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EDITORIAL

a ONU ha declarado 2011 como Afio

Internacional de los Bosques. Quiere asi
celebrar la accion de las personas” para
manejar de forma sostenible estos ecosiste-
mas tan importantes para el bienestar humano
y para el buen funcionamiento del medio natu-
ral. La funcion de los bosques como depurado-
res del aire, reguladores de los ciclos del agua,
garantes de la biodiversidad y creadores y
conservadores del suelo, los convierten en
algo fundamental para la vida.
Sin embargo, cada afio desaparecen mas de
13 millones de hectareas de estos ecosistemas
que ocupan actualmente unos 3.866 millones
de hectareas, casi una tercera parte de las tie-
rras emergidas del planeta, lo que equivale a la
mitad de la superficie que ocupaban hace unos
8.000 afnos. De lo que queda de superficie
forestal original, sélo la quinta parte ha llegado
hasta nuestros dias en un estado de conserva-
cion favorable.
Solamente en la pasada década se produjo
una pérdida neta de superficie forestal de 93,9
millones de hectareas. Durante este mismo
periodo se transformaron bosques naturales
en plantaciones agricolas y forestales a un
ritmo de 16,1 millones de hectareas al afio, el
94% en zonas tropicales, siendo la agricultura
la responsable del 70% de esta transforma-
cion. Segun la ONU, el Afio Internacional de los
Bosques ofrece una oportunidad Unica de incre-
mentar la conciencia publica de los problemas
que afectan a estos ecosistemas y a las perso-
nas que dependen de ellos para evitar asi su
destruccion.
También el 2011 ha comenzado con la pues-
ta en marcha del acuerdo internacional para
reducir la pérdida de especies en el planeta.
Un objetivo ambicioso al que se comprome-
tieron los 193 paises reunidos en la ciudad
japonesa de Nagoya en octubre de 2010.
La Convencién de la ONU sobre
Biodiversidad, que se celebré en esa locali-
dad, se cerrd con un acuerdo de varios pun-
tos que incluia el compromiso de proteger el
17% de las areas terrestres y el 10% de las
areas marinas del planeta para 2020.
Ademas, los negociadores también lograron
consensuar un protocolo sobre el uso y dis-
tribucién equitativa de los beneficios deriva-
dos de los recursos genéticos, lo que supo-
ne que, a partir de ahora, las poblaciones
locales de un lugar en el que se encuentre
un organismo que tenga luego utilidad
comercial, reciban una aportacion economi-
ca por el uso de ese recurso biolégico
encontrado en sus tierras. Si el texto con-
sensuado por todos los paises en Nagoya se
lleva a la practica, supondra una revolucion
mundial en el trato y la conservacion de la
naturaleza. Otro tema es que lleguemos a
verlo convertido en hechos reales, es decir
que realmente se lleve a la practica. Hay que
tener en cuenta que, en 2000, la ONU ya se
puso como objetivo frenar la pérdida de bio-
diversidad para 2010. Tras reconocer que
habia fracasado, se organizd la cumbre de
Nagoya, que ha puesto ese nuevo objetivo
para 2020.

Fernando Pedro Pérez
(Director)
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2011 ES DECLARADO POR LA ONU COMO EL
ANO INTERNACIONAL DE LOS BOSQUES

La ONU ha declarado 2011 como
Ao Internacional de los Bosques.
Quiere asi “celebrar la accion de
las personas” para manejar de
forma sostenible estos ecosiste-
mas tan importantes para el bie-
nestar humano y para el buen fun-
cionamiento del medio natural. La
funcion de los bosques como
depuradores del aire, reguladores
de los ciclos del agua, garantes de
la biodiversidad y creadores y
conservadores del suelo, los con-
vierten en algo fundamental para
la vida.

in embargo, cada afio desaparecen mas de 13

millones de hectareas de estos ecosistemas tan
relevantes, lo que da una idea de la sangria arbola-
da que padece el planeta.
Segun datos de la organizacion WWE, los ecosiste-
mas forestales ocupan actualmente en el mundo
unos 3.866 millones de hectareas, casi una tercera
parte de las tierras emergidas del planeta, lo que
equivale a la mitad de la superficie que ocupaban
hace unos 8.000 afos. De lo que queda de super-
ficie forestal original, sélo la quinta parte ha llegado
hasta nuestros dias en un estado de conservacion
favorable, lo que podriamos denominar como fron-
teras forestales, Ultimos bosques sin alteracion
humana significativa.
Solamente en la pasada década se produjo una
pérdida neta de superficie forestal de 93,9 millones
de hectareas. Durante este mismo periodo se trans-
formaron bosques naturales en plantaciones agrico-
las y forestales a un ritmo de 16,1 millones de hec-
tareas al afo, el 94% en zonas tropicales, siendo la
agricultura la responsable del 70% de esta transfor-
macion.
Teniendo en cuenta la fragilidad y el grado de ame-
naza creciente de estos recursos, la Asamblea
General de Naciones Unidas ha declarado 2011
como el Ano Internacional de los Bosques para lla-
mar la atencion sobre las formas de manejo eficien-
tes, las tareas de conservacion y el desarrollo sos-
tenible de todos los tipos de bosque.
Segun la ONU, el Afo Internacional de los Bosques
ofrece una oportunidad Unica de incrementar la con-
ciencia publica de los problemas que afectan a
muchos de los bosques del mundo y a las personas
que dependen de ellos. Ya hay buena informacion
sobre experiencias positivas y valiosas de promo-
cion de una ordenacion forestal sostenible. El Afio
de los Bosques constituye un medio para aunar

4 ® Naturaren Ahotsa @

esas voces e impulsar una mayor participacion
publica en las actividades forestales de todo el
mundo.

Un buen numero de eventos, encuentros inter-
nacionales y diversas iniciativas se celebraran
a lo largo del afio en decenas de paises para
poner en un primer puesto de la atencion
publica la necesidad de proteger las zonas
arboladas.

La Secretaria del Foro de las Naciones Unidas
sobre los Bosques (FNUB) es el centro de
coordinacion designado para la puesta en
practica de esta transformacion. Es la segunda

vez que se asigna a los bosques su propio “Afio
Intemacional”. La primera fue en 1985, cuando el
Consejo de la FAO pidi6 a todos los Estados
Miembros que concedieran un reconocimiento

especial a los bosques en el curso del afio a fin de
centrar la atencién mundial en la necesidad de con-
servar y proteger los bosques; desper-
tar la conciencia politica y publica en lo
relativo a los recursos forestales; identi-
ficar y poner de relieve los factores que
amenazan a estos recursos forestales;
y movilizar a la poblacion, y en especial
a los jovenes, para que participasen en
actividades orientadas hacia la protec-
cion de los bosques.

El Afo Internacional de los Bosques
declarado por la ONU podria pasar
como muchas tantas citas simbdlicas
organizadas por el alto organismo, que
consiguen generar cierta atencion
publica sobre un hecho concreto pero
no logran una repercusion real sobre el
terreno tan grande como la expectacion
y la literatura que generan. Sin embar-

go, la cita de 2011 va a coincidir con
un gran cambio internacional en el
estatus de los bosques, lo que
puede acarrear enormes transfor-
maciones en las politicas de con-
servacion forestal. Todo ello tiene
que ver con las negociaciones inter-
nacionales sobre el cambio climati-
€O, que por primera vez han reco-
nocido la importancia que tienen los
bosques para atrapar los gases de
efecto invemnadero que alteran la
atmésfera y para evitar por tanto el
aumento de temperaturas.
En la dltima cumbre internacional
de la ONU sobre el clima, celebrada
en la ciudad mexicana de Cancun
el pasado mes de
diciembre (2010),
se dio un fuerte
impulso a la estrate-
gia conocida como
REDD, y que tiene
como objetivo pre-
miar a aquellas
naciones que con-
serven sus bos-
ques, es decir, grati-
ficar a los paises
por la llamada defo-
restacion evitada.
Las siglas REDD
son el acrénimo de
Reducing
Emissions from Deforestation and Forest
Degradation (Reducir Emisiones provenientes de la
Deforestacion y la Degradacion de los Bosques) y
pueden reconducir miles de millones de dolares
hacia los estados que lleven a cabo politicas sos-
tenibles de gestion forestal. Esto afectara especial-
mente a las zonas tropicales, donde se encuentran
buena parte de los grandes bosques del mundo y
que, precisamente, estan en manos de naciones
en desarrollo y pocos recursos econémicos.
Aproximadamente el 18% de las emisiones de
gases de efecto invernadero provocadas por el
hombre provienen de la deforestacion y la degra-
dacién de los bosques, lo que equivale a las emi-
siones provenientes del transporte a nivel mundial,
segun datos de la ONU. Por ello, defendio
Naciones Unidas en la Cumbre de Cancun, que
disminuir la deforestacion representa la forma mas
econémica y sencilla de recudir las emisiones de
gases de efecto invernadero.

La estrategia REDD, impulsada en ese encuen-
tro internacional es un mecanismo mundial para
reducir las emisiones provenientes de la defores-
tacion y la degradacion forestal, asi como para la
conservacion y manejo sostenible de los bos-
ques, y el aumento de las reservas forestales de
carbono.

A partir de este afio 2011 es cuando la estrategia
REDD va a empezar a funcionar a gran escala en

el mundo. Hasta ahora ha habido proyectos pilo-
to en algunos paises que han ofrecido buenos
resultados, pero también han puesto de mani-
fiesto algunos de los problemas asociados a tan
ambiciosa y compleja iniciativa.

En primer lugar, hay que certificar que los bos-
ques no estan sufriendo alteraciones y hay que
acreditar a quien cabe atribuir el mérito y la pro-
piedad del terreno para que las ayudas interna-
cionales lleguen a los verdaderos gestores del
éxito.

Durante la puesta en marcha de los primeros pro-
yectos RDD se ha detectado que algunas grandes
companias han talado zonas de selva virgen para
vender la madera y, después, han sembrado espe-
cies de crecimiento rapido para acto seguido solici-
tar ayudas por la creacion de nuevos bosques. Son
este tipo de actuaciones fraudulentas las que se
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deben perseguir y evitar para que el mecanismo
puesto en marcha por las negociaciones interna-
cionales sobre el clima funcione adecuadamente.

De ser asi, los beneficios serian varios. En primer
lugar se ayudaria a contener el cambio del clima, al
proteger los bosques que actian como sumidero
de CO2. Ademas, se salvarian los bos-
ques y se protegeria los valores biolégi-
cos Yy geograficos que albergan. Y por
Ultimo, se daria a las personas que
viven y gestionan los bosques la posibi-
lidad de obtener ingresos a cambio de
gestionarlos de una forma protectora.

El Afio internacional de los Bosques y la
puesta en marcha de la estrategia inter-
nacional REDD puede ofrecer una
nueva perspectiva al eterno problema
de la deforestacion mundial. Un clasico
asunto de la agenda y una de las gran-
des preocupaciones de los cientificos y
conservacionistas que no para de tener
a medida que se reducen las zonas
arboladas y crece la presion sobre las
Ultimas que quedan debido al aumento

de la poblacion y del consumo mundial.
Los datos son evidentes. Segun la FAO, la
conversion a tierras agricolas, la recole-
ccion insostenible de madera, las practi-
cas de la gestion inadecuada de la tierra,
y la creacion de los asentamientos huma-
nos, Son razones Mas comunes para la
pérdida de zonas boscosas. Estos bos-
ques constituyen el habitat de alrededor
de dos tercios de todas las especies sobre
la tierra y la deforestacion de bosques tro-
picales produce una pérdida de biodiversi-
dad de hasta cien especies por dia.

“Ya sea el objetivo la proteccion del clima
global, la adaptacion local, la conserva-
cion de la biodiversidad, o el desarrollo
rural, hay una sensacion creciente de que
los riesgos de no actuar en los bosques
son mucho mayores que los riesgos de seguir ade-
lante. Es hora de actuar”, afirmé durante la cumbre
de Cancun, Frances Saymour, directora general del
Centro de Investigacion Forestal Internacional
(CIFOR).

12011 ha comenzado con la puesta en
marcha del acuerdo internacional para
reducir la pérdida de especies en el pla-
neta. Un objetivo ambicioso al que se
comprometieron los 193 paises reunidos
en la ciudad japonesa de Nagoya en octu-

bre de 2010.

La Convencién de la ONU sobre
Biodiversidad (COP10) , que se cele-
bré en esa localidad, se cerré con un
acuerdo de varios puntos que incluia
el compromiso de proteger el 17% de
las areas terrestres y el 10% de las
areas marinas del planeta para 2020.
Ademas, los negociadores también
lograron consensuar un protocolo
sobre el uso y distribuciéon equitativa
de los beneficios derivados de los
recursos genéticos, lo que supone
que, a partir de ahora, las poblaciones
locales (como los indigenas) de un
lugar en el que se encuentre un orga-
nismo que tenga luego utilidad comer-

cial, reciban una aportacion econémica por el uso de
ese recurso biolégico encontrado en sus tierras. Si el
texto consensuado por todos los paises en Nagoya se
lleva a la practica, supondra una revolucion mundial en
el trato y la conservacion de la naturaleza. Otro tema
es que lleguemos a verlo convertido en hechos reales,
es decir que realmente se lleve a la practica. Hay que
tener en cuenta que, en 2000, la ONU ya se puso
como objetivo frenar la pérdida de biodiversidad para
2010. Tras reconocer que habia fracasado, se organi-
z6 la cumbre de Nagoya, que ha puesto ese nuevo
objetivo para 2020.
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ORANGUTANES Y HUMANOS COMPARTEN EL 97% DE SUS GENES

Un equipo internacional logra secuen-
ciar el genoma de este gran simio y
demuestra que la especie no ha experi-
mentado una gran evolucion en 14 millo-
nes de anos. También se ha comproba-
do que estos simios estan genética-
mente protegidos frente a algunos tipos
de cancer.

0s malayos que acufaron la palabra orangu-

tan sabian lo que hacian. El vocablo significa
“hombre del bosque”y ahora su genoma casi
completo, desvelado a finales del pasado mes de
enero, confirma una gran cercania entre ambas
especies.
El ser humano moderno, y su primo mas lejano
en el selecto club de los hominidos vivos, com-
parten el 97% de su genoma, segun la nueva

secuencia completa del orangutan, en la que se
ha analizado a 11 especimenes de las islas de
Sumatra y Borneo, los dos Unicos reductos en los
que aun viven estos simios que antafio se exten-
dian por amplias zonas de Asia.

Los autores que han descifrado su cédigo gené-
tico esperan que el trabajo sirva para desvelar
qué nos hace humanos, pero también para dise-
fiar planes de proteccion que no conviertan al
orangutan en una especie con genoma, pero sin
vida. "Es dificil saber si este estudio salvara a los
orangutanes que quedan, porque no depende tan-
to de la ciencia como de decisiones politicas y
econoémicas”, explica Arcadi Navarro, investiga-
dor del Instituto de Biologia Evolutiva (UPF-CSIC)
y coautor del trabajo, publicado en Nature. Al con-

trario que los chimpancés o los humanos, el
orangutan sigue pasando la vida colgado de los
arboles, de los que depende para sobrevivir. Su
habitat se ha reducido en ocasiones hasta un
70% debido a la tala de arboles para establecer
cultivos. En Sumatra quedan unos 7.000 ejem-
plares, y en Borneo, unos 40.000. Ambas pobla-
ciones estan en peligro de extincion.

Lenta evolucion

El nuevo genoma, que ha necesitado el trabajo
de 101 cientificos durante tres afios, aporta un
98,5% del genoma de la especie y ha costado
unos 20 millones de ddlares, explica Devin Loc-
ke, investigador de la Universidad de Washing-
ton (EEUU) y uno de los coordinadores de este
proyecto europeo y estadounidense.

Aunque el perfil genético es aun una marafa de
datos casi incomprensible, ya se han detectado
diferencias entre orangutanes y humanos. El
ADN confirma que estos parientes pelirrojos y
de largos brazos se separaron del linaje de chim-
pancés y humanos hace unos 14 millones de
afos, segun Tomas Marqués-Bonet, genetista
del Instituto de Biologia Evolutiva de Barcelona
(IBE) y coautor del trabajo.

La primera diferencia patente entre orangutanes,
chimpancés y humanos, es que el genoma de los

primeros es mucho mas estable que el de los res-
tantes. Esa diferencia puede ser hasta diez veces
mayor en chimpancés y humanos que en oran-

gutanes, apunta Mar-
qués-Bonet.

Al contrario que chim-
pancés y humanos,
los orangutanes no
bajaron de los arboles
y se quedaron para
siempre en Asia. Tal
Vez por eso son una
especie Unica dentro
de la familia homini-
da. Entre sus peculia-
ridades, explica
Eudald Carbonell,
codirector de Ata-
puerca, esta que las
hembras pasan cui-
dando a sus crias
ocho anos en exclusi-
va, sin tener mas hijos, mientras los machos
se desentienden de sus crias . Esto ralentiza
el ritmo reproductivo, cambia la manera de
socializar y podria explicar su "parsimonia evo-
lutiva", como lo define el experto, que no ha
participado en el estudio.

Lo que queda claro es que el nuevo genoma
es un pozo lleno de preguntas, no de res-
puestas. "Con este trabajo hemos preparado
una cartografia del orangutan, un mapa para
que otros puedan colonizar el territorio", apun-
ta Navarro.

La tarea no sera facil. "Queda saber la lista de
genes asociados al proceso cognitivo", opina

GENETICA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

Josep Call, un investigador espafiol que
estudia grandes simios en el Instituto Max
Planck de Alemania y que no ha participa-
do en el estudio. "Estamos lejos de esta-
blecer una conexién entre genoma y com-
portamiento”, afade.

Una de las cosas que podran desvelarse
es si los cambios detectados entre chim-
pancés y humanos pertenecen a una u otra
especie, 0 ya estaban presentes en sus
ancestros comunes con los orangutanes.
"Es la primera vez que podremos saber qué
ha pasado en cada linaje", opina Marquées-
Bonet. "Ahora empieza lo divertido; buscar
lo que hasta ahora ha explicado nuestra
humanidad"”, concluye el experto.

EL 85% DE LOS ORANGUTANES HA
DESAPARECIDO EN 100 ANOS

El grupo mas amenazado es el de la isla
de Sumatra, donde apenas quedan 7.000
ejemplares.

H ace solo 100 afios, unos 315.000 orangutanes vivi-
an en libertad, segun la Fundacion Orangutan, de
Reino Unido. Hoy quedan menos de 50.000, una pérdi-
da de casi el 85% de la poblacién mundial en un siglo.
El grupo mas amenazado es el de la isla de Sumatra,
donde apenas quedan 7.000 ejemplares.

La secuenciacién del genoma del orangutan trae una
buena noticia para las organizaciones que luchan por
conservar la especie. El pufiado de individuos que sobre-
vive en la isla de Sumatra presenta una mayor variacion
genética que sus hermanos de Borneo, segun explican
los cientificos en la revista Nature, lo que supone un
buen arma contra enfermedades u otras amenazas.
Sin embargo, como denuncié en diciembre la mayor
organizacion conservacionista del mundo, el Fondo Mun-
dial para la Naturaleza (WWF), la Unica esperanza para
la especie es que cese la destruccién de su habitat. En
los ultimos 20 afios, han perdido el 80% de sus bosques
tropicales, segun la Fundacion Orangutan.

La investigacion de WWF y otras ONG desvel6 que gran-
des compafiias papeleras siguen talando los bosques
mas importantes de Sumatra. Asia Pulp & Paper, reve-
laron, acabd en los ultimos seis anos con 60.000 hec-
tareas de selva en Bukit Tigapuluh, un enclave de
320.000 hectareas donde viven 130 orangutanes. En
este santuario natural, ademas, se esconden 30 de los
300 tigres de Sumatra que viven en la isla y 150 ele-
fantes.

DEVIN LOCKE ES DIRECTOR DEL PROYECTO

"CONOCER EL GENOMA AYUDARA A GESTIONAR LA PROTECCION"

-, Qué es lo mas importante de este estudio?

- Que hemos encontrado diferencias espectaculares en
los mecanismos evolutivos del genoma de los oranguta-
nes comparado con el de chimpancés y humanos. Hemos
encontrado cosas que no esperabamos, como un nivel
de estabilidad genética alto, un ritmo mas lento de ganan-
cia y pérdida de genes y una reduccion espectacular de
secuencias alu.

- ¢ Qué son esas secuencias?

- Son mas de un millén de copias esparcidas por el geno-
ma humano que componen hasta el 10% del total. Modelan los genomas de
los mamiferos durante la evolucién. Haberlas encontrado casi inactivas en los
orangutanes ha sido una sorpresa, ademas del resultado concreto mas impor-
tante en términos evolutivos.

- ¢Qué dice el genoma sobre nuestra especie?

- Sefiala que no todos los grandes simios han evoluciona-
do igual. El estudio subraya la similitud entre las fuerzas
evolutivas que han modelado el genoma del chimpancé y
el humano, mientras que el orangutan no ha usado los mis-
mos mecanismos.

- ¢Como puede ayudar el estudio a la conservacion del
orangutan en extincion?

- Con este nuevo catalogo de 13 millones de variantes gené-
ticas los expertos en conservacion pueden ahora medir la
diversidad genética en cualquier ejemplar de orangutan.
Podran hacerlo tanto en los que estan libres como los que viven en cautividad.
Después, usando los recursos limitados que hay para su conservacion, podran
tomarse decisiones sobre como gestionar las poblaciones que quedan. Si el
objetivo es maximizar la diversidad genética, nuestro estudio puede ser de
gran ayuda.
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Aunque se creia extin-
ta desde antes que los
dinosaurios, la peculiar
mosca de antenas des-
mesuradas “Alavesia”
sigue habitando en
Namibia.

unque se creia extinta

desde antes que los
dinosaurios, la peculiar mos-
ca de antenas desmesura-
das Alavesia sigue habitando en Namibia. La mos-
ca se describié por primera vez en 1999 tras
encontrarse en Alava de ahi el nombre de su géne-
ro el fosil de un ejemplar conservado en ambar
desde hace 110 millones de afios, en pleno Cre-
tacico.
Unos entomélogos han encontrado ejemplares
vivos del género Alavesia durante una expedicion
a una remota region de Namibia. Aunque el viaje
se realizé en 2002, fue el afio pasado cuando los

investigadores Bradley Sinclair y Ashley
Kirk-Spriggs decidieron analizar una de las
muchas muestras que recogieron, la de
"esa mosca tan rara", segun lo expresa el
investigador del Instituto Geolégico y Mine-
ro Enrique Penalver, descubridor de un
segundo fésil en ambar de Alavesia.

"Tiene unas antenas peculiares, muy gran-
des, poco comunes en las moscas, y un
dibujo muy especial en las venas del ala”,
describe Penalver. Y anade: "Ahora apare-

ce, como salida del Cretacico, cuando creiamos
que se habia extinguido”.

Las montanas de Brandberg, al estar aisladas en
medio de Namibia, han favorecido la conservacion
de endemismos y otras formas de vida primitivas.

® Naturaren Ahotsa @ 7



CONGO CANJEA GOR

El Gobierno de Joseph
Kabila ofrecera a la ONU
cancelar la busqueda de
petréleo en el ultimo refu-
gio de los gorilas de mon-
taha a cambio de ayuda
econémica. Ecuador ha
pedido 3.600 millones de
dolares para no perforar el
parque Yasuni.

a Republica Democratica del
Congo, uno de los 15 paises
mas corruptos del mundo, esta
ultimando una propuesta para
enterrar la busqueda de petréleo

=

La voz de (a Naturaleza

ILAS POR MILLONES DE DOLARES

i » iniciativa evitara la emision de

v mas de 400 millones de tonela-
Y das de CO2, el gas responsable
del calentamiento global.
Kabila, que heredo el poder en
2001 tras el asesinato de su
padre, todavia no ha puesto pre-
cio al Parque Nacional de
Virunga, el mas antiguo de los
parques africanos. "Es pronto
para dar wuna cifra", dice
Endundo.
Virunga, fundado en 1925 por
los colonizadores belgas, ocupa
una superficie de casi 8.000 kilo-
metros cuadrados. Su territorio
custodia la mayor biodiversidad

ZOOLOGIA: CONSERVACION DE LOS GORILAS

cesion de nuevos per-
misos para buscar
petroleo y abrir minas
podria amenazar la
condicion de
Patrimonio  Mundial"
de Virunga. Bokova ya
se lo dijo por carta en
agosto del afo pasa-
do, si las petroleras
entran en el parque,
éste saldra inmediata-
mente de la Unesco.

Y Kabila parece dis-
puesto a aceptar,

siempre a cambio de
miles de millones de
dolares. ElI Producto

LOS ULTIMOS 780 GORILAS
MONTANA

mmanuel de Merode lo llama "uno de los mayores milagros

del siglo en el mundo de la conservacion”. Se calcula que
cuatro millones de personas murieron en las guerras que asola-
ron la Republica Democratica del Congo en la década de 1990.
Mientras, la poblacion de gorilas de montafia aumentaba. Y lo
sigue haciendo. En 2007, las fotografias de masacres de estos
primates dieron la vuelta al mundo y encendieron las luces de
alarma. Ahora, la situacion mejora en el macizo de Virunga, una
region divida en tres parques nacionales: el de los volcanes, en
Ruanda; el de Mgahinga, en Uganda; y el congolefio de Virun-
ga. Entre 2003 y 2010, el nimero de gorilas de montafa en el
macizo paso de 380 individuos a 480, segun el ultimo censo rea-
lizado. Son los ultimos del planeta, junto a otros 300 de la Selva
Impenetrable de Bwindi, en Uganda.

de Africa, seguin el brazo cultural
de Naciones Unidas, la Unesco.
En el parque viven 700 especies
de aves, 100 de reptiles y 200
especies de mamiferos, inclui-
dos los amenazadisimos
gorilas de montana.

El parque zozobra desde
1994, cuando 600.000 ruan-
deses, huidos de la guerra
civil en su pais, se asenta-
ron dentro o en los limites
del parque. "Esto llevé a una
masiva e incontrolable caza

en el Parque Nacional de
Virunga a cambio de una canti-
dad de millones de euros todavia
sin determinar, segun ha explica-
do el ministro de Medio
Ambiente del pais, José
Endundo Bononge. El san-
tuario natural, refugio de los
ultimos gorilas de montana
del planeta, esta amenaza-
do por varios proyectos de
explotacion petrolifera capi-
taneados por las empresas
SOCO, con sede en

Interior Bruto de su pais
en 2009 alcanzé los
10.820 millones de
dolares, frente a los
1,46 billones de Espafia
en el mismo periodo.

WWEF ha pedido directa-
mente a las petroleras
SOCO y Dominion que
abandonen sus proyec-
tos de perforar Virunga,
para evitar que "dece-
nios de trabajo de con-
servacion se reduzcan a

Londres, y Dominion, esta-
blecida en las islas
Bermudas, un territorio brita-
nico de ultramar.
Actualmente, una ley de
1969 prohibe agujerear el
parque para buscar hidro-
carburos, pero el Gobierno
de Joseph Kabila amenaza
con cambiar la legislacion
para dejar via libre a las
petroleras. "Hace falta que el
Gobierno dé el visto bueno a
las prospecciones. Ni siquie-
ra se han hecho todavia
estudios de impacto ambien-
tal o social. Pero no podemos renunciar a la
explotacion petrolifera sin una compensacion
economica", detalla Endundo, para quien el pre-
sidente Kabila "quiere preservar la naturaleza,
pero también el desarrollo”. La esperanza de
vida de un ciudadano congolefio no supera los
48 anos y uno de cada cinco nifios muere antes
de los 5 afos, segun los datos del Banco
Mundial.

"Nuestra intencion es

presentar la propuesta a la comunidad interna-
cional en marzo, ante Naciones Unidas", anun-
cia el ministro. Congo quiere imitar a Ecuador,
cuyo presidente, Rafael Correa, anuncié en
2007 ante la ONU que dejaria bajo tierra 840
millones de barriles de petroleo, el 20% de las
reservas del pais, para no destrozar el Parque
Nacional de Yasuni, pero sélo a cambio de dine-

furtiva y deforestacion: fue-
ron abatidos 9.000 hipopdta-
mos y se talaron unas 600
foneladas de madera cada
dia para los campos de refu-
giados, borrando del mapa
los bosques de las tierras
bajas”, segun un informe de
la Unesco.

La situacion no ha mejora-
do. El director del Parque
Nacional de Virunga, el
antropologo belga
Emmanuel de Merode, se
ha topado con las contradic-
ciones de la conservacion
de la naturaleza en algunas
regiones de Africa. Mientras algunos medios de
comunicacion internacionales le llaman para
preguntarle por los gorilas de montafa, sus hom-
bres mueren en emboscadas de los rebeldes
ruandeses, que invaden el parque.

Con el kalashnikov en la mano

nada".

CONFIRMAN LA CAPACIDAD DE LAS LIBELULAS DE REPRODUCIRSE SIN MACHOS

Por primera vez, investiga-
dores espanoles han descu-
bierto la capacidad de repro-
ducirse sin necesidad de los
machos de las libélulas, has-
ta hoy el unico insecto en el
que no estaba confirmado
este modo de procreacion
(partenogénesis).

lemos confirmado la excepcion

de la regla. En el resto de
insectos, desde mariposas hasta
escarabajos y moscas, habia por lo
menos un caso de partenogénesis”,
explicé el bidlogo de la Universidad
espafola de Vigo, Adolfo Cordero,
una autoridad mundial en el estu-

salvo en Graciosa -donde
casi no hay agua dulce-,
afadio Cordero, que acaba
de iniciar una colaboracion
con la Universidad de San
Francisco de Quito para
confirmar si este caso de
partenogénesis también tie-
ne lugar en las Galapagos.
Actualmente, la Ishnura has-
tata se reparte desde el sur

de Canada hasta el sur de Colombia y es relativamente
comun en todas las islas del Caribe.

Los investigadores de la Universidad de Vigo, que cola-
boran con la Universidad de Roma y la Universidad de las
Islas Azores, barajan dos hipétesis acerca de las causas
de este caso de partenogénesis.

La primera es que llegaron "machos y hembras a las Azo-
res y, por alguna circunstancia que desconocemos, las

hembras prescindieran de los machos, es decir, que la
partenogénesis sea algo nuevo que haya evolucionado
una vez que el animal colonizé el archipiélago”.

La segunda opcion es que aterrizaran ya con esa capa-
cidad de reproduccion, "lo que parece lo mas probable y
razonable".

dio de las libélulas.

El hallazgo se ha llevado a cabo en
las sucesivas expediciones del equi-
po del profesor Cordero a las nue-
ve islas atlanticas de Azores (Por-

tugal), situadas a 1.500 kilémetros
de distancia de Lisboa. Este pequefio caballito del diablo, de apenas 2,5 centi-

Durante los viajes, los bidlogos metros de longitud, posiblemente alcanzara Azores con

tomaron larvas de la especie Ishnura hastata, sobre la que ya existia la sos-  ayuda del viento o de forma indirecta por actividades humanas.
f . " . q 0 .

ro. Ecuador pre- "Estamos muy interesados en el ejemplo de
sume de que "en  Ecuador, pero no sé qué pasara con el parque.
una sola hecta- Tenemos muchisimos problemas aparte del
rea del parque, petroleo. Si, finalmente, se permitiera la explota-
existen mas cién petrolifera, espero que fuera con todas las
especies de garantias medioambientales posibles”, subraya.
arboles y arbus- De Merode, que legalmente ostenta el titulo de
tos que en principe belga, se pasea por el parque con un
EEUU y Canada kalashnikov en la mano. Unos 140 guardas han

o jlgggz 'I'. Correa ngrraasgzir;udaonsdzn iz Clees ks, ekl e jaban a Amética y viceversa, por ejemplo balleneros, que recogian agua en
' - . Pa— - El resultado fueron nueve generaciones de estos caballitos del diablo -como  barriles para beber de cualquier lugar y luego los vaciaban en el lugar de

- pide 3.600 millo- La ONU esta presionando a Kabila para que o . ° N may=ny / / I "

de dol impida que las petroleras britanicas perforen el se conoce genéricamente a esta especie- y 2.000 crias. eslino. Es i1acil que se colara alguna larva-.
. Ll BRI IR pida que fas p periol "Todas las hiias fi hemb. / d d deci El trabajo del equipo del departamento de Ecologia y Biologia Animal de la
o &£ para dejar intac- subsuelo de Virunga. El 14 de enero, la directo- e EH U el (OGS ) Al S SUB e, GO RERID Bal B - ; i ; i ; ; ianti
& W8 ' ’ variabilidad genética muy pequefia”, indico el profesor en conversacion tele- ~ Universidad de Vigo ya ha sido publicado y citado en varias revistas cienti-

ta su reserva ra general de la Unesco, Irina Bokova, viajo a fénica. ficas, entre ellas la prestigiosa "Nature".

= natural. Ecuador K|p§htasa para |d?CIr|§dd? p:lml\iral?wano aI"Ipnmer La especie, que curiosamente si se reproduce de forma "normal" en el res- L@ libélulas representa un orden de insectos de alrededor de 5.700 tipos de
: ministro congolefio, Adolphe Muzito, que "la con- P . . L i ; oo & i ; .

calcula que esta 9 P q to del mundo, tiene presencia en las nueve islas del archipiélago portugués, ~€sPecies, similar al tamafio de los mamiferos, aunque dentro de los insec
*5 tos supone un nimero muy modesto.
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ZooLOoGiA: NOTICIAS

AUMENTA LA POBLACION DE 0SOS EN LA CORDILLERA CANTABRICA

Unos doscientos ejemplares se repar-
ten en dos habitats, lo que garantiza «a
corto plazo» su supervivencia.

a poblacion de osos en la cordillera

Cantabrica ha aumentado hasta alcanzar los
dos centenares de ejemplares, mas del doble
que en la década de los noventa del siglo pasa-
do, segun los estudios del CSIC y la Universidad
de Oviedo. El recuento, basado en la recogida
de pelos y heces para un censo genético, indica
que habitan entre 195 y 210 osos en la zona,
segun la profesora universitaria Ana Dominguez

y el investigador del CSIC Javier
Naves.

Al superarse los 200 ejemplares
se ha alcanzado el «tamafio mini-
mo» para que el oso de Asturias y
Ledn sea «viable a corto plazo»,
aunque aun la cantidad esta «muy
lejos» de garantizar su superviven-
cia a medio y largo plazo, explicé
Dominguez. «Seguimos hablando
de una especie en peligro de extin-
ciény», resumio Naves, quien, no obstante, desta-
c6 que hace unos quince afios -cuando los cen-
sos no eran de estimacion directa como ahora- la
cifra calculada era inferior al centenar de indivi-
duos.

El consejero de Medio Ambiente e
Infraestructuras de Asturias, Francisco Gonzalez
Buendia, resalté por su parte el «cuidado exqui-

sito» seguido en la
planificaciéon de obras
para no interferir en
las migraciones entre
los osos del occidente
de la cordillera y los
del oriente, cuya
poblacién es de ape-
nas unas decenas.
Pese a que desde
hace casi un siglo se
dividieron en dos las
poblaciones y existe
una diferenciacion
genética, en 2008 se
hallaron dos ejempla-
res con genotipos del
occidente y el oriente
mezclados.

El porcentaje de diver-
sidad genética de los
osos del occidente de
la cordillera cantabrica
es del 45%, en el pro-
medio del de otras
poblaciones de osos
de Norteamérica o
Escandinavia; sin
embargo, la de los del oriente es de solo el 25%.
El reto para los proximos afos es la identificacion
de los pasillos o corredores por los que los machos
migran entre el occidente y el oriente, asi como la
prevencién de dafos en la apicultura, agricultura y
ganaderia en las zonas de expansion de los osos
por su aumento demografico.

HALLAN UN CRANEO DE 0SO PARDO EN
UNA SIMA DE LOS MONTES DE BELATE

uatro miembros del grupo

de espeleologia Akelar y de
la seccion de espeleologia de la
Sociedad de Ciencias Natura-
les Gorosti han hallado el cra-
neo de un o0so pardo en una
sima de los montes de Belate.
Ademas, han encontrado otro
craneo con cuernos que, de
momento, no se sabe a qué ani-
mal pertenece.
La primera noticia sobre la exis-
tencia de esta sima les llegé en
el afno 2009 por parte de una
persona que les animé a hacer
una exploraciéon y comprobar si
tenia algun tipo de interés.
En octubre del pasado afo, cua-
tro espeledlogos de los citados
grupos accedieron a la sima y
comprobaron que habia otra

sima mas, con una altura apro-
ximada de 40 metros.

Ambas simas se comunicaban
en un pozo, y fue precisamente
en ese lugar donde encontraron
el craneo de un animal que
parecia ser de un 0so. Después
de realizar fotografias, las mos-
traron a un paleontélogo, quien
les ha comunicado que se trata
de los restos de un oso pardo y
no de un oso cavernario.
Aunque todavia no se ha deter-
minado la antigiiedad de los res-
tos encontrados, el hallazgo de
este craneo supone una nueva
aportacion sobre las zonas en
las que habitaban los osos par-
dos. Esta sima se halla a unos
40 kilémetros en linea recta de
la capital navarra.

ORDUNA ALBERGA LA MAYOR COLONIA
DE CIGUENAS DE EUSKADI

Todos los ainos, a finales de enero,
Orduia recibe unos visitantes
especiales. Nueve parejas de
cigliefias pasan alli meses, hasta
mediados de agosto. El municipio,
con cinco nidos, acoge desde 2009
la colonia mas grande de estas
aves en Euskadi.

| ambiente poco contaminado, el Ner-

vién y la abundancia de alimento en
montafas y campos, han convencido a
estas cigliefias. Es mas, incluso sus crias,
con sus nuevas parejas, eligen Ordufia
para formar una 'familia’. Tras hibernar en
la sabana africana, sobrevuelan 2.000 kilo-
metros de desierto y peninsula para llegar
a 'su’' ciudad. Siempre vuelven al mismo
sitio, donde depositaron sus huevos.
El municipio tiene un vinculo muy fuerte
con estas aves. Muestra de ello es el nom-
bre de la revista municipal, 'Zikoina'. Y la
oficina de informacion eligio un dibujo de
estos peculiares animales como logo turis-
tico de la localidad.
En 1990 se reparo el nido del Ayuntamiento
-destrozado por una ventisca en 1963- y
desde entonces la poblacion de zancudas
no ha dejado de crecer. Pero algunas de
ellas tendran este afio 'casa' nueva. Los
vientos de marzo destrozaron uno de los

cubiculos -que fue reconstruido-, y las
obras de restauracion de la iglesia de la
Sagrada Familia obligaron a retirar los que
alli se encontraban.

La ubicacion de los rediles en las espada-
fas del templo religioso podria provocar
darfios en el tejado y la nueva fachada, asi
€COMo suponer un riesgo para los viandan-
tes en dias de viento. Por lo que ahora el
Obispado, los monjes Josefinos, la Dipu-
tacion Foral de Bizkaia y el Consistorio
estudian colocar cuatro plataformas con
nidos en la zona alta del santuario para no
perder a estos visitantes tan fieles.

ZooLOGIA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

DESCRUBREN UN PEZ DE AGUA FRIAS QUE AMAMANTA A SUS CRIAS

Cientificos han descubierto
un raro pez que amamanta a
sus crias. Y lo mas sorpren-
dente es que éstas maman
cuando son embriones den-
tro del cuerpo de la madre.

Se sabe que los mamiferos
amamantan a sus crias y les
pasan nutrientes en la leche abas-
tecida en las glandulas mamarias.
Y este proceso ocurre cuando las
crias nacen. Pero nunca se habia
visto el amamantamiento en los
peces.

Biodlogos de la Universidad de
Copenhague, Dinamarca, han descubierto que el
blenio viviparo (Zoarces viviparus) utiliza foliculos
ovaricos para amamantar a sus crias.

Esto, sefalan los investigadores en la revista de
Biologia y Ecologia Marina Experimental, podria
explicar por qué esta especie puede dar a luz a tan-
tas crias vivas y de tamafio tan grande.

La hembra puede tener entre 30 y 400 crias de
entre 3 y 5 centimetros de largo.

El blenio viviparo se encuentra cerca de las aguas
costeras de grandes partes de Europa, desde el
Canal de la Mancha hasta el Mar Baltico y el Mar
Blanco en el océano Artico.

Entre los peces, éste es el que pasa uno de los
embarazos mas largos, que puede durar hasta seis
meses. Ademas, suele parir durante el invierno
cuando las temperaturas del agua son extremada-
mente frias.

Otros peces, como el guppy y el molly, también dan
a luz a crias muy desarrolladas. Pero tienden a
tener una gestacion corta, de solo unas cuantas
semanas, y sus embriones se alimentan con el

saco vitelino o gestacional
dentro del cuerpo de la
madre.

Hasta ahora habia sido un
misterio como el blenio
viviparo alimentaba a sus
crias, porque los sacos
gestacionales no pueden
sostener a los embriones que se desarrollan mas
de seis meses.

"Los mecanismos exactos del desarrollo de los
Jjovenes peces ha sido tema de investigaciones
extensas durante el pasado medio siglo”, explica el
profesor Peter Skov, quien dirigié el estudio.

Foliculos especiales

El profesor Skov y su equipo encontraron la res-
puesta de esa interrogante. Descubrieron que los
embriones del blenio viviparo maman.

"Esto nunca antes habia sido documentado en
este pez" dice el investigador.

Los embriones realmente maman de foliculos ova-

ricos, ingiriendo nutrientes y gases de esas
estructuras internas.

En los mamiferos, los foliculos ovaricos produ-
cen ovulos que después maduran a medida que
pasan hacia el Utero donde ocurre la fertilizacion.
Una vez en el utero el embridn obtiene nutrien-
tes y oxigeno en la placenta por medio del cor-
don umbilical, y después del nacimiento contintia
nutriéendose con el amamantamiento.

"En el blenio viviparo, el évulo también es pro-
ducido y madurado en el ovario con los foliculos,
igual que en los mamiferos" explica el profesor
Skov. "Pero la fertilizacion, y todo el periodo ges-
tacional, se lleva a cabo alli
mismo porque estos peces no tie-
nen utero".

Después de que se han agotado
las reservas del saco gestacional,
los blenios viviparos adhieren sus
bocas a un foliculo ovarico, el cual
tiene un canal en su punta por la
cual pueden fluir liquidos y
nutrientes. Este fluido folicular es
una fuente rica en proteinas, aci-
dos grasos y glucosa. Y también
esta saturado de oxigeno, lo cual ayuda a ventilar
las branquias del pez en desarrollo. Cada embrién
se adhiere a un foliculo Unico.

"Esto asegura una distribucion igualitaria de
nutrientes" asegura el profesor Skov.

Los cientificos llevaron a cabo el descubrimiento
por accidente, cuando investigaban la fisiologia de
este pez. El profesor Skov estaba haciendo una
diseccion de una hembra embarazada muerta
cuando descubri6 a los embriones adheridos a los
foliculos ovaricos. "Nos quedamos totalmente sor-
prendidos con este hallazgo" dice el cientifico.
"Nuestro trabajo cambia lo que conociamos sobre
la reproduccion de los zoarcidos, y quizas también
se aplica a otros peces”.

Las comunidades indigenas del
mundo se encuentran seriamente
amenazadas por el cambio climatico
y sus efectos inmediatos se estan
notando en la alimentacion y la
forma de vida de sus habitantes,
afirma Gabino Apata Mamani, repre-
sentante del Consejo de pueblos
indigenas de Bolivia.

Las sequias nos estan matando, no hay
comida, no hay agua, nuestros nifios se
estan muriendo, nos afectan muchas enfer-

medades que no conocemos. Desde 1985
empezamos a sentir muchos cambios en el
campo y se han ido haciendo mas fuertes”,
sefala el miembro del Consejo de Ayllus y
Markas del Quillasuyu de Boliva.

Apata indicé que el grado de afectacion al
entorno ecoldgico es tan grande que provo-
ca que los prondsticos que realizan desde
épocas ancestrales basandose en las sefia-
les de la naturaleza y los ciclos lunares sean
cada vez menos precisos.

"Los ancianos de cada pueblo solian prede-
cir a la perfeccion cuando era la mejor tem-
porada para sembrar o para cosechar y eso
lo hacian sélo con sequir las sefiales de la

naturaleza, ahora
esos prondsticos con
cada vez menos exac-
tos", comento.

Por su parte Adelfo
Gegino, representante
de los pueblos Mixes
de México, dijo que a
pesar de que la situa-
cién geografica es dis-
tinta, los pueblos indi-
genas del mundo
comparten una reali-
dad preocupante por

los efectos del cambio climatico.

"El cambio climéatico nos deja a los indigenas
en situacion de vulnerabilidad; nuestros pue-
blos tienen una convivencia milenaria con la
naturaleza, pero los cambios que se estan pre-
sentando ahora ponen en serio peligro nuestro
estilo de vida, la produccién alimentaria y la
economia de nuestras comunidades”, advirtio.

Gegino indicé que en el Polo Norte, la produc-
cién de renos ha mermado considerablemente
y los osos empiezan a llegar a zonas pobladas
en busqueda de alimento.

Agrego que por otro lado, en la cordillera de los
Andes se estan secando los manantiales y los
afluentes de los rios, las poblaciones indigenas
de Bolivia, Pert, Ecuador, Argentina y Chile
comparten este problema.

"Para nosotros este espacio es de fundamental
importancia porque como es sabido por muchos,
nuestros pueblos indigenas son portadores de
una gran riqueza y de conocimientos milenarios
respecto al cuidado de la madre tierra”.

También sefialé6 que en México hay 20 millones
de indigenas que viven en zonas vulnerables ante
los efectos del cambio climatico y recordé que en
el Estado de Oaxaca, "de donde yo vengo, hubo
varios muertos en la serrania mixe y zapoteca por
las lluvias e inundaciones, consecuencia del cam-
bio climéatico".
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PALEONTOLOGIA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

DESCUBREN UN DINOSAURIO CON UN SOLO DEDO

Tenia el tamafio de un loro y usaba su garra para escar-
bar en los nidos de insectos. Su peculiar dedo compli-
ca la evolucion de las manos en estos carnivoros

n equipo de investigadores de varios paises dio a conocer a
finales del pasado mes de enero una nueva especie de dino-
saurio, desenterrado en el interior de Mongolia (China), que tiene
la peculiaridad de contar con un Unico dedo en cada una de sus
manos.
El nuevo saurio, de la familia de los Alvarezsaurios, ha sido bauti-
zado como 'Linhenykus monodactylus’, porque el hallazgo se pro-
dujo cerca de la ciudad de Linhe. Se trata de un terépodo carnivo-
ro, que es el grupo que dio lugar a las aves modernas y en cuyo
grupo se encuentran algunas especies tan conocidas como el
Tiranosaurio o el Velociraptor.
Los paleontdlogos encontraron el fésil en unas rocas del Cretacico
superior, en la formacion de Wulansuhai, que sitdan su muerte
hace entre 84 y 75 millones de afios. Se habia conservado gran
parte del esqueleto: huesos de la columna vertebral, las caderas,
parte de la pelvis, casi la totalidad de las patas traseras y parte de
las delanteras.
Por la reconstruccion de sus restos, publicada en la revista
'Proceedings of National Academy of Science' (PNAS), los cientificos creen
que no debia pesar mas de medio kilo, como un loro grande, y su altura seria
de unos 70 centimetros.
Lo mas sorprendente del teréopodo, sin embargo, es que solo tenia una gran
garra en sus manos, que se cree que utilizaba para cavar en los nidos de los
insectos. Es el unico dinosaurio conocido de un solo dedo.
Evolucién de los dedos
Michael Pittman, de la London University, y coautor del trabajo, recuerda que
los terépodos comenzaron teniendo cinco dedos, aunque finalmente termi-
naron teniendo solo tres. De hecho, los Tiranosaurios tenian solo dos.
Ahora el nuevo 'Linhenykus' complica aun mas la evolucion de las manos de
este grupo. Segun los autores, su caso podria deberse a que la especie seria

un alvarezsaurio relativamente primitivo, lo que explicaria que estos rudi-
mentarios dedos no estén en otros ejemplares mas evolucionados.

Las razones por las que acabd perdiendo dos de los dedos no se aclaran.
Podria haber sido fruto de la seleccién natural, puesto que no los utilizaban.
Jonh Choiniere, que también ha colaborado en este hallazgo, apunta una
hipétesis: "Hay estructuras rudimentarias, como las piernas de las ballenas o
de las serpientes, que pueden aparecer y desaparecer aparentemente alea-
toriamente en el curso de la evolucién. El ‘Linhenykus' es una muestra de la
complejidad evolutiva de los dedos y puede estar relacionados con diferen-
cias en su comportamiento o en el aprovechamiento de su entorno”.

El dinosaurio loro compartia su ecosistema con pequefios mamiferos, lagar-
tos, ankylosaurs (dinosaurios acorazados) y otros que lucian grandes cuer-
nos.

PALEONTOLOGIA: FAUNA PREHISTORICA

HALLAN UN DIMINUTO Y PRIMITIVO DINOSAURIO EN ARGENTINA

Un equipo de investigadores ha
descubierto un nuevo dinosau-
rio, bautizado con el nombre de
'Eodromaeus murphi’, que vivié
en los primeros tiempos de la
era de los dinosaurios, hace
unos 230 millones de afos. Sus
restos se han hallado en la for-
maciéon de Ischigualasato, al
norte de Argentina.

ste pequeio saurio, que camina-
ba sobre sus dos patas traseras,
era similar a su contemporaneo, el
'Eoraptor’, aunque tenia unas diferen-
cias en su esqueleto que han cambia-
do el arbol evolutivo de estos gigan-

tescos animales, una historia de la que se conoce ~ €ncontrado en Espafia.

muy poco.
El equipo del paleontélogo Ricardo Martinez, de la
Universidad de San Juan de Argentina, comparé

los huesos de ambas especies (el 'Eoraptor tam-  Por 0 que han averiguado, segin el

Animales bipedos

gos, y en que eran bipedos, lo que
sugiere que los tres grandes grupos de
dinosarios (los ornitisquios, los sauro-
podomorfos y los terépodos) compar-
tieron un cuerpo muy similar al final del
Triasico.

En la formacién de Ischigualasto, data-
da hace 230 millones de anos, se han
encontrado restos de otros animales
que indican que la diversidad de dino-
saurios en este periodo era mucho
mayor de lo que se creia. Y también
eran mucho mas comunes, aunque su
aparicion no se habria debido a que
hubo un reemplazo en un nicho ecolé-
gico, como el que dejaron otros gran-
des herviboros.

EZAUGARRIAK: plesiosauroen familiarik ospetsuena Elasmosaurorena
izan zen, familia honetakoa Muraenosaurus kide primitiboa da. Familia
honek Jurasikoaren erdialdean
eboluzionatu zuen eta
Kretazeoaren amaierara arte
bizirik jarraitu zuen.
Plesiosaurio guztien artean
Elasmosaurioek leporik luzee-
nak eduki zituzten.

Muranosaurus-en lepoa, gor-
putza eta buztana elkarrekin
bezain luzea zen eta 44 ornok
lepoa finkatu zuten. Burua, izu-
garrizko lepoaren tontor hone-
tan kokatuta, oso txikia zen:

EZAUGARRIAK: dean Conybeare paleontologo ingelesen ustez:
“Dortoka baten gorputzean sartuta dagoen sugea da”. Horrela deskri-
batu zuen lepo luzea zuten splesiosaurioak. Berak XIX.mendean
itsas narrasti hauen bizitzari buruzko ikaslana garatu zuen.

Conybeareren deskribapena hobe justifikaturik dago Elasmosaurus-

MURAENOSAURUS

gorputzaren luzera ororen hamaseina.
Plesiosauroren gorputza zurruna eta motza
Muraenosaurus-engan bereziki, zurrun eta sendo
bihurtu egin zen. Zurruntasun honek hegalei bultza-
tzerako organoak bezala funztionatzn laguntzen zien.
TAMAINA: 6 metroko luzera.

NOIZ ETA NON BIZI IZAN ZEN? “dortokaren gor-
putzan kordaturik dagoen sugea”. Modu honetaz
Dean Conybeare-k. -XIX. mendeko Paleontologo
ingelesa zela- lepo luzea zuten Plesiosauruak deskri-
batu egin zituen. Berak itsas narrasti hauei buruzko
hasierako lana garatu egin zen. Conybeare-ren des-
kribapena, Elasmosaurus-en kasuan zeharo justifika-
tuta dago.

Elasmosauroen familiako kiderik handiena da Plesiosauroa -orain dela
denbora asko ezagutzen dena-.

Bere lepoa 0so luzea zen (bere luzearen erdia
baino gehiago):14 metroko luzeratik 8 metro
dira.

Elasmosaurus-en lepoaren luzera ornoen
kopuruen ondorioz izan zen: guztira 71, lehe-
nengo Plesiosaurio-engan baino gehiago, 28
orno zerbikalen bat zituztela.

TAMAINA: 14 metroko luzera.

NOIZ ETA NON Bizl IZAN ZEN
Kretazeoaren amaieran, Asian eta Ipar
Amerikan bizi izan zen. Japonian eta
Kansasen bere aztarna fosilak aurkitu ziren.

= ELASMOSAURUS =«

en kasuan, elasmosaurioen familiako kiderik handiena, eta eza-
gutzen den plesiosauriorik zaharrena. Bere luzera osoaren erdia
baino gehiago bere lepoa zen, izan ere 8 m-ko luzera zuen eta
animalia osoa 14 m-ko luzera izatera ailegatu zen.
Elasmosaurus-en lepoak luzera bikainak lortu zuen orto asko
zituelako (71 orno, eta lehenengo plesiosaurioek, berriz, 29 lepa-
orno bakarrik zituzten).
Egitura horri esker, Elasmosaurus-ek horizontalean lepoa biribil-
du ahal izan zuen, zirkulu osoa eginez gorputzaren inguruan.
Plano bertikalean, berriz, malguaren erdia bakarrik izango zen.
Dena den, Elasmosaurus-ek lepoa makurtuko zuen helburu des-
berdinetan ur azpitik igeri egiten zuen bitartean eta urak erresis-
tentzia handia egingo zion. Hau dela kausa paleontologo batzuek
pentsatzen dute izugarrizko lepoa zuten narrasti hauek uretan ibili
zirela, lepoa tente eramanez. Animaliak arrainak edo beste harra-
pakin batzuk ikusten zituenean lepoa uretan sartzen zuen haiek
harrapatzeko.

TAMAINA: 14 m-ko luzera izatera ailega zitekeen.

NOIZ ETA NON BIZI IZAN ZEN? Kretazeoaren amaieran Asian
(Japonia) eta Ipar Amerikan (Kansas) bizi izan zen.

bién se encontré en en el mismo lugar) y llegéala  €studio que los ipvestigz'ad()_res t‘a"
conclusion de que el ‘Eodromaeus murphi es el Publicado en la revista en 'Science’, el
antepasado mas primitivo de todo el grupo de los E0dromaeus’tenia un craneo similar a
teropodos, entre los que se encuentra el mitico [0S terépodos, asi como su pelvis y su
Tiranosaurio Rex. Hasta ahora, este puesto lo ocu-  ronco, mientras que el ‘Eoraptor lucia
paba su contemporaneo, el 'Eoraptor. unas fosas nasales muy grandes y
Por contra, éste ultimo habria sido el ancestro del Unos dientes que recuerdan a los de
linaje de todos los saurépodos, en los que se inclu- [0S sauropodomorfos.

yen todos los posteriores gigantes herviboros de  EN lo que ambos coincidian es en su
largo cuello, como el diplodocus o el Aragosaurio, ~ {2mafo, menos de dos metros de lar-

'1 Ula\'"' d
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ZOOLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD EUSKAL HERRIKO FAUNA ETA FLORA

( LARRE BUZTANIKARA wotacilla flava)

.

lurrean egiten du, uretatik gertu eta belarretan
ezkatuta. 4-5 arrautza erruten dituzte, eta emeak
12-14 egunetan zehar inkubatu ondoren, txitoak
jaioko dira. Habian beste 12 egun eman ondo-
ren, honen inguruan 5 egun inguru emango
dituzte, tarte horretan helduek elikatzen dituzte-
larik. Kumeak elikatzeko hegodun intsektuak
(dipteroak eta kakalardoak). harrapatzen dituzte.
ELIKADURA: intsektuz elikatzen dira, hauek buz-
tana etengabe kulunkatzen duten bitartean bat-
batean abiadura handituz edo geldituz harrapatzen
dituztelarik, bai urbazterretan eta erreketako
harrien artean, bai kostaldean.

HABITATA: ingurune heze padura eta urasetu-
tako eremutan.

DESKRIBAPENA: tamaina ertaineko txori honek perti-

— keraren antz handia du, baina lumajea horia du. Tonu horiz

2 LINDYO)
.: ﬁ ': { { ﬁ \ -\ = L \-/L {\ -\ jantzitako bi buztankaria-mota dago, eta biak aurki daitez-
o ke Heuskal Hemian: larre-buztanikara eta buztanikara

BIO DlVE RS' D AD horia. Buztanikara horiak bizkar urdin-grisaska eta buztan

El caballo ha tardado casi 60 millones de afios en evolucionar desde su forma primitiva, Hyrocotherim o lizesigei e piesistt G, Sl i zier) (2 gallal, Lol alitalr
Eohippus, al Equus caballus de la familia Equidae, el caballo moderno que hoy conocemos. e e

El Eohippus (caballo del alba) se remonta al Eoceno, hace entre 56 y 34 millones de afios y se cree que procede de Africa s 2l sl e s bl U e et fe s
o Asia. Los fésiles indican que tenia el tamafio de un perro pequefio y pesaba unos 5,5 kilos. En vez de tener un dedo bereizgarriak aurkezten ditu: hegaldi uhindua, egunaren
protegido por un casco, tenia zarpas de cuatro dedos en las patas delanteras y tres en las traseras. El Eohippus vivia parterik handiena lurean ematea eta buztana etengabe

en bosques, donde se alimentaba de arbustos y hojas tiernas y estaba perfectamente adaptado a su entorno. astintzea. :
TAMAINA: Luzera. 16 cm. Pisua: 13-18 g.

BIOLOGIA: migratzailea da. Apirilean ugaltzen dira. Habia

ITSAS PI N UA Pinus pinaster)

ebaki handi batzuk egiten zaizkio eta ebakiaren
oinean jarritako lurrontzi bateraino kanalizatzen da
erretxina. Trementina destilatuz aguarrasa eta kolo-
fonia ateratzen dira, industria, kimikoan, bernize-
tan eta perfumegintzan erabiliak; baditu ezaugarri
baltsamiko ta antiseptikoak ere.

Antzina, bikea ateratzen zen, zura inpermeabiliza-
tzeko erabiltzen zen substantzia bat.

HABITATA: nahiago izaten ditu lur hondartsuak.
Ongi bertakotu da yxilardi, otadi, harizti ertzak eta
lurzoru elkorrak kolonizatuz.

Suteak jasandako lurzoruak arin kolonizatzen ditu,
beroak pinaburuak zabaltzea eragiten duelako.
Bere familiakoa den pinutik erretxina eskuratzen
da (honetarako zurtoinean ebakidurak egiten zaiz-
kio).

Dunak finkatzeko oso erabilia izan zen. Gaur egun
baso ustiapenerako erabiltzen da, Intsinis-pinua
baino haziera txikiagoa du, eta zertxobait zaharra-
goa denean mozten da (40 urte inguruan).

Baso ustiapenerako erabiltzen denez, ez dauka
desagertzeko arriskurik, kontrakoa baizik, espezie
inbaditzaile bat da.

HEDAPENA: jatorria Afrikako iparraldean eta
Europako hegomendebalean du; aspalditik landa-
hirugarren urteko udaberria arte. tua izan denez, oso zaila zehaztea zeintzuk diren
ERABILERAK: egurra ale larrikoa eta berezko populazioak. Berezkoa dirudi Arabako
oso erretxinasua da; zurgintzan erabil- |eku batzuetan eta gizakiak sartua seguruenik
tzen da, bere kalitatea izugarria ez bada  beste guztietan, nola kostaldean hala barnealde-
Eiz, an.

Beste eskualde batzuetan trementina

ateratzen da arbola honetatik: luzetarako

IDENTIFIKAZIOA ETA EZAUGARRIAK: hosto
iraunkorreko koniferoa da, tamaina handikoa,
hogeita hamabost metroko garaiera irits dezakee-
na.elite dotoreko pinua, altueran 30 metroraino
hel daitekeena.

Zurtoina zuzena baina Pinus radiatak baino bihu-
rriagoa. Oso adarkaturik egoten ei da, gehien bat
goikaldetik eta are gehiago adarratean baldin
badago.

Zurtoina heldua denean gorri-belzkara da.
Hostoak azikulatuak, luzeak eta sendoak dira.
Kolore berde iluna dute eta binaka baturik daude.
Pinaburuak hurrengo urteko udazkenean heldu
egiten dira, ondorengo udaberrian zabaltzeko.
Pinaburu handi, luzatuak eta zorrotzagoa den
aldean ezkatadunak ditu.

Beste pinuekiko azikulen kolore, tamaina, gogor-
tasuna, eta zurruntasunak bereizten ditu; aldi F‘
berean azalaren kolorea eta pinaburu luze eta -
ezkatadunak ere bereizgarriak dira.

Izen generikoa, Pinus, zeltikozko pin "haitza"
hitzerik bide dator, eta pinu batzuek leku harri-
tsuak kolonizatzeko duten garaitasunari egiten
dio erreferentzia. Espezifikoak, pinaster, pinazi-
pinuarekin duen
antzari egiten dio
erreferentzia.
LORATZE: martxotik
maiatzera loratzen da
eta pinuburuak
hurrengo urteko
udazkeneak heltzen
dira, baina pinaziak
ez dira sakabanatzen

ez, QI oo o srgro lt (_ GALANPERNA PUNTADUN Lepiota mastoidea

- . L ' : 4 ' DESKRIBAPENA: 8 eta 12 cm. R BN T, ¥
' s 1 bitarteko; koniko konbexua eta gero - T LN
hedatua; erdian oso nabarmenduta
dagoen ohizko ditiburuaz hornituta.
Marroia, oso ezkata finez estalita.
Orriak: solte, sabeldunak, krema-
zuriak.

Hanka: Luzea, zilindrikoa, oinaldean
erreboiltsua, marroi argia. Eraztun
mintzeztua, zuriska eta higikorra.
Mamia: zuria eta mehea. Usain eta
jakera atseginak.

Espezie toxikoekin nahasketa:

Caballo de paso.

HABITATA: udan eta udazkenean, zelai, belar-
di, larre eta mota
askotako basoe-
tan.

JANGARRITA-
SUNA: jateko
ona, ale gazteak
batez ere, galan-
perna jangarria
M. procerarekin,
gertatzen den

{ : o : = PN Lepiota pozoitsu eta hilgarriekiko bezala, berau
- = “ : - - - - | . . .
W Caballo de caza (Hunter). . | Caballo de equitaciém o placer. Uu). . (Francia-Espafia). aldea.o.so han_dla da, .hauek aslfoz ere jangarrita-
AT Vs w T - b ) : * s " S B ere txikiagoak izaten direlako beti. sun onekoa
'y . ; . : A :
9 > e . ", ‘#l . : . A 3 baita.
’ i - %
. AR 3 1Y .
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- Lobo ibérico. Canis lupus signatus.
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Z0OLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD

Cams Iupus arabs
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Canis lupus arctos.

INVASION DE ESPECIES M

LA GRAN AVISPA ASIATICA COLONIZA EUSKADI

Con un aguijoén de seis milimetros,
este insecto asiatico que devora a
las abejas, se ha asentado en
varias zonas de Gipuzkoa, donde
se han detectado 14 nidos.

os apicultores de Euskadi, principal-

mente los guipuzcoanos, estan preocu-
pados. Tienen motivos fundados para ello.
La temible avispa invasora o asesina, la
asiatica 'Vespa velutina’, ha empezado ya a
colonizar la comunidad auténoma. Devora
a las abejas meliferas y diezma sus colo-
nias. En Gipuzkoa se han detectado en los
ultimos tres meses nada menos que cator-
ce nidos, principalmente en las comarcas
del Bidasoa, Oarsoaldea -Renteria, Lezo,
Oiartzun y Pasajes-, y Donostialdea, seguin

su presencia habia quedado oculta
entre el follaje. También se ha locali-
zado un nido de similar tamano en
otro arbol, en el barrio donostiarra de
Herrera. «En los tres dltimos meses
hemos hallado catorce de estos
enjambres en Irun, Lasarte-Oria,
Hernani y Donostia. También se han
localizado ofros en la zona del
Baztan», afirma Julian Urkiola.

Desde Aquitania

La presencia de avispas asiaticas fue
detectada el
pasado verano
por la Asociacion
de Apicultores de
Gipuzkoa, que

confirmé Julian Urkiola, presidente de la
Asociacion de Apicultores. Cada uno de
ellos podria albergar entre 1.500 y 4.000 indivi-
duos.

La ultima de estas colonias fue detectada en
Lasarte-Oria, colgada de un arbol, a escasos
cinco metros de la carretera N-l. El nido se
hallaba suspendido de una rama, a unos
catorce metros de altura. Formaba una gran
masa ovoidal, de unos cincuenta centimetros
de didametro en su zona mas ancha. El viernes

14 de enero se desplazaron a la zona el presi-
dente de los apicultores guipuzcoanos e
Imanol Andonegi, oficial del cuerpo de
Bomberos de San Sebastian, cuya colabora-
cién fue solicitada por los criadores de abejas
para la retirada del avispero y al dia siguiente
fue retirado.

«La avispa asiatica es una especie que posee
un aguijén de nada menos que seis milimetros de
longitud. 'Y, ademas, no tiene forma de anzuelo
como el de las abejas. Por lo tanto, lo puede clavar
varias veces. El veneno tiene una potencia supe-

rior al de las abejas», explica Urkiola.

El avispero fue descubierto por la esposa de un
apicultor cuando circulaba con su vehiculo por la
carretera N-I. No obstante, se estima que llevaba
en el arbol unos once meses, aunque hasta ahora

LA PROTECCION DE LOS HUMEDALES CUMPLE 40 ANOS

| 2 de febrero de 1971 se daba en la

localidad irani de Ramsar el primer
gran paso colectivo para convencer a
las naciones sobre la importancia de
proteger el habitat de las aves acuatica.
Cuatro décadas después, la importancia
del Convenio de Ramsar se puede
expresar en cifras: 160 paises lo han fir-
mado y gracias a estos compromisos se
protegen mas de 186 millones de hecta-
reas en todo el mundo, en un total de
1.912 humedales con la consideracion
de importancia internacional..
De todos ellos, 73 son espafioles, tras la
inclusion el pasado 7 de enero de cinco
nuevos humedales en la lista del Convenio de
Ramsar: la ria de Villaviciosa, en Asturias; las
lagunas de Campotejar y de las Moreras,
ambas en Murcia; las saladas de Sastago-
Bujaraloz, en Zaragoza, y los tremedales de
Orihuela, en Teruel.
Con estos nuevos humedales protegidos, la
aportacion espafiola a Ramsar suma actual-
mente 296.571,95 hectareas. Mucho ha llovido
en los humedales espanoles desde que el 18 de

marzo de 1982 se sumaran los dos primeros
humedales espafioles al convenio, los parques
nacionales de Dofiana y el de las Tablas de
Daimiel.El mismo dia que se cumple el 40 ani-
versario de Ramsar, el 2 de febrero, se conme-
mora el Dia Mundial de los Humedales, que se
celebrd con un festival en la Universidad del
Mar en Huatulco (México) y con varios simpo-
sios y conferencias sobre el manejo y el uso
racional de los humedales.

envié varios
ejemplares a los
laboratorios de
Neiker-Tecnalia,
en Derio, para su
analisis. Los
investigadores lle-
garon a la conclu-
sién de que las muestras procedian de diferen-
tes nidos y, por tanto, su aparicion no era casual.
En noviembre, los criadores guipuzcoanos difun-
dieron un mensaje inquietante. «Ya la tenemos
entre nosotros, se expandira rapidamente y
debemos aprender a controlarlay, dijeron. Fue la
misma alarma que habian lanzado en 2005 sus
colegas de la zona de Aquitania, donde a finales
de ese afo se detectd por primera vez en
Europa a la avispa asiatica.
Estos insectos tienen una longitud de 30 milime-
tros, y las reinas pueden ser incluso mayores. Su
corpulencia es tres veces mayor que la de la abeja
europea. El alimento principal de este tipo de avis-
pa es la abeja. Le corta la cabeza asi como la parte
del aguijén y luego la devora o bien la transpor-
ta al nido para alimento de la especie. Al final del
otofio, cuando las abejas se retiran, esta avispa
se atreve incluso a entrar en sus colmenas. Se
estima que son suficientes cuatro individuos
para provocar la muerte de toda una comunidad.
En Aquitania, la avispa asiatica ha provocado
una notable merma de la poblacién de abejas.
Atacan principalmente a aquellas que llegan car-
gadas de polen y cuyos movimientos resultan
mas torpes debido precisamente al material que
transportan.
Los apicultores guipuzcoanos son conscientes
de que la erradicacion de la especie invasora
sera poco menos que imposible. «Ahora que
han empezado a colonizar, de lo que se trata es
que exista una convivencia, que la 'Vespa veluti-
na' no provoque la desaparicion de la abeja
europea. Eso seria un desastre».
Dado el poco tiempo que esta avispa lleva en
Peninsula Ibérica, las abejas aun no han desa-
rrollado una peculiar estrategia de defensa que
otras colonias ya ponen en practica. En algunas
partes, como en Aquitania, las abejas crean una
masa compacta en torno a la invasora, lo que
provoca un aumento de la temperatura. Al cabo
de unos minutos, dentro de la bola se alcanzan
los 45 grados, una temperatura que hace
sucumbir a la velutina. «Confiemos en que muy
pronto nuestras abejas también desarrollen este
meétodo para defenderse», explica Urkiola.
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LUZ VERDE AL OBSERVATORIO DE AVES
MARINAS Y CETACEOS DE MATXITXAKO

El Gobierno vasco recupera el
proyecto del observatorio, que
construira este afo con un presu-
puesto de 180.000 euros.

| departamento de Medio Ambiente,

Planificacion Territorial, Agricultura y
Pesca del Gobierno vasco ha decidido
poner en marcha a lo largo de este afo
el proyecto de construccion de un obser-
vatorio de aves marinas y cetaceos en el
cabo Matxitxako (Bermeo). La iniciativa,
que ya fuera programada en 2005, ha
permanecido en el cajon del olvido «por-
que durante todo este tiempo han existi-
do otros planes mas prioritarios en el
ambito de la Reserva de la Biosfera de
Urdaibaiy, justificaron.
El futuro equipamiento para la observa-
cion de aves y mamiferos en el extremo mas
saliente de la costa vasca se construira anexo
al antiguo faro de Matxitxako y sera disefiado
«como una estructura muy livianay, detallaron
desde el Gobierno vasco. Para ello y, como
paso previo, la Oficina Técnica del Patronato
de Urdaibai ha acordado junto al Ayuntamiento
de Bermeo, la Autoridad Portuaria de Bilbao y
demas administraciones implicadas los trami-
tes administrativos a seguir para la implanta-
cion de la nueva infraestructura. La actuacion
contara con un presupuesto cercano a los
180.000 euros.
El objetivo del habitaculo, que estara dotado de
pequenas ventanas, es dar cobijo a los investiga-
dores y naturalistas que frecuentan la zona y rea-
lizan observaciones de cetaceos, asi como los
censos estatales de aves marinas. Asimismo, «se
pretende incrementar la oferta turistico-ambiental
de Bermeo y por ende de la Reserva de

podemos disfrutar de ellas, de
noviembre a febrero, porque algu-
nas eligen nuestras aguas para
invernary, explica el experto natu-
ralista, Jon Maguregi.

Yubartas y orcas

Sin embargo, los cetaceos, aunque
nunca en gran ndmero, permane-
cen practicamente todo el afio en la
zona. El proximo mes, por ejemplo,
se dara el momento 6ptimo para
avistar al delfin comun. «Eso si,
cuando mejores condiciones de
observacion se dan es en verano,
con la mar en calma. En cualquier
caso, siempre hay que armarse de
paciencia, porque esto no es la

Urdaibai», apuntaron.

El cabo Matxitxako, por su proximidad a la plata-
forma continental, es uno de los lugares que
mayores posibilidades ofrece para contemplar
desde tierra el comportamiento de los animales a
su paso por la costa. «En cuanto a las aves, se
dejan ver en su viaje de migracion a aguas mas
surefias, de agosto a noviembre. Aunque también

Patagonia», advierte Maguregi,
que frecuenta la zona con asiduidad.
Las especies mas abundantes que surcan el
Golfo de Bizkaia son el delfin comdn y el
mular. Sin embargo, también existe la posibili-
dad de observar el comportamiento de otro
tipo de mamiferos marinos como las ballenas
rorcuales, calderones, cachalotes, marsopas,
yubartas e, incluso, las temidas orcas.

ESPECIES QUE SE PUEDEN OBSERVAR
DESDE EL CABO MATXITXAKO

Aves marinas. Colimbos, gaviotas, alcatraces,
cormoranes, pagalos, pardelas, charranes, alci-
dos y petreles. Hay otras aves que, aunque no
son marinas, también se pueden avistar, como
espatulas, garzas y anatidas.

Cetaceos. Delfin comun, delfin mular, calderéon
gris, calderon de aleta larga, cachalote, rorcual
comun, rorcual aliblanco, calderdn y jibarte.

NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

EL CENTRO DE MIGRACION DE AVES DE URDAIBAI ABRE SUS PUERTAS EN MARZO

Pionero en el Estado, realizara el
seguimiento de especies entre
Europa y Africa.

| centro de migracion de aves de

Gautegiz Arteaga, impulsado por diferen-
tes instituciones publicas y gestionado por la
Sociedad de Ciencias Aranzadi, emprendera
su vuelo en breve. La estacion ornitolégica
ubicada sobre las marismas de la Reserva de
la Biosfera y calificada de 'pionera en la
Peninsula Ibérica", ha necesitado de una
inversién de 6 millones de euros y cuatro
afos de trabajo para convertirse en realidad.

Busturialdea ya tiene una nueva joya natura-
listica.

Urdaibai Bird Center aunara investigacion, formacion y educacion ambiental,
pero también servira como reclamo turistico poniendo en valor la riqueza natural
de la Reserva al alcance de investigadores a nivel mundial y acercando el mundo
de las aves a los amantes de la naturaleza. Para ello, el interior del complejo dis-
pone de sala de conferencias y reuniones, médulos expositivos de Ultima gene-
racion para acercar la ornitologia a la sociedad, una unidad de I+D+i, una esta-
cién de radiosondeo y un domo de Euskalmet para el estudio y divulgacion de la
meteorologia, entre otras instalaciones. Pero el equipamiento mas espectacular
es un impresionante observatorio de 18,5 metros de altura para el avistamiento
de las aves, situado sobre las marismas de Orueta, una de las principales de
Urdaibai. Desde este punto se observaran diferentes especies mediante la utili-

ran en su habitat natural.

zacion de telescopios terrestres y prismaticos.

La Diputacion Foral de Bizkaia es el principal impul-
sor del proyecto, al que ha aportado tres millones de
euros, mientras la BBK ha inyectado -mediante su
obra social- otros dos millones. Pero sera la
Sociedad de Ciencias Aranzadi la encargada de ges-
tionar el complejo. También participan en el proyecto
el Gobierno Vasco, Gaia, Euskalmet y el
Ayuntamiento de Gautegiz Arteaga.

El centro tendra una vinculacion estrecha con el
desarrollo de las nuevas tecnologias, desde el equi-
pamiento expositivo e interpretativo hasta la aplica-
cién de sistemas vanguardistas en el seguimiento y
monitorizacion de la naturaleza. En este ambito radi-
ca la colaboracion con Gaia -la Asociacién de
Industrias y Tecnologias Electronicas- desarrollando

proyectos europeos de innovacion tecnoldgica. Y es que el centro nace con la
intencién de convertirse en "uno de los centros de naturaleza mas importantes
de Europa", al estilo de los erigidos en el Reino Unido y Escandinavia para el
seguimiento de las aves. En este sentido, siendo Urdaibai "un importante esla-
bén" en su migracién entre el norte europeo y el Africa subsahariana, liderara la
creacion de una red internacional para la monitorizacion entre los continentes
europeo y afficano de las especies migratorias.

Pero su actividad no se centrara unicamente a la investigacion, sino que sera un
equipamiento "vivo" en el que aquellos que se acerquen participaran activamen-
te. Seran las propias aves migratorias las que marcaran el dia a dia de investi-
gadores, expertos y visitantes, ya que desde el centro, los animales se observa-

EL MARCAJE DE PINGUINOS REDUCE SU SUPERVIVENCIA

Era el afo 1777 cuando se recogia
en una laguna de Gerona la pri-
mera ave anillada de la historia espa-
fola. El notario del Condado de
Ampurias escribia en un manuscrito
que un ave, posiblemente un pato,
portaba en su pata “un pedazo de
latén en el cual dos o tres afios antes
habian grabado unas letras que mani-
festaban que el ave aquella habia sido
cogida en Irlanda".

Desde el siglo XVIII, los bidlogos que
estudian grupos de animales salvajes
han necesitado marcar a los individuos
para reconocerlos y poder sacar con-
clusiones sobre su comportamiento.
La ciencia asumia que estas anillas,
transmisores o marcas aparentemente
inocuas no tenian ningun efecto sobre

la vida del animal. Ahora, un estudio realizado durante diez
anos con pinglinos rey (‘Aptenodytes patagonicus’) ha
demostrado que, en el caso de estas aves, las anillas
metalicas que los cientificos colocan en sus aletas dismi-
nuyen casi un 40% su capacidad reproductiva y un 16% su

tasa de supervivencia.

Estos animales han sido durante los Ultimos afios uno de
los grupos mas estudiados de todo el mundo debido a que
habitan en latitudes muy altas, que previsiblemente esta-
ran mas afectadas por el cambio climatico. Por este moti-
vo, el Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico
de la ONU (IPCC) insistié6 en su informe de 2007 en la
importancia de que la ciencia evalle la capacidad de
adaptacion a las variaciones climaticas de los ecosistemas
marinos. Y para ello el mejor indicador son los animales
depredadores que ocupan la parte alta de la cadena ali-

menticia, como, por ejemplo, los pinglinos rey.

Revisar resultados

A pesar de toda la atencion que han recibido por parte de la comunidad
cientifica, hasta la fecha, nadie habia realizado una investigacién en pro-
fundidad para comprobar si las anillas usadas en la gran mayoria de los

estudios afectan a los animales mar-
cados. De hecho, los nuevos resul-
tados obtenidos por los cientificos
de la Universidad de Estrasburgo
(Francia) junto con colegas de orga-
nismos noruegos, y que han sido
publicados por la revista 'Nature',
hacen tambalearse las conclusiones
obtenidas por otros estudios usando
este tipo de anillas metalicas de las
aletas. El trabajo concluye con un
interesante y preocupante apunte.
"Nuestro conocimiento de los efec-
tos del cambio climatico en los eco-
sistemas marinos basados en estas
anillas deben ser reconsiderados”.
«Los cientificos deben estar atentos
a los efectos negativos de su meto-
dologia en cualquier estudio que
emprendan», asegura Rory P. Wilson, investiga-
dor de la Universidad de Swansea (Reino Unido).
"Seria esttpido cometer el mismo error otra vez".
Los autores del trabajo han comparado los com-
portamientos de los pingtiinos marcados con los
no marcados y sus resultados no dejan lugar a la
duda. Los animales que portaban anillas tardaban
mas en llegar a la zona de cria, nadan peor y
emplean mas tiempo en buscar comida. Y el
resultado de todo esto es la produccion de un
40% menos de crias en aves marcadas y una dis-
minucién del 16% en la tasa de supervivencia del
animal. "Estas anillas reducen la propulsion
durante el nado y su eficiencia para huir de los
depredadores o para buscar alimento”, explica
Yvon Le Maho, autor del estudio e investigador de
la Universidad de Estrasburgo.

Ademas, los investigadores insisten en que la

larga duracion de su trabajo demuestra que los animales no se adaptan a
las anillas metalicas de sus aletas y al efecto negativo que produce en su

nado. "Después de 10 afios siguiendo las rutas de estos pingiiinos, los
individuos marcados siguen tardando mas en realizar sus viajes para con-
segquir alimento que los no marcados”, dice Le Maho.
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STAR EL MUNDO

UN GENOMA HECHO PARA CONQUI

Investigadores de EEUU y Europa
desvelaron el martes 1 de febrero
los genomas completos de tres
especies de hormigas, dos de ellas
invasoras, que podrian ayudar a
mantener a raya la expansion de
estos insectos fuera de su habitat y
que explica su talento para la con-
quista.

Una de las
especies
secuenciadas
es la hormiga
argentina
(Linepithema
humile), consi-
derada por algu-
nos expertos como el insecto mas invasivo del
mundo. Esta especie ha conquistado todos los
continentes excepto la Antartida y forma mega-
colonias que se extienden a lo largo de miles de
kilbmetros. La secuenciacion de su genoma, han

En su Sudamérica natal, las poblaciones de
hormigas de argentina pelean entre si por el
territorio. Pero no sucede lo mismo fuera de
su habitat, pues todas las poblaciones que
ahora se extienden desde EEUU a Japodn,
pasando por ltalia, Francia y Espana, no se
atacan las unas a las otras, debido a su cer-
cania genética. A su paso, la especie barre la
presencia de otras hormigas, poniendo en
| serio peligro a las especies autdctonas.

Su genoma revela que la especie tiene 367
genes para oler y 116 para el gusto, una gran
ventaja comparada con otros insectos socia-
les como la abeja (174 y 10 genes respecti-
vamente), segun el trabajo liderado por Beil

sido publicados en PNAS, junto con los de la
hormiga de fuego (Solenopsis invicta), otra
invasora originaria de Sudamérica, que se ha
extendido por EEUU, Asia y Oceania, y las hor-
migas rojas cosechadoras (Pogonomyrmex bar-
batus), cuyas poblaciones en el suroeste de
EEUU estan descendiendo debido al avance de
las otras dos especies.

Tsutsui, de la Universidad de Califormia en
Berkeley (EEUU).

Los autores de los tres genomas consideran que
la casta de las hormigas (si seran reinas fértiles u
obreras estériles) esta gobernada por cambios
quimicos en su ADN que activan o desactivan
determinados genes y que podrian ser claves
para controlar su expansion si se logra controlar-
los para reducir el nimero de reinas.
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LA POBLACION CRECE MAS RAPIDAMENTE QUE LOS RECURSOS

7.000 MILLONES DE SERES HUMANOS EN 2011

En estos momentos sobre la super-
ficie de nuestro pequeio planeta
viven 6.934 millones de seres huma-
nos. Es mas del doble que hace sélo
50 afos. A lo largo de 2011, la cifra
superara los 7.000 millones y las
previsiones de Naciones Unidas
apuntan a que a mediados de este
siglo se alcanzaran los 9.000.

on numeros que para algunos ponen a

la Tierra al borde del colapso, aunque
cada vez son mas los que entienden que no
se trata de un problema de superpoblacion,
sino de un insoportable derroche cada vez
mayor de recursos naturales que son limita-
dos.
Entre los que ahora resucitan las viejas teorias de
Thomas Malthus esta la Fundacion de Poblacion
Mundial (DSW, en sus siglas en aleman). Malthus,
en su tratado de 1798, ya aventuraba que la pobla-
cién crece mas rapidamente que los recursos, y
por ello predecia que se producirian guerras, epi-
demias y hambre entre los pobres para alcanzar el
equilibrio.
En un informe presentado en Hannover, DSW ha
recordado que cada segundo nacen 2,6 bebés,
haciendo hincapié en que el 82% de esa poblacién
vive en paises en desarrollo y que es en Africa
donde crece a mayor ritmo.
De hecho, se prevé que la poblacion africana
alcanzara los 2.000 millones hacia 2050, el doble
que en 2010. "La mayoria de los paises africanos
ya no produce lo suficiente para sus habitantes. La
pobreza en Africa subsahariana se reduciria una
quinta parte si se pudieran evitar alli los embara-
Z0s no deseados”, apunta en su comunicado.

Embarazos no deseados

Su directora, Renate Bahr
iba mas lejos. "Hoy 75 millo-
nes de mujeres de paises
emergentes tienen embara-
Zos no deseados porque no
tienen informacién sobre
contracepcién. Si queremos
luchar contra la pobreza,
debemos evitar estos emba-
razos", argumentaba.

Sin embargo, la demografia
apunta otro dato: el ritmo de
aumento de la poblacion
mundial se ha reducido mas
del 40% desde los afios 70.
Es mas, en Europa no se
llega al nivel de reemplazo

(2,1 hijos por mujer) y en
Espafa solo es de 1,4, lo que
se logra gracias a las inmi-
grantes.

Desde ofra perspectiva,
segun la Asociacion de la
Poblacion americana, todos
los habitantes de la Tierra
ocuparian el equivalente al
estado de Texas, con 500
metros cuadrados para cada
familia. Entonces, ¢realmen-
te somos tantos? "No. Y ese
ritmo de aumento esta dismi-
nuyendo deprisa. Se cree
que tocaremos techo en los
9.000 millones, pero esa
estabilizacion no vendra de

la  planificacion  familiar
impuesta, sino de la disminu-
cion de la pobreza. Cuando
en Africa se viva mejor, ten-
dran menos hijos", sefiala el
demégrafo del CSIC Julio
Pérez Diaz.

Desde el ambito ecologista,
Juan Carlos del Olmo, secre-
tario general de WWF
Espafa, recuerda que, a su
actual ritmo de consumo, ya
son precisos dos planetas y
medio: "La auténtica bomba
en este planeta es la combi-
nacién de una poblaciéon muy
elevada con un consumo
desaforado. Si todos los
humanos derrocharan recur-
S0s como aqui, estallaria”.

A pesar de las reformas puestas en
marcha por la Administraciéon Obama
tras el masivo derrame de crudo de
BP en el golfo de México, una comi-
sion investigadora que ha analizado a
fondo las causas del desastre ha lle-
gado a la conclusién de que ni el
Gobierno ni la industria petrolera han
hecho lo suficiente todavia para evitar
otra catastrofe similar.

a explosion y posterior hundimiento el 20

de abril del pasado afio de la plataforma
Deepwater Horizon, que maté a 11 trabaja-
dores y derram6é mas de 900 millones de
litros de crudo al mar, se debid a una serie de
graves fallos cometidos en todos los niveles.
De ahi que las primeras medidas se encaminaran a corregir las hormati-
vas de perforacion y extraccion que afectaban a la industria petrolera, asi
como a purgar la agencia supervisora de la perforacion de pozos en alta
mar, cuya gestion se revelé muy deficiente.
Con todo, el nuevo informe emitido el martes 11 de enero va atin mas lejos
e insta a una estricta supervision por parte del Congreso, del Gobierno y
de las compaiiias de gas y petréleo de todas las actividades en alta mar.
Entre las recomendaciones, la comision pide incrementar presupuestos y
capacitacion para la agencia federal que regula las perforaciones en alta

investigaciony,
se ha determina-
do que el
Gobierno no hizo
respetar «aspec-
tos clave» de la
legislacion sobre
prospecciones.

mar, aumentar los grados de res-
ponsabilidad de las empresas
concesionarias, dedicar el 80%
de las multas y sanciones del
derrame de BP a la restauracion
ambiental en el Golfo y dar mas
peso a la asesoria cientifica en
decisiones del Gobierno sobre
donde permitir el arrendamiento
de yacimientos de gas y petro-
leo.

El copresidente del comité de
siete miembros, William Reilly,
sefiald que, tras la «exhaustiva
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ALIMENTOS AMENAZADOS POR EL CLIMA

La meteorologia extrema dainé seriamen-
te algunas cosechas en 2010 y los exper-
tos temen una escasez cada vez mayor
en la préxima década.

o0s precios mundiales de los productos ali-

menticios se encuentran en maximos histori-
cos. Asi lo indica el ultimo informe de la
Organizaciéon de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién (FAO), recién publi-
cado y referido al mes de diciembre de 2010.
Segun la FAO, el indice de Precios de Alimentos
se elevo hasta los 214,7 puntos, superando en
un punto al récord anterior (213,5), correspon-
diente a junio de 2008. La inflacién es galopante,
pues los precios han subido un 25% entre
diciembre de 2009 y diciembre de 2010. Hay que

tener en cuenta, eso si, que el organismo de la
ONU elabora sus calculos sobre la base de los
precios mundiales de una serie de materias de
primera necesidad como los cereales, los acei-
tes, el azucar, los productos lacteos y la carne y
que no todas han subido por igual. La que se
lleva la palma son los cereales, que subieron un
39% en 12 meses. El alza de precios se debe a
una combinacién de motivos. Entre ellos esta la
subida de los combustibles, que encarece en

zén superlativo que ha anegado grandes
zonas de cultivo. La Organizacion
Meteorolégica Mundial ya llamé la atencion
sobre estos hechos a finales del estio de 2010,
cuando en una nota informativa sefialaba que
el mundo estaba sufriendo una
«serie de eventos meteorologicos
extremos sin precedentes ».
Meses después, se estan empe-
zando a ver los efectos de este
clima agitado en la cesta de la
compra.

Ciertos analistas sefalan que las
tensiones actuales son un adelanto
del futuro. Un informe presentado el
martes 18 de enero en Washington
por la Universal Ecological Fund
(FEU-US), la rama estadounidense
de la ONG argentina Fundacion
Ecolégica Universal, sefala que
teniendo en cuenta la subida de tem-
peraturas prevista por los cientificos
del IPCC y considerando la actual

tasa de crecimiento de la poblacion mundial, es
previsible que para 2020 haya una escasez
generalizada de cereales en el planeta debido al
descenso de la produccion en las cosechas.
Segun este estudio, dirigido por el doctor
Osvaldo Canziani, uno de los autores lideres del
ultimo informe del Panel Intergubernamental
para el Cambio Climatico de la ONU, las tempe-
raturas globales habran subido 2,4° C para 2020
si el nivel de emisiones de CO2 sigue como
hasta ahora. Para ese afio, se estima que la
poblacion mundial habra llegado a los 7.800
millones de personas frente a los 7.000 millones
de ahora. Segun Canziani, el aumento de tem-
peraturas y de CO2 afectara al régimen de preci-
pitaciones y a la capacidad de los vegetales de
absorber nutrientes.

Esto podria hacer que las cosechas de trigo,
arroz, maiz y soja, que son la base de la alimen-
tacion mundial, sean deficitarias dentro de 10
afos. Para aumentar la produccién tampoco
podria recurrirse a nuevas tierras, pues casi
todas las fértiles estan ya en uso, asegura el
estudio.

gran medida los costes de produc-
cion, el desvio de alimentos para la
produccion de biocombustibles y los
movimientos especulativos del mer-
cado de futuros en momentos de cri-
sis e inestabilidad. Pero hay un ele-
mento clave que los analistas sefalan
también y es la nefasta temporada
agricola de 2010. Frente a las cose-
chas de 2008 y 2009, que fueron
abundantes, la de 2010 ha fracasado
en buena parte del mundo debido a la
extrema meteorologia registrada el
afno pasado. Las inundaciones en el
sudeste asiatico, la sequia y las hela-
das en el Cono Sur y las olas de calor
en Rusia han provocado que algunos

La Universidad Pu-
blica de Navarra estu-
dia las caracteristicas
de variedades locales
con mas de 100 ainos.

a Red de Semillas de
Euskadi ha firmado un
convenio con la universi-
dad de Navarra para estu-
diar el ADN de los arboles
frutales de la localidad viz-

Ecolégico para Ganaderos y
Agricultores de Ordufa- «un
arbol nuevo necesitaria
muchos afios para adaptar-
se». Los nuevos nogales, por
ejemplo, «florecen demasiado
pronto y, cuando vengan las
heladas, no las soportaran».

La recuperacion de las varie-
dades locales, que «tienen
claras ventajas frente a
ofras», pretende evitar la
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de los principales graneros del plane-
ta hayan colapsado. Tras los incen-
dios y la fuerte sequia del verano
pasado, Moscu adopté la inusual
medida de prohibir las exportaciones
de trigo. Esto ha potenciado las incer-
tidumbres en el mercado y ha empu-
jado los precios al alza. A esto hay
que sumar que en el Cono Sur, epi-
centro del cultivo de soja mundial, se
han alternado un invierno con heladas
histéricas y fuertes sequias después.
El arroz del sudeste asiatico también
ha padecido los efectos de un mon-

caina de Ordufia. Los expertos
incluiran los resultados en un banco
de datos. Asi, desde cualquier
punto del mundo podra comprobar-
se la compatibilidad de estas varie-
dades e injertarlas en ecosistemas
similares.

¢Y qué tienen de especial estos
arboles? «Su adaptabilidad», expli-
ca Edurne Ortun, encargada del
proyecto. Miembro de la red, ha
pasado el ultimo afo localizando
frutales antiguos. «Hemos encon-

trado ejemplares muy viejos, de
hasta 120 afios», afirma. Perales,
cerezos, manzanos y nogales que
«han sobrevivido a muchas cosas,
han sabido acomodarse al clima, al
suelo, a las plagas y a las condicio-
nes de la comarcay», argumenta. En
definitiva, se han adaptado a la per-
feccion y, «si son bien cuidados»,
ofrecen «un producto de calidad».

Para esta ingeniera agrénoma, res-
ponsable también de Ekoizpen -
Servicio de  Asesoramiento

necesidad de plantar otros
frutales y paliar la pérdida de su
material genético Unico si los origi-
nales «se secan, enferman o los
talan». «Cuando crezcan los injer-
tos que estamos plantando no ten-
dremos en realidad un ejemplar
nuevo sino el mismo arbol, porque
tiene el mismo material genéticoy,
aclara.
Y en este punto se unen ciencia y
tradicién porque, segun explica
esta ordufiesa, «los duefios miman
mucho a sus arboles».
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NUEVOS DESCUBRIMIENTOS ®

UN HUEVO ACLARA EL SEXO DE LOS PTEROSAURIOS

Un fésil descubierto en China revela que
se reproducian como los reptiles y no
como las aves.

Un dia del Jurasico medio, un pterosaurio
se rompio el ala izquierda en pleno vuelo
sobre un tupido bosque del noreste de China.
Cayd en un lago, donde probablemente murid,
y su cuerpo quedo depositado en el fondo.
Unos 160 millones de afios después, los inves-
tigadores que han analizado su fosil no dudan
de que era una hembra. Lo mismo podria haber
hecho cualquier estudiante de primaria, pues,
por primera vez en este grupo de reptiles, los
restos incluyen un huevo que el animal nunca

"Por el desarrollo del huevo sabemos que
esta hembra iba a ponerlo en cuestién de
horas", explica a Publico David Unwin, exper-
to en pterosaurios de la Universidad de Lei-
cester (Reino Unido) y coautor del andlisis
de este f6sil, del género Darwinopterus. En
2009, Unwin y sus colaboradores chinos eli-
gieron el nombre para celebrar el 150° ani-
versario de la publicacion de El origen de las
especies de Charles Darwin.

El fésil hubiera fascinado al padre de la teo-
ria de la evolucion, pues permite identificar
machos y hembras. Muestra que las fémi-
nas Darwinopterus tenian las caderas mas
anchas que los machos, probablemente para
facilitar la puesta de huevos. La pterosauria,
a la que el equipo ha apodado como Mrs T,
sefora T, no luce la tipica cresta que apare-

ce en otros fosiles.

Unwin y su equipo sefalan
que el atributo lo llevaban
solo los machos para apa-
bullar a sus rivales o
encandilar a hembras
como la encontrada en
China. La cresta servira
ahora para distinguir
machos de hembras en
muchas de las 140 espe-
cies de pterosaurios cono-
cidas, opina Unwin.

"Es un descubrimiento
muy importante”, opina
Mark Witton, un paleonto-
logo de la Universidad de
Portsmouth famoso por
sus ilustraciones de ptero-
saurios. Advierte de que la
cresta podria tener usos
diferentes segun la especie. El hallazgo descarta
que las crestas ayudasen al vuelo, segun Micha-
el Habib, paleontdlogo de la Universidad de Chat-
ham (EEUU). "Adn puede ser que ayudasen a
regular el calor”, afiade.

El fésil de la sefora T también demuestra que la
sexualidad ptserosauria era de reptil y no de ave.
Sus huevos no tenian cascara dura y estaban
mucho menos desarrollados en el momento de la
puesta. "Los enterraban y después ganaban has-
ta el doble o el triple de su tamafio antes de que
naciese la cria", sefiala Unwin. Ese tipo de repro-
duccion exigia menos esfuerzo que en los dino-
saurios, de los que las aves heredaron sus hue-
VOs con cascara dura, apunta. Lo que tal vez nun-
ca se sepa es qué le parti6 el ala a la sefiora T.
"Pudo ser un volcan, pues el fésil conserva ceni-
za y polvo de una erupcion”, concluye Unwin.

CAMBIO DE MENTALIDAD SOCIAL N

LA SENSIBILIDAD SOCIAL PARA EVITAR EL SUFRIMIENTO

INNECESARIO DE LOS ANIMALES

Protesta contra el uso de pieles y
denuncia por malos tratos.

La plaza de la Catedral de Santiago fue esce-
nario a media tarde del viernes 28 de enero,
de una concentracion convocada por el Bloque
Antiespecista de Euskadi para protestar contra
el empleo de pieles por la industria textil. Este
acto tenia por objeto rechazar el uso de anima-
les como vestimenta, «ya sea cuero, seda, plu-
mas, pelo o piel», por considerar que «no son
recursos que se puedan utilizar a nuestro anto-
Jo». Los reunidos se oponian, asimismo, a usar
los animales para alimentacion, espectaculos o
experimentacion.

También dos semanas antes, el miércoles 12 de
enero, la Asocia-
cion para un Trato
Etico con los Ani-
males  (ATEA)
interpuso una
denuncia contra la
BBK porque con-
sidera que la enti-
dad financiera
«incumplié» la Ley
Vasca de Protec-
cién Animal duran-
te la pasada feria
de Santo Tomas.
La agrupacion
asegura que

i)

«varias docenas» de animales -sobre todo aves
de corral- expuestos en uno de los puestos sufrie-
ron una «angustia severa» por el lugar en el que

VA EN AUMENTO

Sl o

se encontraban y por la «naturaleza festiva del
actoy. La organizacion reclama, asimismo, que
se suprima de forma «definitiva» cualquier tipo
de exhibicion de animales vivos en las proximas
ferias.
ATEA asegura que un «inspector» de la agru-
pacion comprobé alli mismo el «estrés» al que
estuvieron sometidos los animales. Segun dicen,
se trata de un «cuadro I6gico» por las «masas
de gente» que se «agolpaban» sobre ellos de
«forma continua» para «acariciarlos y sacar foto-
grafias». Entre las deficiencias denunciadas, la
asociacion cita animales que «permanecian ata-
dos por una pata a la jaula» en la que habian
sido transportados; una pareja de ocas «ence-
rradas en una jaula» metalica «sin espacio para
estirar el cuello» y un «conejo blanco» cuya jau-
la estaba colocada debajo de una serie de capo-
nes que «defecaban sobre él».
En esta misma zona, censura ATEA, podia apre-
ciarse «numerosas manchas de sangre» y galli-
nas «confinadas en espacios angostos que no
podian ni ponerse en piex. A todo esto se afa-
dian «fuertes explosiones» de material pirotéc-
nico que acaban por dibujar «un escenario entre
cutre y caodtico».
La asociacion mantiene que la presencia de ani-
males vivos en la feria bilbaina resulta «innece-
saria» Yy, en este sentido, también se ha puesto
en contacto con el Ayuntamiento de Bilbao para
que tome las medidas oportunas.

El nuevo sistema se encuentra a
dos mil afios luz de la Tierra.

La NASA anunci6 el miércoles 2 de febre-
ro, el descubrimiento, gracias a los datos
del observatorio espacial Kepler, de seis
pequefios planetas que orbitan alrededor
de una estrella similar al Sol y cuya masa
oscila entre 2,3 y 13,5 veces la de la Tierra.
Orbitan dentro de un sistema bautizado
como Kepler-11 y que ha llamado la aten-
cién a los cientificos porque esta compues-
to por un elevado numero de planetas de
pequefias dimensiones y muy juntos.

momento en que pasan frente a ella.

El fotdmetro sensible del telescopio capta ese instante en que se interrum-
pe el brillo de la estrella, lo que da pistas a los cientificos sobre el tamafio y
masa del planeta, para comprobar entonces su radio.

«Esto no solo es un sistema planetario sorprendente, sino que también vali-
da un nuevo y poderoso método para medir las masas planetarias», sefia-

Lanzado en marzo del 2009, el Kepler debe recoger datos y pruebas de pla-
netas que orbitan alrededor de estrellas con condiciones de temperatura
medias donde pueda existir agua liquida y, por tanto, vida.

Gracias a sus datos, astrénomos de la Universidad de California de Santa
Cruz (UCSC) han analizado la dinamica orbital de este sistema planetario
y los resultados apareceran en el nimero del mes en curso de la revista
Nature. Para determinar el tamafio y la masa de los seis, el equipo ha ana-
lizado las mediciones realizadas por el observatorio Kepler, que ha capta-
do la luminosidad cambiante de la estrella en torno a la que giran en el

LA NASA DESCUBRE SEIS PLANETAS QUE GIRAN ALREDEDOR DE UN SOL

|6 Daniel Fabrycky, de la UCSC,
quien dirigio el analisis de la dina-
mica orbital junto con el cientifi-
co de la NASA Jack Lissauer.
Los periodos orbitales de los seis
planetas son inferiores a 50 dias,
por lo que se trasladan dentro de
una zona que, a modo de refe-
rencia, podria caber en la orbita
de Mercurio, en nuestro sistema
solar.

El sexto planeta es mas grande
y estd mas lejos, por lo que los
cientificos han podido determinar
que tiene un ciclo orbital de 118

dias, aunque no han podido calcular su masa.

«De los seis, el de mayor masa puede ser equivalente a Neptuno o Uranoy,
explica Jonathan Fortney, profesor de astronomia y astrofisica en la UCSC,
que dirigi6 el trabajo sobre estructura y composicién. Pero en el caso de los
planetas de masa menor, no hay comparacion posible, ya que «son dife-
rentes a cualquiera de los que tenemos en nuestro sistema solar», agrego.
«Es lo mas importante que ha ocurrido en el campo de los planetas desde
el descubrimiento de 51 Pegasi b, el primer exoplaneta descubierto en 1995»,

declaro Jack Lissauer, de la agencia espacial estadounidense NASA.

Hasta hace pocos afios, las detecciones se seguian desde la Tierra con
potentes telescopios. Sin embargo, en el caso del sistema Kepler-11, los

planetas son demasiado pequefios y la estrella que se estudia, que esta a

desde aqui.

una distancia de dos mil afos luz, es demasiado débil para ser analizada
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UN HONGO PRIMITIVO SIEMBRA COMIDA PARA SU DESCENDENCIA

Tras varias salidas al campo en
busca de microbios, un equipo
de bidlogos estadounidenses ha
hallado una especie de amebas
que practican una forma primiti-
va de agricultura.

Se trata de Dyctiostelium discoideum,
un hongo reptante que, segun los
investigadores, no solo es una criatura
social, sino que también sabe reservar
alimento y sembrarlo para que su des-
cendencia pueda recogerlo y zamparse-
lo. Sus descubridores, de la Universidad
Rice, en Texas, ven en estas criaturas un
antecedente de "los agricultores no
humanos mas sofisticados", en referen-
cia a las hormigas y termitas que cultivan hongos
en sus nidos. Ofros ven paralelismos hasta con
los humanos.

"Los llamamos clones agricultores porque trans-
portan, siembran y cosechan de alguna forma los
alimentos, aunque sea una practica primitiva en la
que no hay cultivo activo®, explica Debra Brock y
el resto de su equipo en Nature.

El descubrimiento afiade complejidad a la ya de
por si espectacular vida de este hongo, viejo
conocido de los bidlogos. El dicty, como le llaman
algunos investigadores es, en origen, un ser uni-
celular. Cuando se le acaban las bacterias de las
que se alimenta se comienza a unir a otros dictys
hasta formar babosas reptantes con decenas de
miles de ejemplares. Llegado el momento, la tira

de moco se detiene y comienza a formar una
especie de chupa-chups sexual. En el fino tallo se
concentran amebas muertas que aislan y prote-
gen a las que estan en la punta, que se transfor-
man en esporas. Una vez diseminadas por un
insecto o una hoja que cae, germinaran y saldran
de ellas nuevos dictys.

Hasta ahora, se pensaba que todo el proceso
sucedia en ausencia de comida, es decir, de las
bacterias que come la criatura. Pero Brock y sus
colegas demuestran que una minoria de sus
especimenes, recogidos en dos estaciones biolo-
gicas de Virginia y Minnesota, guardan siempre
algo de comida en el interior de sus cuerpos. La
reserva aguanta hasta después de convertirse en
esporas que, una vez diseminadas, generan

dictys sin necesidad de alimento exterior.
"Es un fenémeno rarisimo, pero cierto",
sefiala Teresa Suarez, que investiga el
comportamiento de estos hongos en el
Centro de Investigaciones Bioldgicas de
Madrid (CSIC). "Nadie se habia dado
cuenta hasta ahora de lo que hacen, tal
vez porque en el laboratorio trabajamos
con estas amebas aisladas de las bacte-
rias que comen”, afade.

Las variantes granjeras coexisten con
las que no lo son. Sélo el 36% de los
dictys recogidos practican la cria o agri-
cultura primitiva. Hacerlo tiene beneficios
evidentes, pero también inconvenientes,
como una menor capacidad de movi-
miento. Sin embargo, la practica se
transmite de generacién en generacion.

Esta convivencia refleja la que existio entre los pri-
meros agricultores humanos y los grupos que pre-
ferian seguir cazando y recolectando, opina
Jacobus Boomsma, jefe del Departamento de
Ecologia de las Poblaciones de la Universidad de
Copenhague. En un comentario en Nature apun-
ta que, dado que las bacterias fueron quiza las pri-
meras formas de vida sobre la Tierra hace miles
de millones de anos, tal vez los ancestros de dicty
crearon el "primer sistema agricola".

"Estan en el punto medio entre un granjero y un
recolector”, opina Xavier Espadaler, ecdélogo y
experto en hormigas de la Universidad Autbnoma
de Barcelona. "Estas criaturas son como colonos
que se llevan semillas de su isla para poder sobre-
vivir cuando lleguen a su destino", concluye.
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EL COCODRILO DEL NILO LOGRA SALVARSE DE LA EXTINCION

Los egipcios han
emprendido programas
de recuperacion de la
especie y ahora el coco-
drilo del Nilo esta en
“bajo peligro de extin-
cion'.

Los antiguos egipcios ado-
raban a la vez que temian
al dios cocodrilo Sobek,
encarnacion de los enormes
reptiles que entonces surca-
ban las aguas del Nilo y que
hoy, ya fuera del riesgo de
extincion, pueblan las orillas

con la egipcia.
De la extincion a la conservacion

El pasado junio, la Convencion sobre
el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas (CITES) deci-
dié6 cambiar el estatus del cocodrilo
del Nilo en Egipto del Apéndice |, al
que pertenecen los animales en peli-
gro de extincién, al Apéndice Il, que
designa a especies "no amenazadas,
pero cuyo comercio debe controlar-

"Ahora nuestros objetivos son la con-
servacion de la especie, hacer un
censo de poblacién, concienciar a la

del lago Nasser, al sur del

pais.

Aunque la caza indiscriminada y la contamina-
cion habian diezmado la antafio numerosa
poblacién de cocodrilos, en los ultimos afios los
egipcios han emprendido programas de recupe-

racion de la especie en el lago Nasser.

Gracias a estos esfuerzos, el cocodrilo del Nilo
ha dejado de estar en peligro de extincion, a la
vez que ha aumentado la concienciacion entre
los egipcios de la importancia de conservar una
especie cuya historia esta estrechamente ligada

SURVIVAL DA A CONOCER LA EXISTENCIA DE UNA
NUEVA TRIBU BRASILENA NO CONTACTADA

| martes 1 de febrero Survival, una ONG

que trabaja en la proteccién de los indi-
genas, descubri6 en la selva brasilefia una
tribu que no ha tenido contacto con la civili-
zacion.
Sus miembros se dedican a recolectar man-
dioca, maiz, boniato y calabaza, productos
habituales de su menu selvatico. Como
otras tribus amazonicas, se sirven de las
hojas de palma para levantar sus chozas,
material suficiente para protegerse de las
incesantes lluvias de estos prados. Sus
avistadores también confirman que utilizan
el 'urucum’, un tinte rojo hecho con semillas de
arbustos, para adornar unos cuerpos que
cubren con una escasa cinta, ademas de afei-
tarse la frente y dejarse el pelo largo, una moda
comun en otros asentamientos ya conocidos de
esta zona préxima a la frontera con Peru.
Pero el descubrimiento deja en el aire muchas
incognitas. Por ejemplo, ;cémo llegé a este

grupo, supuestamente no contactado, el heli-
coptero que obtuvo las imagenes? Son muchos
los que creen que el supuesto primer avista-
miento es un mero 'redescubrimiento’ de un
grupo fotografiado en 2008 por la misma ONG.
«No podemos asegurar que sean los mismos
indigenas, es probable que sean miembros de
la misma tribu pero de comunidades distintas»,
se explica Laura de Luis, portavoz de Survival.

gente de la importancia de los coco-
drilos y atraer a ecoturistas", enumeré el jefe del
Departamento de Parques Naturales del
Ministerio de Medio Ambiente, Mohamed
Ibrahim.
En su despacho del Ministerio, Ibrahim hizo una
valoracién positiva del nuevo estatus del coco-
drilo porque confirma la buena salud de una
especie que la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) situa
ahora en "riesgo bajo" de extincion.
Desde el pasado mes de junio, un grupo de
expertos del UICN trabaja en colaboraciéon con
los pescadores locales para peinar los mas de
5.000 kilémetros cuadrados de superficie del
lago Naser, donde se encuentra la casi totalidad
de cocodrilos en Egipto, y registrar uno por uno
todos los ejemplares y dénde tienen los nidos.
El censo permitira conocer con exactitud la salud
de la especie en Egipto y, en 2013, cuando se
complete el recuento, la CITES establecera una
cuota de ejemplares para la caza o la exporta-
cion.
Entre los principales retos para los proximos
afos esta el de combatir el comercio ilegal de
este reptil, asi como evitar que se extienda por el
cauce del Nilo, como solia pasar en el antiguo
Egipto.
La gran presa de Asuan hace las veces de muro
protector e impide que la poblacion de cocodrilos
se extienda Nilo abajo, aunque Ibrahim alerté de
que la accion humana a menudo altera la situa-
cion: "Hay turistas que cogen a los cocodrilos
pequerios del lago cuando son pequerios y los
bajan al Nilo; esto esta mal", subrayo.

EL CABALLITO DE MAR, UN PEZ DISENADO PARA CAZAR

Los caballitos de mar evolucionaron hasta pare-
cerse a los caballos para cazar mejor. A diferen-
cia de su pariente, el pez pipa, el caballito abarca
mayor volumen de agua -y por tanto de nutrien-
tes- cada vez que busca alimento.

| caballito de mar es un pez con un cuerpo muy

particular. Se sabe que procede de un ancestro
del pez pipa, animal con el que comparte familia y
que tiene el cuerpo recto. A partir de ahi, el hipocampo
fue adaptando su morfologia hasta guardar similitu-
des con los caballos, con los que comparte forma del
cuello y la cabeza, que termina en una boca alarga-
da.
Los cientificos Sam Van Wassenbergh, Gert Roos y
Lara Ferry han estudiado el proceso de caza del pez
pipa y del caballito de mar y afirman que el proceso
evolutivo de del caballito obedece a mejorar sus habi-

lidades como predador. Los resultados de su trabajo
han sido publicados en la revista 'Nature Communica-
tions'.

Durante el estudio, los investigadores utilizaron anali-
sis biomecanicos y comprobaron que la forma de la
cabeza de los hipocampos, su cuello y su peculiar boca
les permite capturar a sus presas cuando estan a mayor
distancia que los peces pipa.

Los expertos confirmaron los resultados de este expe-
rimento gracias a datos cinematicos -sobre el movi-
miento- de estos animales. Estos datos pusieron de
relieve que todas las especies de caballitos de mar
estudiadas se impulsaban mas lejos que los peces pipa
cuando cazaban.

Los hipocampos se alimentan de pequefios inverte-
brados en dos fases y lo hacen en dos fases: un rapi-
do movimiento de cabeza hacia arriba, seguido de una
succion precisa hasta tragarse a su presa.
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ENTOMOLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD
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URRE KOLOREKO LEHOI TAMARINOA ' (teonthopitecus rosaiia

ML

merikako primaterik zaharre-

ak dira, Tamarinoak. Hauek
ilaje zetadunak, motots, bibote eta
gandor mota asko dituzte.
Callitrichidae familiakoa dira. Hori
21 espeziez osatuta dago, haueta-
tik zortzi espezie titiak dira. Titiak,
Amerikako ohian tropikaletatik
datoz, urtxintxen antza dute, eta
primateen arteko oso itxura
bitxiak tartekatzen dituzte. Esate
baterako, ugalketa-sistema mono-
gamoa, sexuen arteko desberdin-
tasun gutxirekin, erditze anizkunak
-jeneralki bikiak-, aitak eta talde
sozialek kumeek zaintzen dituzte,
talde hauetan 15 indibiduo artean
egon daitezke, bikotez eta bere
ondorengoz egindak.
Goeldi-ko tamarinoa izan ezik,
(Callimico goeldi), besteak txikia-
goak dira, erpeak modifikaturik
daude -hatz guztietan azazkalak
eduki beharrean, oineko erpurua
izan ezik-, masailezurreko albo

banatan bi molar dituzte, hiru molar eduki
beharrean, eta bukatzeko, bikien erditzeak
edukitzeko joera dute, orduan argi dagoena da,
hauek Mundu Berriko tximinoetatik desberdin-
tzen direla, eta honi gaineratu behar diogu,
utero bakuna dutela eta goiko molarren gaine-
an ez dutela atzeko gailurrik. Horregatik pen-
tsatzen da, tamarinoak primate aurreratuak
direla eta eboluzioaren prozesuan bere tamai-
na murriztu dutela, dieta intsektujale batera

moldatzeko.

Konpainia egiteko animalia

Primaterik mehatxatuenetariko bat da, Brasilgo
urre-koloreko tamarinoa (Lentopithecus rosalia
rosalia). Baina badago beste bi espezie gehia-
go egoera berdinean daudela: Urre-koloreko
zerra duen tamarinoa (Lentopithecus rosalia
chrysopygus) eta Urre-koloreko burua duen

Z0OLOGIA: MUNDUKO MEHATXATUTAKO ANIMALIAK

Tamaina: Bere gorputzak
(buruarekin), 20-34 cm artean
neurtzen du. Buztana, 31-40 cm
artean dago.

Pisua: 600-800gr.

Habitata: 1 _ehenego
publioihana, baita bigarrena
eta partzialki landuta dauden
aldeetan ere.

Banaketa: Sao Joao ibaiko
arroan, Rio de Janeiroko esta-
tuan (Brasil).

urre-loloreko tamarinoa (Lentopithecus rosalia

chrysomelas). Hiru subespezieak, Brasilgo ekialdeko eskualde atlantikoko
oihanetako azken gordelekuetan bizi dira. Hau, herrialdeko lehenengo alde
kolonizatua izan zen, duela 400 urte baino gehiago, gaur egun eskualderik

populatuena da.

Urre-koloreko lehoi tamarinoa, beti altuera txikiko kostaldeko eskualdeetan
egoten da (300 m-ko altueraren azpitik), Rio de Janeiron eta Espiritu Santoko

estatuan.

Alde tropikalean, baso baxuenak eta larreak dira lehenengoak desagertzean.
70eko hamarkadaren hasieran Rio de Janeiron halako habitatak desager-
tzen hasi ziren, gainera zubi bat egin zuten hiri homonimoa Niteio hiriarekin

lotzeko, eta badia-
ren bidez alde haue-
tara ibilbidea erraz-
tu zen. Arazo horri
beste arazo batzuek
lotu zioten, esatera-
ko, tamarino bizien
harrapaketa, kon-
painia-animaliatzat
erabiltzeko edo zoo-
etan  erakusteko.
1.960ko hamarka-
dan, ehunka titi ile-
galki esportatu
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zituzten, eta 70eko hamarkadan, are gehiago, izan ere, nazioarteko neurri
babesleak hartu ziren. Gaur egun jadanik merkataritza honek bizirik jarraitzen

du, batez ere, herrialdeko ekialdeko aldeko toki-merkatari-
tzaren eskaerak asebeteko. Baina beste keinadura bat
gehitzen da: Rio de Janeiroko populazioak batzuetan tama-
rindoa jaten du -bai animalia honekiko xahubide penagarria
dela-. Askatasun-egoeran badaude tamarindo gutxi,
Brasileko eta Iparamerikako talde baten arabera eta World
Wildlife Fund-Us Primate Program-aren arabera, bi alde-
tan bakarrik tamarinoen populazioak daude: Sao Joao
ibaiaren bokaleko hegoaldeko kostaldetik zehar dagoen
aldea eta Poco d’Anta Erreserba Biologikoa osatzen duten
5000 hektareetan. Azken hau 1.974. urtean sortu zen,
espezie hau babesteko. Lehengoarekin jadanik partzelak
egin dituzte, hondartzaren aurrean urbanizazioak egiteko.

Poco d’Antako egoera ez da ona, izan ere, tamarinoen
populazioa txikia da: 60-100 ale inguru.

80ko hamarkadaren amaieratik, Rio de Janeiroko
Primateen Zentroak, Brasileko Baso Garapenaren
Institutoak (erreserba administratzen duena),
Washingtongo Zooak eta World Wildlife Fund-ek programa
martxan jarri zuten. Bere helburua da, alde honetako urre-
koloreko tamarinoen ekologiari eta dinamikari buruzko datu
zehatzak lortzea, basoko habitata berreskuratzea, eta
beste erreserbako alde batzuetan espezie hau sartzea.

Adituek esaten dute, programa hau modu zorrotz batez bete behar dutela.
Zorionez , espeziea gatibualdian ondo dagoela ematen du.

ZoOLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD

EZAUGARRIAK: kameleoi
espezie honek buruan kasko
altua ezkataz estalirik, izaten
du ezugarri, gainera ez du
lobulu okzipitalik. Kaskoaren
ertzak eta orbita-gandorrek
ezkata pikortsu handiak dituzte.
Kono-itxurako ezkata estuek
gandor gularra osatzen dute,
bera sabelaetik kloakara joaten
da. Arrak emeak baino kolore
deigarriagoak ditu; berde argia
edo iluna, hori-koloreko tonuz
pikardatua izan daiteke, eme-
ek, berriz, kolore iluna edo
horixka dute.

Bi subespezie deskribatu egin
dira: Trioceros hoehnelii hoeh-
neli, Kenyako mendietan bizi dela, 2.000 m-ko altueretan baino gehia-
gotan, eta Trioceros hoehnelii altaeelgonis, Elgon menditik etorrita
(Uganda), non 3.000 m-ko altueretan baino gehiagotan bizi
baita.Subespezie honek kolore asko erakusten ditu. Nahiz eta berdea
nagusitzen den, beste koloreekin nahasten da: hori, gorri, gris, eta
urdinekin -populazioen arabera-.

TAMAINA: arrak emeak baino handiagoak dira, normalean 20 cm-ko
luzera neurtzen dute, ezohizkoki 25 cm izatera ailega daitezke.
Emeek, ostera ez dute 17 cm gainditzen.

BIOLOGIA: espezie honen ohiturak guztiz arborikolak dira.

Bere ugalketa obobibiparoa da, eta urtean
bitan ugaltzen da. Arrek haien artean borroka
egiten dute emeak lortzeko, baina ez dira

TRIOCEROS

HOEHELII

bezain oldakorrak beste kameleoi
espezie batzuk bezala.

Ernaldiak 4 eta 6 hilabete bitartean
irauten du (batezbesteko 150 egun),
emeek 4-22 arrautza inguru ezartzen
dituzte, adarretatik banatuz. Kumeek,
0s0 azkar, arrautzaren mintzak apur-
tzen dituzte. Egun edo aste batzuk
pasa ondorren, emeak berriro harbe-
rak izango dira. Kumeek sei hilabete-
tan heldutasun sexuala lortuko dute.
ELIKADURA: bere mihi luzeari esker,
intsektuak ehizatzen ditu elikatzeko
(matxinsaltoak, euliak,
otiak...).

HABITATA: Goi-men-
diko sastraka berdee-
tan bizi da, non eguna-
ren eta gauaren arteko
tenperaturaren aldake-
ta handia baitago. Oso
gutxitan lurzoruan edo
hostorik gabeko
zuhaixketan ikus dai-
tezke.

Bere habitataren eguneko tenperatura ez da 25°C-ra ailegatzen,
baina gauan zehar, 10°C-tik azpitik egon daiteke (hilabete hotzetan
izozteak ere ager daitezke). Eguneko hezetasun erlatiboareen %60-

%70 artean ibiltzen da eta gauez,
berriz, %100-koa da

Kameleoi hau bizi diren aldeetako
klima-bilakaerak tenperaturaren
igoera bikaina du goizez, eguzki-
irradiazioarekin lotuta, atmosfera
bero eta hezeak jarraitzen dio -
zein arratsaldez bukatzen baita,
euri askorekin.

BANAKETA: Afrikako kameleoi
honen banaketa-aldeak Kenya
eta Ugandako ekialdea osatzen
ditu.

EZAUGARRIAK: lepo marraduna
duen apoarmatu arruntaren lepo-
an, hondo nabar-gorrixkaren gai-
nean marra hori asko ditu. Bere
oskol eliptikoa, nabar-gorrixka da
sutura horiekin, gainera konkortu
samarra da eta bere atzeko alde-
an zerra-hortzak ditu.

Bere hezurrik gabeko bular-oskola
ondo garatua dago eta hori-kolore-
koa da, ezkata bakoitzaren gaine-
an orban ilun handiak daude.
Bere buruaren gainean dagoen
larrua oso finua da eta marra hori
finez zeharkaturik dago.

Bere sudurra garai samarra da eta bere goiko masailezurra erdirantz
makurturik dago eta marra zuri-horixka batekin apainduta.

Bere gorputzadarrak berdeska kolorekoa dira, marra hori askorekin.
Aurrekoak, bere beheko aldean ezkata handiez estalirik daude, eta
bere hanken hatzek mintz interdigital sendo bat dute, honek palmon-
do-itxurakoa ematen dio. Bostgarren hatzak bi falange bakarrik ditu.
TAMAINA: bere oskola 24cm-ko luzera izatera ailega daiteke.
BIOLOGIA: eguzkitan egon ohi da, berotzeko.

Apiriletik ekainera arte errunaldia gertatzen da. Emeek, ertzetik gertu
zulatzen dituzten zuloetan, hiru arrautza luzanga inguru ezartzen

dituzte,

hondo

batez
ere.
Uretako landareak eta erori-
tako fruitak jaten ditu. Dena
den, gatibualdian dauden
aleak orojaleak dira.
BANAKETA: bere banake-
ta-aldeak Txinako hegoal-
dea (Fukien, Hangachow,
Kwangtung, Shanghai,
Hainan-go uhartea), Taiwan
eta Vietnamgo iparraldea
osatzen ditu.

40mm-ko
tamainakoa.
Jaioberriek
35mm-ko luze-

ra dute.
HABITATA:
urmael eta

kanaletako
lohi-
tsuetako ur-laster ahuletan bizi da.

ELIKADURA: bere elikadura-dieta belarjalea da,

EREMU-BANAKETA
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DESKRIBAPENA: basoilo txikia 40 cm luze
izateraino haz daiteke. Sexu-dimorfismo
nabarmena ageri duen hegaztia da. Arrek
okre-horixka dute bizkarraldea, ildaskatua,
eta zerrenda mehe beltzez marratua.
Zerrendatua ageri du isatsa ere, zeharka-
ko bandez estalia. Lepo beltza dauka, bi
iduneko zuri eta mehe dituena hondo bel-
tzean. Hankak horixkak ditu. Emeak orba-
neztatuagoa ageri du bizkarraldea; sabe-
laldea, berriz, gorriztagoa.

TAMAINA: luzera: 40 cm.

BIOLOGIA: izaera taldekoia du; talde txi-
kiak edo ertainak osatzen ditu. Arriskurik
txikiena sumatu orduko, landaredi artean
ezkutatzen da. Bizkor egiten du hegan;
lurrean arin eta bizi egiten du korri. Lurrean
egiten du habia, landaredi baxuko ere-
muetan, sakonune txiki batean; ozta-ozta
tapizatzen dio barrualdea habiari. Urtean
errunaldi bakarra dagokio; hiruzpalau
arrautza erruten ditu orduan.

IDENTIFIKAZIOA ETA EZAUGARRIAK: landare
belarkara bizikorra da. Tuberkulu oboide osoak
eta gutxi gorabehera zehe bat eta erdirainoko zur-
toin tenteak ditu. Hostoak luzanga-lantzeolatuak
dira, oro har, orban ilunik gabeak. Beheko hosto-
ek oineko erroseta eratzen dute, eta goikoak txan-
dakatuak eta meheak dira, brakteen antzera.
Brakteak berdexkak eta lantzeolatuak dira, loreak
baino luzeagoak. Loreak hori argiak dira, eta
ezproia horizontalki jarrita daukate. Ezproia labe-
loa baino luzeagoa da eta muturra gorantz oker-
tuta dauka. Alboko 2 petaloek bat egiten dute kas-
ko txiki baten atzera, eta horren atzetik ondo
bereizita dauden 3 sepalo tenteak irteten dira.
LORATZE: apirilean eta maiatzean loratzen da,
eta fruituak udaren hasierarako heltzen dira.
HABITATA ETA HEDAPENA: orkideo honek
Mediterraneoko mendebaldean du banaketa oro-
korra. lzan ere, Sizilian, Sardinian, Afrikako ipa-
rraldean eta iberiar penintsulan ezagutzen da.
Iberiar penintsulan du iparraldeko muga, zehazki
Ega ibaiaren iturburuan, Arabako hegoaldeko eta
aldameneko Nafarroako eskualdeetan. Ez da ipa-
rraldeko lurraldeetan agertzen, klima hotz eta
hezeagoa baita. Gure inguruan aurkitu da soilik
hondar-lurretako karraskadietan eta 600 bat
metroko garaieran. Ezagutzen diren populazioak
oso txikiak eta oso ale gutxikoak dira.
MEHATXUAK: orkideo honen iparraldeko bana-

EUSKADIKO MEHATXATUTAKO FAUNA ETA FLORA N

Euskadin basoilo txiki gutxi dago. Hautemandako
ale bakanak, berriz, populazio kontinentaletatik
eratorritakoak dira, Frantziakoetatik ziur askorik;
han ere nabaria da atzerakada, Iberiako
Penintsulan bezalatsu.
Gure lurraldean, esaterako, ehiza dute meha-
txuetako bat, hainbat heriotzaren eragile baita
oraindik ere. Populazio egoiliarren atzerakada,
bestalde, nekazaritza-jardueren areagotzeari
zor zaio nonbait.
ELIKADURA: berdin elikatzen da landare,
belar eta haziez, zein animalia txiki, intsektu,
zizare eta moluskuez ere.
HABITATA: estepako soilguneetan bizi da, eta
zereal-lautadetan. Migrazio-garaian, kostalde
inguruko belardietan ageri ohi da.
HEDAPENA: Asia erdialde eta mendebalde-
1 an, Afrika iparraldean eta Europa hegoaldean
2N - o ageri den espeziea da. Europan, Iberiako
(1% A% e Penintsulan du habitat nagusia. Euskal Herria
' _2_-'.!,‘{1;"4}"\; '-\l 'y ez du ohiko bizilekutzat; alabaina, kostaldean

B A ACI\S  eta barrualdeko zenbait

Tetrax tetrax

keta-mugetako bat Arabako hego-ekialdea
da. Iparralderago, klima hezeagoa duten
lurraldeetan ez da ondo egokitzen. Horrez
gain, espezie hau bizi den karraskadietan
oraindik egurra ateratzeko mozketak egiten
dira. Lan horiek Euskadin ezagutzen den
populazio bakarra kaltetu dezakete. Ega garaiko
karraskadiei babes legalen bat eman beharko
litzaieke, oso txikiak direnez, edozein esku-har-

tzek larriki kaltetu baititzake, eta hori gertatuz
gero, orkidea honen biziraupena arrisku larrian
legoke.
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La grietas que se abren entre las rocas
de los fondos rocosos de toda la costa
vasca son el habitat ideal del rascacio
(Scorpaena porcus), un pez benténico,
muy similar al cabracho (Scorpaena scro-
fa) que permanece inmovil entre las
rocas y algas, donde se mimetiza a la
perfeccion. Ello le hace pasar inadverti-
do ante sus predadores y ante sus pre-
sas, principalmente quisquillas, can-
grejos o pequenos pececillos, a las que
espera pacientemente para abalanzarse de
forma fulminante cuando se encuentran
cerca de él.

Tan seguro esta de pasar inadvertido que es
uno de los peces mas confiados de cuantos
existen. A menudo los submarinistas pueden
acercarse a pocos centimetros de él, sin que se
asuste lo mas minimo. Esta confianza le viene
dada también, por su efectivo sistema defensivo
basado en sus aceradas y venenosas espinas
dorsales operculares y anales. El veneno se pro-
duce en las glandulas alojadas
en unas fosetas que se encuen-
tran en el borde anterior de sus
radios espinosos.

El pinchazo de un rascacio pro-
duce en el hombre dolores agu-
dos que se prolongan por algu-
nas horas, y en ocasiones le
pueden provocar diarreas, con-
vulsiones, fiebre y debilidad car-
diaca.

El rascacio se reproduce en pri-
mavera y verano (entre mayo y
agosto). Los huevos ascienden
a la superficie, donde llevan una
vida pelagica y forman parte del
plancton hasta su eclosion. Tras
pasar unas semanas alimen-
tandose de plancton, las larvas
se acercan a la costa y nadan
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en aguas litorales hasta que, finalmente, des-
cienden al fondo para iniciar asi su vida seden-
taria.

El rascacio vive en zonas rocosas y rocoso-are-
nosas cercanas a la costa, desde los 3 hasta los
40 metros de profundidad. Durante el invierno
desciende a tanta profundidad como el cabra-
cho. También se le puede hallar en zonas de gri-
joy fango.

Esta presente en los fondos rocosos de toda la
Costa Vasca, sobre todo los que se encuentran
préximos a las aguas salobres de los estuarios,
tales como Txingudi, Urdaibai, Abra de Bilbao, o
Barbadun... Su area de distribucion comprende

el Atlantico, desde Senegal al Golfo de Bizkaia y
Mediterraneo.

¢ Coémo reconocerlo?

El rascacio posee un cuerpo corto y robusto, de
color variable, aunque menos rojo que los demas
cabrachos. Suele presentar una coloracion mas
bien castafia con manchas oscuras por el dorso
y rosado claro por el vientre. Otras veces es rojo
grisaceo o rojo pardusco y también hay ejem-
plares que presentan una tonalidad completa-
mente

negruzca.

Sus escamas son mas pequeinas que las del
cabracho (Scorpaena scrofa) y mas largas que
anchas, careciendo de espinas sobre las cres-
tas orbitarias -en su lugar presenta apéndi-
ces dérmicos-. Carece de repliegues cutane-
os bajo la mandibula.

El rascacio tiene una boca grande provista de
labios gruesos y dientes punzantes dispues-
tos en bandas y formando cardas en ambas
mandibulas. La inferior esta algo mas ade-
lantada, como sucede en las demas escorpé-
nidos. Su cuerpo tiene un perfil dorsal mucho
mas convexo que el del cabracho.

En el extremo de su pedunculo caudal posee
una mancha clara y las aletas suelen tener
pequefias manchas rojizas, pardas y claras.
Tanto sus aletas dorsales y anales como sus
opérculos poseen espinas conectadas a glan-
dulas venenosas.
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El Desierto de Atacama, con una media
anual de precipitaciones de sélo 12 mm.,
es el desierto mas arido y seco del mundo.
Sus 180.000 kilometros cuadrados se
extienden por el norte de Chile, a través de
una estrecha franja que discurre entre la
cordillera costera y la de los Andes.

semejanza del resto de los desiertos, su consti-

tucion geomorfoldgica es relativamente joven,
ya que segun los ultimos estudios de estratimetria y
paleobiologia, los cientificos calculan que tiene entre
2 y 4 millones de afos, frente a los 4.500 afios que
le asignan al Planeta.
El desierto de Atacama se cre6 debido a un feno-
meno climatico global que en esta latitud crea desier-
tos en las costas occidentales de todos los conti-
nentes del Hemisferio Sur. Grandes sistemas esta-
bles de alta presion -conocidos como Anticiclones
del Pacifico- se mantienen junto a la costa, creando
vientos alisios hacia el este que desplazan las tor-
mentas.
Por otra parte la Corriente de Humboldt transporta
agua fria desde la Antartida hacia el norte a lo largo
de la costa chilena, agua que enfria las brisas mari-
nas del oeste, reduce la evaporacion y crea una inver-
sién térmica (aire frio inmovilizado debajo de una
capa de aire tibio), impidiendo la formacion de nubes
altas productoras de lluvias.
Toda la humedad creada progresivamente por estas
brisas marinas se condensa a lo largo de las escar-
padas laderas de la Cordillera de la costa que dan
hacia el Pacifico, creando ecosistemas costeros alta-
mente endémicos compuestos por cactus, suculen-
tas y otros ejemplares de flora xerofitica.
El ultimo factor que contribuye a la formacion de este
desierto es la Cordillera de los Andes, que en el nor-
te forma una planicie volcanica elevada y ancha
conocida como altiplano. Pero asi como en el sur
la Cordillera de los Andes contribuye a capturar la
humedad proveniente del Pacifico, en el norte el
Altiplano impide la entrada a Chile de las tormen-
tas cargadas de humedad provenientes de la
Cuenca Amazonica, que se encuentra al noreste.

Extrema aridez

El sistema Kdppen para designar los limites de
distribucién de la vegetacion y clasificar los distin-
tos tipos de regiones del globo en funcién de los
niveles de precipitaciones y temperaturas, consi-
dera desiertos aquellos terrenos que con altas tem-
peraturas no alcanzan los 250 mm. anuales de llu-
via. El desierto de Atacama posee una media anual
de sdélo 12 mm., muy por debajo de la media del
Sahara, que tiene una media de 100 mm. anuales.
Esto coloca al desierto de Atacama, el mas peque-
fo de los doce principales desiertos del mundo (su
extension es de (180.000 km2), en el mas arido de
todo el planeta.

Se han registrado periodos de hasta 400 afios sin
lluvias en su sector central, delimitado por las ciuda-

La voz de la Naturaleza

des de Copiapo, Antofagasta y Calama, en Chile. Sin
embargo, la zona se ve afectada entre enero y febre-
ro por el llamado “Invierno boliviano”, produciéndo-
se alguna lluvia y abundantes tormentas eléctricas.
En las noches la temperatura influye mucho, pues
puede bajar hasta -25°C en la zona de Ollagtie, mien-
tras que en el dia la temperatura se puede situar entre
25y 30°C ala sombra. Suele ser comun sentir la nie-
bla himeda mientras se camina por él

No hay mucha diferencia entre el verano y el invier-
no, porque esta situado al limite del Trépico de Capri-
cornio. En verano, la temperatura ambiente matinal
es de 4-10°C y la maxima puede alcanzar los 50°C

a plena irradiacion solar. Respecto a la irradiacion
solar, ésta es muy alta en el espectro ultravioleta, por
lo que se hace indispensable el uso de gafas con
proteccién de rayos ultravioleta.

La humedad relativa del aire es de apenas un 18%
y la presién atmosférica es de 1017 milibares. Exis-
ten temporadas de vientos cuya velocidad puede
alcanzar facilmente los 100 km/h, generalmente regis-
trados al mediodia.

A pesar de las pocas lluvias
que presenta el Desierto de
Atacama, es curioso ver agua
y precisamente la podemos
encontrar en los lagos de sal
que contiene. Segun los estu-
dios estas pozas de agua se
formaron hace millones de
anos atras producto de lluvias
torrenciales que quedaron
empozadas al descender des-
de la Cordillera de los Andes
y asi crearon una especie de
lagos. Muchas de estas lagu-
nas se conformaron por el
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deshielo de algunos glaciares. ¢ Pero por qué se tra-
ta de lagos salados? Pues porque al evaporarse el
agua, las sales minerales de la tierra se concentran
y asi vierten al agua sus propiedades salinas.

Suelo carente de arena

Frente a la morfologia de los desiertos del Africa ara-
be, que presentan suaves ondulaciones de finisima
arena silicea, la cual configura dunas o se peina con
el viento en caprichosas formas, la fisonomia del
desierto de Atacama muestra en sus anaranjadas
planicies un suelo duro, aspero y a veces compac-
to, en ocasiones desprovisto de polvo que sua-
vice o cubra los agudos vértices de las pie-
dras.

En épocas pasadas, cuando este desierto era
atravesado por los Incas como los Tuaregs
siguen haciéndolo en el Sahara, se veian obli-
gados a “calzar” las patas de sus animales
domésticos.

Si bien sobre los mapas geograficos chilenos,
al desierto de Atacama se le hace parecer muy
restringido en latitud, ocupando aproximada-
mente las superficies interiores del pais, com-
prendidas entre los paralelos 24 y 27, la cons-
titucion de los territorios que se prolongan por
el Norte hasta el Pert, que discurren entre el
salar del Mar Muerto y el mar gigantesco de
Atacama, y que atraviesan el inacabable Lla-
no de la Paciencia y el solitario y esculpido Valle de
la Luna; acercandose a la punta de este desierto que
llega hasta el volcan sagrado de Licancabur, este
desierto es el mas largo y fino de cuantos existen.
Su altitud media oscila entre los 1.500 y los 3.000
metros. Los terrenos de altitudes superiores, aunque
presentan similares signos desérticos, se incluyen
en la llamada “Puna de Atacama”. Los bruscos des-
niveles que los Andes originan frente al mar a lo lar-
go de todo el Pacifico sudamericano, se acentian
considerablemente en el tercio meridional de este
desierto, cuando en menos de 300 kildbmetros se
pasa de los 6.893 metros de la cima de los Ojos del
Salado (la segunda cima mas alta e América), a los
7.900 metros de profundidad que posee la sima oce-
anica de la Fosa de Atacama. Casi 15.000 metros
de desnivel entre una cima continental y una fosa
submarina, en menos de 300 kildbmetros de distan-
cia, representa el mas brusco escalén de toda la
superficie del Planeta.

Un desierto sin arenas

La lisura y homogeneidad del suelo del desierto no

dejan de ser un topico, y por afadidura falso si lo
consideramos solo dentro de determinadas, aun-
que muy monétonas fracciones, en lugar de mas
justamente, hacerlo en toda su vastedad. Sin duda
algunas de esas fracciones a las que parece que
minimizamos, pueden extenderse a lo largo de
miles de kildmetros cuadrados, como sucede con
las dilatadas llanuras de suaves dunas arenosas
del desierto libio, pero lo que si es evidente es
que los procesos geodinamicos no se han para-
do al llegar al desierto, y esa infinita variedad de
rasgos topograficos presentes en otras regiones
aparecen igualmente en estos aridos suelos, y
pueden llegar a abrumar no precisamente por su
monotonia, sino por su variada espectacularidad.
Frente a la llanura tersa y uniforme, la tierra cla-
ra se amuralla o acantila, o bien se levanta en
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as lluvias del desierto suelen ser suelen ser copiosas

mas por intensidad que por persistencia, por ello sélo la
peculiar adaptacion de las especies que en él viven hace
posible su total aprovechamiento.
En Atacama se conoce con el nombre de “desierto florido”
a la espontanea y casi milagrosa floracién que aparece en
el desnudo suelo tras un fuerte aguacero. Porque la yerma
tierra ocre esconde diminutas semillas esparcidas por el
viento que al contacto con la humedad brotan repentina-
mente a la vida. Asi, de la noche a la mafana, la superficie
muerta y monocroma del desierto de Atacama se transfor-
ma en un bello jardin. Millones de flores que aguardaban
su nacimiento, abren sus pétalos al aire en una apotedsi-
ca esfera de color que se prolonga por unos pocos dias.
Bien aprovechando esporadicos chaparrones o, a mayor
altitud, absorbiendo el escaso rocio de los meses menos
secos, algunas especies de flora desértica logran sobrevi-
vir durante todo el afio gracias a su especial adaptacion.
Unas veces se trata de plantas suculentas, asi llamadas
por el aspecto carnoso de sus tallos y hojas, que aparecen
turgentes cuando almacenan agua, y van adelgazando
durante los largos periodos de sequia; otras son especies
espinosas, de minimos requerimientos hidricos que sopor-
tan elevadisimos indices de desecacion sin llegar a morir.
Algunas de estas plantas, pertenecientes al género Opun-
tia son frecuentes en casi todo el desierto de Atacama.

Ceres atacamensis

en canones o se rompe en quebradas; apa-
columnas corroidas y deformadas; el suelo se abre  recen taludes verticales y en los bajos, en
las suaves fosas de las llanadas aparecen
esas cuencas interiores, secas, blancas y
brillantes que son los lares.

El agua de las cumbres, que discurre por
las laderas o cala la falda permeable de la
montana, arrastra, disuelve y transporta las
sales minerales de las entranas de la tie-
rra. Y una vez en el fondo caliente del
desierto se filtra y, principalmente se eva-
pora, dejando esos depdsitos salinos, que
van decantandose y alcanzando espesor,
almacenando secularmente millones de
toneladas de valiosas sustancias. Asi se
cred y asi se conserva el mayor depésito
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Pero sin duda, las formas vegetales mejor dotadas, tras su
evolucion para sobrevivir en estos suelos aridos son los
cactus, que en Acatama dan lugar a especies frecuente-
mente gigantescas, como es el caso el endémico cactus
Cereus atacamensis, dotado de escasos brazos laterales
paralelos al tronco central y con severas formas que seme-
jan sencillos candelabros verdes.

Un cactus es uno de los mas perfectos depdsitos de liqui-
do que el hombre podria construir. Sus formas redondea-
das le proporcionan el maximo de volumen para un mini-
mo de superficie -existen cactus casi esféricos, donde esta
consideracion alcanza su grado maximo-; carece de hojas,
con lo que disminuye también la superficie de evaporacion
y la exposicion a la luz; su epidermis posee una cuticula
cérea que, a la vez de aislante, suaviza y pule la superficie
contra el viento y la preserva de erosiones; y hasta lo que
podria sorprender por innecesario aumento de superficie,
como son los surcos longitudinales, sorprende mas al com-
probar que se trata de pliegues flexibles que permiten la
expansion del tronco cuando a estas plantas se les pre-
senta la ocasion de almacenar grandes cantidades de agua.
El entramado interior de lignina que constituye el armazén
rigido de esa gran torre de liquido , que es el cactus, es
empleado artesanalmente por los habitantes de Atacama
como una madera mas, después de cortar y desecar la
planta.

La mayoria de las plantas desérticas presentan una pro-
teccion espinosa que las permite proteger sus reservas
hidricas, pero a pesar de ello, son numerosas las especies,
principalmente de roedores, que vencen el agudo blindaje
y devoran los acuosos tejidos.

de litio del mundo, que es el salar de Atacama,
el yodo del Tamarugal y el boro de Surure.

La cubierta del salar es blanca y rugosa, deba-
jo es un lago. Por la sequedad del area el salar
puede ser visto desde San Pedro de Atacama
a mas de 30 km. Este salar estaba original-
mente entre la Cordillera de Domeyko y la Cor-
dillera de Los Andes, luego presiones en la
superficie plegaron la corteza y crearon la Cor-
dillera de la Sal, dejandolo en el desierto.

El desierto de Atacama alberga también en su
suelo la mina de cobre mas rica del mundo,
Chiquicamata, donde el mineral se extrae a
cielo abierto, a la luz de uno de los soles mas
cegadores de la Tierra y en la atmésfera mas

seca que se conoce. Es este lugar se
registra una pluviometria de 11 mm.
de promedio anual.

Desierto muy peligroso
por la altitud

La altura de Atacama y sus frecuen-
tes vientos son a veces un engafio
que puede ser letal para el visitante,
al no hacerse claramente ostensible
la elevacion de temperaturas y la des-
hidratacion de los tejidos.

El organismo humano, transitando el
desierto con el mas elemental esfuer-
Z0 (caminando a ritmo normal), en los
meses calidos del verano austral, pier-
de por sudoracion un minimo de tres
cuartos de litro por hora, pero como
el aire se encarga de ir evaporando
el sudor, éste no se percibe, sino tan
solo una agotadora sensacion de asfi-
xia que a lo largo de toda una jorna-
da puede causar la muerte si no hay
un suministro continuo de liquido que
reponga la elevada pérdida de agua.
Pero en el desierto de Atacama la
altura hace aun mas peligroso su tran-
sito. Las radiaciones ultravioletas, con
menos atmésfera, llegan mas direc-
tamente y con mayor intensidad, y la
escasez de oxigeno obliga a una
mayor frecuencia y profundidad en
las inspiraciones, con lo que la pérdi-
da de agua por respiracion se acen-
tia. Si ademas se producen quema-
duras solares en algunas zonas de
piel descubiertas, habra destruccion
de glandulas sudoriparas y el equili-
brio térmico sera mas dificil de resta-
blecer. Es indudable que sin la com-
pensacion de agua pedida, cualquier
organismo humano estaria a punto
de perecer al final de una jornada en
este desierto.
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s una isla minuscula, arida y deshabitada

desde hace tiempo, que se encuentra situa-
da enfrente de la isla de Rinia (de 14 km? y tam-
bién deshabitada), en las proximidades de
Miconos, de la que se accede en barco.
Sus pendientes son suaves y el monte Cintos, el
mas alto de la isla, no sobrepasa los 113 metros
de altitud. Su puerto ha sido siempre mediocre y,
en cuanto se levanta un viento fuerte, no se pue-
de llegar hasta ella en barco.
La unica ciudad de la isla fue Delos. En la actua-
lidad es un conjunto de ruinas enclavadas al
noroeste de la isla. Un antiguo riachuelo llamado
Inopos se dirigia del Monte Cintos al puerto de
Furni. Tenia un pequefio estanque cerca de les
ruinas llamado por Herodoto Limne Trochoeides
y Theognis por Calimaco. Cerca del lago, la
leyenda situa a Leto al nacer Apolo y Artemisa.
Las antiguas casas privadas fueron construidas a
los dos lados del Cintos y de la punta de
Trokessa (actual Cabo Morou) que esta al noro-
este.
Un estrecho separa Delos de Rinia, donde esta-
ban las rocas llamadas Rematiari, una de las
cuales es seguramente la isla de Hécate que pro-
tegia el antiguo puerto. El cementerio de Delos
estaba en la parte sur de la vecina Rinia, una isla
mas grande dividida en dos partes por un istmo.
En conjunto Rinia, Delos, y los islotes menores,

son llamados islas Dhiles. La tradicion dice que
s6lo sufrié uno o dos terremotos, que fueron una
advertencia a Grecia: el primero antes de la inva-

sién persa y el segundo antes
de la guerra del Peloponeso
(mencionado por Tucidides).

Isla mitolégica

La isla de Delos es la isla mas
sagrada de la antigiedad y
patria de Apolo. En la mitologia
clasica se dice que habia sido
una isla flotante, pero Zeus la fijé
para establecer en ella a Latona,
perseguida por Hera; y alli
nacieron Apolo y Artemisa.
Segun la mitologia Delos fue cre-
ada por Poseidon, a peticion de
Zeus. Con un golpe de su tridente,
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el dios del mar hizo salir del agua dos pefias-
cos llanos, Delos y Renea, pero Delos fue una
isla flotante hasta que Zeus la at6 con cade-
nas al fondo del mar, para convertirla en un
lugar seguro para Leto, al abrigo de los celos
de Hera, para el nacimiento de Apolo y
Artemisa.

Delos tomé importancia tras la colonizacion de
los Jonios (1000 afios a. de C.), comenzando
el culto a Apolo, dios de la luz y la musica.

Isla-museo

Actualmente Delos es una isla-museo, no hay
hoteles ni se puede acampar, ni pernoctar, ya
que queda cerrada al caer el sol y esta estric-
tamente prohibido el desembarco o aproxima-
cién por cuenta propia o desde barcos, yates
o veleros privados.

Los cruceros diarios a la isla parten desde el
puerto de Mykonos.

La isla de Delos fue el santuario pan-helénico
mas importante y, segun la mitologia, el lugar
de nacimiento del dios Apolo y de la diosa

Artemisa.

Los primeros signos de habitantes datan del
tercer milenio antes de Cristo, segun los res-
tos encontrados en el area del santuario que
datan del periodo micénico.

Durante el siglo VII después de Cristo, Delos
todavia era un centro jénico conocido por ser
el lugar del nacimiento de Apolo y, por lo tan-
to, un lugar sagrado.

La morfologia de Delos esta intimamente
relacionada con Apolo, dios del sol, ya que
esta isla es pequefia, rocosa, desértica y esta
bafada de luz desde que amanece hasta cre-
pusculo, ya que ninguna montafia o vegeta-
cion arrojan sombras.

Dispersas por toda la isla se encuentran ves-
tigios de su glorioso pasado glorioso, colum-
nas de marmol, un gimnasio y el teatro.

A comienzos del siglo X a. C, tras la llegada
de los jonios, la isla se transformo en un cen-
tro religioso, creando las condiciones para el
desarrollo comercial y aumentando su
influencia politica.

A mediados del siglo VI A.C, los atenienses
tomaron posesion de Delos y de las islas cer-
canas. Se ordeno remover todas las tumbas
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y reubicarlas en la cercana isla de Rheneia.
Desde entonces no se permiten en la isla naci-
mientos ni muertes por considerarlos que profa-
nan un lugar sagrado. Por tal motivo las mujeres
embarazadas a punto de parir y los enfermos
son rapidamente evacuados a una de las islas
cercanas. Los atenienses también organizaban
cada cinco afos magnificos festivales en honor a
Apolo.

Cuando los romanos tomaron Delos la
declararon puerto libre transformando la
isla en un centro comercial que atraia mer-
caderes egipcios, sirios e italianos.

Desde el siglo XVIl un numero creciente
de europeos visitd
Delos atraidos por las
ruinas. En 1873 arque-
6logos franceses
comenzaron las exca-
vaciones que desente-
rraron un amplio sector
de lo que fue una gran
ciudad, influyente vy
opulenta con santua-
rios, puertos, merca-
dos y espacios residenciales.
Las imponentes casas exhi-
ben atrios adornados con
mosaicos y una exquisita
decoracién mural.

La isla tiene muchos lugares
arqueoldgicos, tales como el
Camino de los Leones y los
tres templos de Apolo. Un

museo exhibe hallazgos, clasicos, helenisticos y
esculturas romanas, incluyendo la Esfinge del
Naxians y la Acroteria del templo de los atenien-
ses.

En la costa oeste se distinguen cuatro grupos de

ruinas: el puerto comercial, los pequefos santua-
rios de Apolo y del Monte Cynthos y la region del
lago sagrado.

Detras del puerto comienza el camino sagrado o
via procesional de 13 metros de ancho. Hacia el
oste se observa un altar y al este un terraza con
3 templos. El templo dérico de Apolo (siglos V y
Il AC) tiene frisos decorados, escasas esculturas
y carece de peristilo o columna interna. Al lado se
encuentra un templo ateniense doérico (425-417
AC) vy el tercer templo es el de Porinos Naos.
Detras de este complejo hay un santuario inu-
sualmente extendido con un altar para sacrificios
de animales en el extremo norte.

Hacia el este se encontraba el templo de
Dionisios y en el lado opuesto hay una larga
explanada con los templos de Afrodita y Hermes.
Pasando el puerto comercial se encuentra un
teatro de comienzos del siglo Il AC, ubicado en
la suave ladera del Monte Cynthus, cuya cumbre
tiene restos de una antigua residencia del tercer
milenio antes de Cristo y un pequefio recinto de
Zeus y Atenea.
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Los ndebele, o matabele, estan asenta-
dos actualmente en Zimbawe occidental
y en la region noroccidental de Sudafri-
ca, pero sus raices han de buscarse en
la poblacion nguni, histéricamente asen-
tada en la actual provincia sudafricana
de Kwazulu-Natal, a lo largo de la costa
suroriental del continente.

Segt’m los censos mas recientes, la poblacion
ascenderia a 1.500.00-2.000.000 individuos,
cifra tranquilizadora respecto a la estimada en
los afos ochenta, en el siglo XX, que establecia
menos de 800.000 individuos. Hay que destacar
este incremento sobre todo porque los ndebele
han tenido una historia especialmente atormen-
tada, marcada, a partir del siglo XVI, por las san-
grientas guerras feudales y migraciones forzo-
sas, culminadas con el episodio mas nefasto, el
de la conquista boer, a finales del siglo XIX.
La invasion holandesa del Africa meridional,
de hecho, dejo6 sin tierras a los ndebele y los
confind a trabajar en condiciones de esclavi-
tud en las fabricas de los colonos boer.

Tras una ultima revuelta, duramente reprimi-
da inmediatamente por los ingleses, en 1896
este agitado pueblo abandond las armas y se
dedico al pastoreo y a la agricultura, activida-
des aun practicadas y dominantes hoy en dia.
En general, los cultivos (sobre todo de cerea-
les, legumbres y tabaco) estan ligados a las
mujeres, mientras que el pastoreo y el orde-

Probablemente, la pintura mural de este pueblo sudafricano deriva
de la mas antigua tradicion ornamental del vestuario femenino.

fo son tareas de los hombres, pero el
porcentaje de ndebele empleados en
las ciudades y en las minas va en
aumento. Los pueblos tradicionales
estan constituidos por casas de mam-
posteria, construidas con adobes de
fango emplastado con estiércol de
cabra; estas casas se disponen circu-
larmente en torno al recinto para el
ganado. La caracteristica mas desta-
cable en los poblados ndebele son las
decoraciones geométricas vivamente
coloreadas que las mujeres realizan
en las paredes de lasa casas y en los
muros de los cercados. Probable-
mente la pintura mural deriva de la
mas antigua tradicion ornamental del
vestuario femenino: las dos formas
expresivas, de hecho, juegan estéti-
La vestimenta, rasgo peculiar de la cultura ndebele, camente con la abstraccion y con la

“crece” con el individuo. simetria en las formas, con los
diferentes colores, con la com-
binacion de lineas verticales,
horizontales y diagonales, y, por
otra parte, las dos son custo-
diadas y transmitidas por las
mujeres.

Cada detalle de la complicada vestimenta femenina
ndebele sefiala claramente un status particular.
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ancianas y expertas las
técnicas y los secretos

de la pintura y de la . ., .
elaboracion de tejidos conlos ~ N€S solteras también por el mayor nimero de ani-

que confeccionar los vestidos llos que llevan y por los vestidos mas elaborados,
tradicionales. tanto que en la practica se puede decir que las muje-
res ndebele coleccionan su propio ajuar ornamen-
tal durante toda su vida.
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La vestimenta, rasgo bastan-
te peculiar de la cultura nde-
bele, "crece"” con el individuo,
es decir, es constantemente
completada con elementos
nuevos 0 mas grandes a
’ medida que pasa el tiempo y

La circuncision masculina, o ukuwela, se efectua tarde, se produce el cambio de
entre los dieciocho y ventidés aros. estatus. Caracteristicas en
este sentido son. los idzilla, o

anillos de metal que rodean el cuello, los tobi-
llos y los brazos, el lighabi, un delantal con fle-
cos y perlitas llevado en raras ocasiones tam-
bién por los hombres) que, al ir creciendo, es
sustituido por otro mas grande, y los isigolwa-
ne, grandes aros de perlitas montados en una
estructura de alambre o paja, que se ponen en
numero creciente en las caderas y en las pier-
nas. Los embarazosos golwani tienen la singu-
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Los rituales de iniciacion femeninos, prevén que las
chicas vivan aisladas en casa durante meses.

Las pinturas murales y los ves-
tidos tradicionales son exhibidos
en las celebraciones ceremo-

A menudo los dibujos estan inspirados en formas
arquitectonicas esquematizadas, pero también en
objetos como lamparillas o cuchillas de afeitar.

34 ® Naturaren Ahotsa @

niales, como la de los ritos de inicia-
cion, o también con ocasion de los
acontecimientos que marcan la vida
social del grupo. La circuncisién mas-
culina, o ukuwela, se efectua tarde,
entre los dieciocho y los veintidos
afnos. Los iniciados han de superar un
periodo de formacion lejos del pueblo,
y, bajo la guia de los ancianos, son
sometidos a pruebas de valor y de
fuerza. Durante su ausencia, las
madres vuelven a pintar los muros de

la casa (umuzi) y reciben la visita de parientes y
amigos. Después, al terminar el aprendizaje, los
jovenes, convertidos en hombres, vuelven al pue-
blo, donde las mujeres los acogen con una fies-
ta, vestidas con los trajes tradicionales y bailan-
do al son de silbatos, para ocasién tan sefalada
se sacrifican algunos corderos y se consume car-
ne de cabra que han cocinado ellas.

Los rituales de iniciacion femeninos (isiphephe-
tu), en cierta manera parecidos, prevén que las
chicas vivan aisladas en casa durante tres meses,
periodo en el cual aprenden de las mujeres mas

lar funcion de simular michelines, que son valo-
rados en los canones estéticos de los ndebele.
Después de la iniciacion, en sustitucion de los
lighabi, las mujeres, en cuanto son reconocidas
como tales, reciben un delantal rectangular rigi-
do, hecho con piel de cabra o con tela; las muje-
res casadas, ademas, se distinguen de las jove-

Las mujeres casadas se distinguen de
las jévenes solteras por el mayor
numero de anillos que llevan y por

sus vestidos mas elaborados.

El nacimiento de un hijo es imprescindible para
la felicidad de la vida conyugal. Si falta la
descendencia, la familia del esposo puede

recuperar el pago del “precio de la esposa”.
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Los privilegiados terrenos que constituyen
este gran parque nacional fueron elegidos,
desafortunadamente, como convencionales
limites divisorios de tres naciones africanas.
Sin embargo, los gobiernos de estos nuevos
estados tuvieron la inteligente iniciativa de no
separar aquello que la naturaleza habia unido
miles de afos antes. Fruto de ello fue la crea-
cion del Parque Nacional W, llamado asi por la
doble curvatura en forma de W que forma el rio
Niger en su limite nororiental, a unos 150 km al
sudoeste de Niamey, capital de Niger.

De esta manera, la riqueza faunistica y floristi-
ca de esta regio natural no sufrio el fuerte

impacto ecoldgico que hubiera supuesto la
instalacion de grandes puestos fronterizos,
con toda la infraestructura que esto conlleva,
carreteras, poblados, etc. Gracias a esta “eco-
l6gica” decision, los rios del area continuan
albergando longevos cocodrilos y pesados
hipopétamos, y en sus aguas siguen reflejan-
dose las siluetas e elefantes bufalos y un sin
fin de antilopes. También los tipicos predado-
res africanos, como leones, leopardos, hienas
o licaones, pueblanlas extensas sabanas del
parque.

Este parque esta atravesado por la cadena d
Atakora, una cordillera de baja altura que se
alza de 100 a 200 metros por encima de la pla-
nicie que caracteriza a este espacio protegido.

Sabana herbosa

Su formacién vegetal predominante es la
sabana herbosa de tipo saheliano en el norte
y boscosa sudanesa en el resto. Los aflora-
mientos rocosos y los acumulos arenosos,
muy frecuentes, rompen la uniformidad de la
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sabana, dando cobijo a nuevas
especies de animales y plantas.
Los rios principales que atraviesa en
parque “W” de sudoeste a noroeste,
estan acompafados de frondosos
bosques de galeria que enriquecen
considerablemente el numero de
habitats. Esta diversificacion del
medio ha propiciado la existencia
de gran cantidad de especies ani-
males y vegetales. Su enorme
patrimonio natural, unido a la vasta
extension de terreno protegido,
hace de este parque nacional uno
de los més interesantes de toda Africa.
Los rios Tapoa y Alibori, afluentes del rio
Niger, demarcan el parque por el norte y por el
este, mientras que el Mekrou, tributario de la
misma cuenca fluvial, atraviesa el centro del
parque, sirviendo de frontera natural entre los
tres paises que lo atesoran. Antes de encon-
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trarse con el rio Niger, se precipita en profundos
cafiones, en cuyas paredes puede leerse toda
la evolucion geoldgica de la region. En el limite
oriental aparecen las bellas cascadas de Barou,
o la de Koudou, que se forma durante la esta-
cion de lluvias por varios rios al atravesar el
Atakora.

Durante el periodo de sequia, su poza se
convierte en un hervidero de vida acuatica. El
caudal de estos rios, principales afluentes del
Niger, varia considerablemente a lo largo del
ano debido al fuerte contraste en la cantidad
de precipitaciones caracteristico en estas lati-
tudes que presentan un clima sahelo-suda-
nés. De mayo a octubre son frecuentes las
lluvias, sucediéndose después meses de
acusada sequia. La media anual suele ser de
800 a 900 mm., pero las oscilaciones de un
afio a otro son muy acusadas, lo que lleva
consigo profundas modificaciones en el pai-
saje.

Hipopotamos y cocodrilos

En las aguas y riberas de los rios que atra-
viesan el parque, habitan gran variedad de
especies vegetales y animales, establecién-
dose un sistema de interrelaciones que les
permite sobrevivir tras numerosos milenios
de evolucion. Tanto los grandes vertebrados,
adaptados en mayor o menor medida, al

medio fluvial, como los mas pequefos
invertebrados, plantas acuaticas y
algas mocroscopicas, ejercen un
importante papel en el mantenimiento
de la compleja red bioldgica de los rios
y las lagunas.

Una de las especies mas llamativas de
estos medios es el hipopdtamo
(Hippopotamus amphibius), cuya prin-
cipal poblacion se asienta en el rio
Niger, en su “W”, sobre todo durante
las lluvias.

Después de sus apareamientos, se les
puede observar en compafia de sus
inseparables “benefactores”, los rasco-
nes negros ‘Limnocorax flavirostris”,
que dedican buena parte de su tiempo
al cuidado de su piel, a la que desparasitan.
Otras aves también utilizan el dorso de los hipo-
poétamos como posadero, como la jacana
comun africana (Actophilornis africanus), pero
ésta no les desparasitan.

Junto con los hipopétamos, los otros grandes
pobladores de los rios africanos son los coco-

drilos. En el parque nacional “W” habita el
cocodrilo del Nilo (Crocodylus niloticus). Al
igual que el hipopotamo, hay dos aves que
estan asociadas de alguna forma con los coco-
drilos, son el avefria espolonada (Vanellus spi-
nisus) y el chorlito egipcio (Pluvianus aegypti-
cus). Ambas limpian su piel de los molestos
parasitos acuaticos.

Pero al diferencia del chorlito egipcio, el avefria
muestra un comportamiento muy agresivo ante
la presencia e cualquier animal, salvo la de los
grandes reptiles. Cuando intentan expulsar a
un intruso de sus proximidades, sobre todo
durante la época de nidificacion, estas aves
emiten unos agudos gritos que son interpreta-
dos por los cocodrilos como sefales de alarma,
lanzandose rapidamente al agua.

Los antilopes acuaticos pertenecientes al géne-
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ro Kobus, como el defasa (Kobus defassa), el
antilope de agua (Kobus ellipsygrimnus) y el
Kobo (Kobus kob), suelen ser el principal ali-
mento del cocodrilo del Nilo en este parque.
Todos ellos se han adaptado a vivir en las pro-
ximidades de los cursos de agua. Durante el
dia se ocultan entre la densa vegetacion de
bosque o cafiaveral que se desarrolla en las
orillas del agua, donde se encuen-
tran a salvo de los predadores. Por
la noche se dirigen a los parajes
abiertos para pacer, bi en en pra-
deras encharcables o en las zonas
menos profundas de los rios. Alli es
donde los predadores pueden
alcanzarles, siendo también devo-
rados por leopardos, hienas y licao-
nes.

Mucho menos ligados al agua, pero
siempre cercanos a ella, se
encuentran los bufalos (Syncerus
caffer) y los elefantes.

Bosques de galeria

La riqueza piscicola de los rios del parque es
aprovechada por unas pequefas aves que inte-
rrumpen centelleantes sobre sus aguas, los
martines pescadores.Tres especies destacan,
entre las que viven en el parque, el martin pes-
cador pintado, el martin pescador malaquita y el
martin pescador gigante (Megaceryle maxima).
Acompafando en su recorrido a los afluentes
del Niger que cruzan el parque, se extienden
prolongados bosques de galeria, espeso entra-
mado vegetal donde predominan las especies
arboreas, sobre todo de la especie Cola laurifo-
lia y Kijelia aethiopica. Estas selvas poseen una

gran variedad de habitats, por lo que
rebosan de vida animal, entre la que
destaca el cercopiteco verde
(Cercopithecus erthiops), asi como la
rapaz Polyboroides radiatus.

Islas rocosas en medio de la sabana

Repartidas irregularmente por la super-
ficie del parque surgen elevaciones del
terreno con forma de monticulos roco-
sos que rompen con la continuidad del
paisaje. Estas forman han podido per-

sistir gracias a la dureza de las rocas que las
constituyen y que han soportado sin descompo-
nerse, la accién de los agentes ambientales
responsables de la erosion del terreno.
Ademas de su importancia estética, pasan a ser
verdaderas islas que hospedan una peculiar
comunidad bioldgica. Suelen presentar una
vegetacion que difiere e la existente en la zona
que las rodea, debido al mayor grado de hume-
dad, pues el agua de lluvia y el rocia se acumu-
lan entre las grietas de las rocas, favoreciendo
el rapido desarrollo de las plantas. Todo esto
contribuye a la creacion de un microclima parti-
cular en este, a veces pequeio espacio, a
modo de isla, en medio de un mar de sabana.
Esta es la morada del daman de las rocas
(Procaria procaria), que se mimetizan sobre las
rocas gracias a su oscuro pelaje y del agama
comun (Agama agama), que a diferencia de los
damanes, los machos de esta especie se
empefian en destacar, para mantener su territo-
rio libre de intrusos de su especie. Lo hacen a
través de su llamativo colorido rojo brillante o
amarillo en la cabeza, gris o azulado en el cuer-
po y rosado en la cola.

La sabana que cubre el resto del parque es mas
o menos frondosa segun la profundiad de la
capa freatica, la proximidad de agua corriente y
la altitud del lugar. En ella se encuentran dis-
persas tipicas plantas de esta formacion vege-
tal, como son la Parkia africana, el Pterocarpus
erinaceus y las combracteas, asi como los bao-
babs y sus parientes los kapoks, esparcidos por
la sabana con sus hinchados troncos que
semejan bidones vivientes de agua, mientras
que en las cercanias del agua se yerguen las
enormes Khaya senegalensis

En este medio habitan gran nimero de espe-
cies de antilopes como el oribi, el alcefalo, el
antilope ruano o el damalisco.
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JOLASALDEAK BIZKAIKO MENDIETAN

KOKALEKUA: Markinan BI-3448 toki errepidea
hartuko dugu Urregarai mendiaren hegoaldeko
mazelan gora, Aulesti udalerrirantz. Meabe auzoko
baserri ederretatik pasa eta errepidearen 48. kilo-
metroko gain txiki batera ailegatuko gara. Leku
horretantxe saihesbide bat aurkituko dugu, gure
eskuinaldean. Saihesbideko adierazgarri batek
adieraziko digu zein den Santa Eufemia mendirantz
joateko jarraitu beharreko ibilbidea.

Basabidea hurbileko harrobi baten marmolezko
bloke handien artean doa gora, eta gero eta pendiz
gogorragokoa da .mendiaren goiko aldeko atse-
denlekuaren ondora iritsi arte.

DESKRIBAPENA: Bedartzandiko eta
Urregaraiko tontor harritsuen artean eratua da
landa berdez estalitako mendilepo mehar eta
luze bat, non mendiko egun ederrarekin gozame-
na hartu ahal baitugu. Horixe dugu Santa
Eufemia-Igotz atsedenlekuko instalazioak finka-

tzen diren inguru pribilegiatua, naturarekiko uki- [gm _ Bolibar ~a
penerako etengabeko gonbidapena. \!A‘%(j »

Lekuko paisajearen askotarikotasunak bisitariari Emﬂ\tnmmmum

bere neurrirako txoko asko eskaintzen dizkio:
eguzkiak hodeiertzean galdu arte uzten ez dituen
landa zabalak, freskura goxoa eskaintzen .duten
pinadi zabalak eta pagoen adaburu eskuzabalek
babestutako torka babestuak.

Instalazioak bolatokiaz eta ateak udaldian irekitzen
dituen taberna txikiaz osatuak dira.

A Bedartzandi T : . (S e E
Santa Eufemia-Igotz 7 N Kl 10

Ziortzako Kolegiata

Ziortzako Kolegiata, Euskadiko monumentu nazionala, Oiz
mendiaren iparraldean dago, Bolibartik bi kilometrotara eta
Markina uritik zazpi kilometrotara. Bolibartik zaharberritu berri
den ertaroko galtzada zahar batean zehar bertara gaitezke.
Tradizioaren arabera, eliza hau X. mendean sortu zen,
legendaren arabera arranoak garezurra utzi zuen leku bere-
an. Arranoak burezurra 968. urteko Jasokunde egunean
Garaiko Santa Luzia elizatik bertaratu omen zuen.
Harrezkero geratu zen Kolegiatako armarrian arranoa, atza-
parretan garezurra zeramala.

Ziortzako Kolegiata Santiagora bidean Bizkaitik zehar ziho-
azen erromesen ibilbidean garrantzi handiko lekua izan zen.
Bertan estilo gotikoko eliza, estilo errenazentista ko kla
ustroa eta a batetxea na ba rmentzen dira.

IBILBIDEAK ETA INTERESGUNEAK
Urregarail/lgotz

Atsedenlekua kokatuta dagoen mendilepoa muga-
tzen duen bi tontorretariko handiena da. Santa
Eufemia baseliza goian dituen tontor txiki honen
erakargarritasun handia eta goian eskaintzen zaiz-
kigun bista zirkular zirraragarriak beste estakururik
ez dugu behar ahalegin txikia gomendatzeko.

Tabernaren atzealdetik gora doa urki-etorbide
baten alboko basabide bat. Harrizko bide zabala
sigi-sagan hasten da gorantz hostotsuen landake-
ten artetik eta, geroago, nekosta sarrien arteko korridore zabaletik. Horrela, ~ Artibai ibaiaren haranean kokatuta dagoen uri honetako guneak arma-etxe,

Urregaraiko tontorrera garamatzaten 222 harmailak igotzen diren haitzaren Jjauregi eta oinetxe askori eutsi die ospe handiko garai baten oroigarri beza-
oinetako landa batera iritsiko gara. la. Bertako kaleetan eraikuntza interesgarriak aurkituko ditugu: Mugartegi

dorrea, Murua jauregia,
Bolibar uria Antxiatarren dorretxea...
Hirigunearen kanpoal-

Herri historiko honetara sartzeko, dean, Ondarroaranzko
Markinatik Berrizeranzko BI-633 errrepi- bidean,  Arretxinaga
dea hartu behar dugu. Gero, eskuinetara dago, San Migel baseli-
joko dugu Gernikaranzko BI-2223 «errepi-  zak, udaletxe zaharrak
dean zehar. Errepide horren 55. kilome-  eta idiprobetarako pro-
troan dago La Puebla de Bolibar. balekuak osatua.
Amerikarren independentziako heroia Baselizak, oinplano
izan zen Simén Bolibarren euskal arba- hexagonalekoak, bere
soak herri honetatik Venezuelara joan barnean ditu hiru har-
ziren bizitzera XVI. mendean. Haren asa-  kaitz handir elkarri eus-
ben etxe errenazentista, herriko plazan ten dioten eta santuaren
haren ohorez eraikitako estatua eta

Markina
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SAN SEBASTIAN
DONOSTIA 2016

Diputacion legenda asko sorrarazi ditu.

Foral de Bizkaia

www.sansebastian2016.eu

38 e Naturaren Ahotsa @




motion city

Alhﬂ nd i ga Bi ‘ baO Lee Kuan Yew World City Prize Laureate 2010



