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La Organización Meteorológica Mundial
(OMM)  dio a conocer el lunes 26 de marzo,

con motivo del Día Meteorológico Mundial,  las
conclusiones  del "Informe de la década 2001-
2010 sobre el Clima Mundial", destacando que
el cambio climático se aceleró durante la déca-
da de 2001 a 2010, un periodo caracterizado
por las precipitaciones, las temperaturas extre-
mas y numerosos fenómenos meteorológicos
extraordinarios.  
Según el documento, elaborado a partir del
análisis de los datos meteorológicos de 102
países, durante esta década se produjeron
inundaciones en el 63% de los países que par-
ticipan en el estudio, mientras que en el 43% se
registraron problemas de sequía.
En grandes zonas del hemisferio norte el volu-
men de precipitaciones se situó por encima de
la media de los años anteriores, especialmente
en el este de Estados Unidos, el norte y este de
Canadá, Europa y Asia central, Colombia, el
norte y el sur de Brasil, Uruguay y la zona norte
de Argentina.
Por el contrario, en el oeste de Estados Unidos,
el suroeste de Canadá, Alaska, el sur y el oeste
de Europa, el sur de Asia, Centroamérica,
África central y la zona de la Amazonia las pre-
cipitaciones se situaron por debajo de la media.
En cuanto a las temperaturas, la citada década
fue la más cálida desde que se dispone de
registros (1850), con unas temperaturas que se
situaron en torno a 0,46 grados centígrados por
encima de la media de temperaturas máximas
que hubo entre 1961 y 1990.
Asimismo, nueve de los años de esta década
se situaron entre los 10 más cálidos desde
1850 y para el 90% de los países encuestados
esta década fue la más cálida.
Los fenómenos meteorológicos extremos,
como inundaciones, sequías, ciclones y olas de
calor y de frío, afectaron prácticamente a todas
la regiones del planeta, si bien el informe reco-
ge dos olas de calor excepcionales que azota-
ron Europa y Rusia en los veranos de 2003 y
2010, respectivamente, y que tuvieron como
consecuencia miles de muertes e incendios. El
director de la OMM, Michel Jarraud, destacó
que en los últimos 50 años se han incrementa-
do los fenómenos meteorológicos extremos.
También la Agencia Europea de Medio
Ambiente asegura que el cambio climático es
ya una "realidad evidente" en Europa, según
aseguró su directora ejecutiva, Jacqueline
McGlade, durante la presentación de Climate
Adapt, una nueva herramienta de formulación
de políticas sobre la adaptación al clima. La
Agencia precisa que en los países del sur de
Europa está aumentando el riesgo de sufrir
sequías y está disminuyendo la disponibilidad
del agua, lo que se combina con la creciente
demanda de este recurso por parte de la agri-
cultura, el turismo y el uso residencia. Además,
también están experimentando una pérdida de
biodiversidad, aumento de incendios forestales
y de olas de calor, lo que está afectando a la
salud humana. 
¿Cuánto tiempo más vamos a seguir mirando
para otro lado?.....

Fernando Pedro Pérez
(Director)
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Arrain Editoriala
La mayor obra escrita en euskera de Antropología y Biodiversidad

EL GRAN PESCADOR

“El gran pescador" no sólo pretende relatar la tenaz
y asombrosa vida de un arrantzale tradicional del

Abra de Bilbao que ha recogido el testigo de sus 
antepasados pescadores, a través de su abuelo y de su
padre, sino a su vez, dar a conocer la silenciosa lucha

que ha mantenido un hombre por reivindicar su
medio de vida ancestral, que le viene de generación en

generación. Un modo de vida que los avatares del
destino se están empeñando en hacer desaparecer.

Pero sobre todo, a través de Benito, “el gran pesca-
dor”, este libro quiere rendir un inmenso y eterno

homenaje a todos los hombres que han 
entregado su amor y su vida a la mar.

¡PÍDELO YA!  POR 16 E 
AL TNO: 944903404
(También en euskera)



El cambio climático se aceleró
durante la década de 2001 a 2010, un
periodo caracterizado por las precipi-
taciones, las temperaturas extremas
y numerosos fenómenos meteoroló-
gicos extraordinarios, según la
Organización Meteorológica Mundial
(OMM).

Estas son algunas de las conclusiones pre-
liminares del "Informe de la década 2001-

2010 sobre el Clima Mundial", que la OMM
dio a conocer el lunes 26 de marzo con moti-
vo del Día Meteorológico Mundial.
Según el documento, elaborado a partir del
análisis de los datos meteorológicos de 102
países, durante esta década se produjeron inunda-
ciones en el 63% de los países que participan en el
estudio, mientras que en el 43% se registraron pro-
blemas de sequía.
En grandes zonas del hemisferio norte el volumen
de precipitaciones se situó por encima de la media
de los años anteriores, especialmente en el este de
Estados Unidos, el norte y este de Canadá, Europa
y Asia central, Colombia, el norte y el sur de Brasil,
Uruguay y la zona norte de Argentina.
Por el contrario, en el oeste de Estados Unidos, el
suroeste de Canadá, Alaska, el sur y el oeste de
Europa, el sur de Asia, Centroamérica, África central
y la zona de la Amazonia las precipitaciones se
situaron por debajo de la media.
En cuanto a las temperaturas, la citada década fue
la más cálida desde que se dispone de registros
(1850), con unas temperaturas que se situaron en
torno a 0,46 grados centígrados por encima de la
media de temperaturas máximas que hubo entre
1961 y 1990.
Asimismo, nueve de los años de esta década se

situaron entre los 10 más cálidos
desde 1850 y para el 90% de los
países encuestados esta década
fue la más cálida.
Los fenómenos meteorológicos
extremos, como inundaciones,
sequías, ciclones y olas de calor y
de frío, afectaron prácticamente a
todas la regiones del planeta, si
bien el informe recoge dos olas de
calor "excepcionales" que azotaron
Europa y Rusia en los veranos de
2003 y 2010, respectivamente, y
que tuvieron como consecuencia
"miles de muertes e incendios".
El director de la OMM, Michel
Jarraud, expresó su satisfacción
por el hecho de que en los últimos 50 años "se ha
mejorado la calidad de las previsiones meteorológi-
cas a largo plazo", aunque lamentó que en ese
mismo periodo "se han incrementado los fenóme-
nos meteorológicos extremos".

Cumbre de Durban de 2011

El pasado mes de noviembre se
presentaron, con motivo de la XVII
Conferencia de Cambio Climático
de la ONU celebrada en la ciudad
sudafricana de Durban, las primeras
observaciones del Informe Anual de
2011 sobre el Estado del Clima
Mundial, que concluía que ese fue el
décimo año más cálido desde 1850.
Jarraud explicó  que no fue el déci-
mo año más cálido, sino el undéci-
mo, ya que al incluir en las estadís-
ticas todos los datos de 2011 -en el

informe de noviembre
faltaban los dos últi-
mos meses- varió su
posición.
La disminución de la
superficie del océano
Ártico cubierta por
hielo -que se observa
desde 1960- continuó
ocurriendo entre 2001
y 2010, y el nivel his-
tórico más bajo de
extensión de hielo
sobre el Ártico se
registró en septiem-
bre de 2007.
El secretario general
de la OMM agregó
que 2011 fue el

segundo año en el que el hielo del Ártico registró su
nivel más bajo -por detrás de 2007- y el primer año
en el que tanto el paso noroccidental como el noro-
riental estuvieron libres de hielo. Finalmente, se refi-
rió al agujero de la capa de ozono, y celebró que se

ha logrado reducir mucho la emisión de
sustancias que la destruyen, aunque expli-
có que se "tardará entre 50 y 70 años en
reducir la concentración de éstas en la
atmósfera y volver a la situación anterior al
agujero".

Cambio climático, una realidad evidente

Por otra parte, la Agencia Europea de
Medio Ambiente asegura que el cambio cli-
mático es ya es una "realidad evidente" en
Europa, según aseguró la directora ejecuti-
va de la Agencia Europea del Medio
Ambiente, Jacqueline McGlade, durante la
presentación de Climate Adapt, una nueva
herramienta de formulación de políticas
sobre la adaptación al clima.
Sobre los efectos que ya son visibles del
cambio climático en Europa, la Agencia
Europea del Medio Ambiente precisa que
en los países del sur de Europa está
aumentando el riesgo de sufrir sequías y
está disminuyendo la disponibilidad del
agua, lo que se combina con la creciente
demanda de este recurso por parte de la
agricultura, el turismo y el uso residencia.
Además, añade que estos países también
están experimentando una pérdida de bio-
diversidad, aumento de incendios foresta-
les y de olas de calor, lo que está afectando
a la salud humana y a una menor disponi-
bilidad de agua para la energía hidroeléctri-
ca y temperaturas más altas que afectan al
turismo.

SEGÚN LA ORGANIZACIÓN METEOROLÓGICA MUNDIAL

EL CAMBIO CLIMÁTICO SE ACELERÓ ENTRE 2001 Y 2010

Es el sexto año que
WWF convoca esta cam-
paña en todo el mundo.
Se quedaron sin luz la
Torre Eiffel o el Empire
State.

Numerosos edificios institu-
cionales y monumentales

de toda España se sumaron a
la iniciativa 'La Hora del
Planeta' y quedaron a oscuras
entre las 20.30 y las 21.30
horas del sábado 31 de marzo, para luchar simbólica-
mente contra el cambio climático. Por sexto año conse-
cutivo, cientos de miles de personas de todo el mundo,
empresas, gobiernos y centros educativos apagaron la
luz durante una hora en un gesto colectivo que llama la
atención sobre la necesidad de ahorrar energía para
luchar contra el calentamiento.
Los organizadores de la iniciativa, el Fondo Mundial
para la Naturaleza (WWF), esperan con esta manifes-
tación social presionar a los gobiernos para que avan-
cen con políticas concretas en la protección del medio
ambiente y la lucha contra el calentamiento global.
Más de 100 países de todo el mundo -Libia, por prime-
ra vez- se han adherido a La Hora del Planeta y han
dejado a oscuras sus edificios más emblemáticos,
como la Torre Eiffel, en París, el Empire State, en Nueva
York, o la Opera de Sidney. En España, la iluminación

ha desaparecido de la facha-
da de La Alhambra, el museo
Guggenheim, la Sagrada
Familia, el Palacio Real de
Madrid o la Mezquita de
Córdoba.
"Eso es precisamente lo que
queremos decir a España y al
mundo: hay que salvar el pla-
neta, se necesitan medidas
contundentes y urgentes en
la lucha contra el cambio cli-
mático", declaró Mar
Asunción, portavoz de

Cambio Climático de WWF.
"La hora del planeta es solamente una llamada de aten-
ción para que la ciudadanía exija a políticos y empresa-
rios que tomen medidas para alcanzar un acuerdo glo-
bal, ambicioso y vinculante que frene el calentamiento.
Es posible y todos podemos", añadido. "En esa batalla,
cada uno de nosotros somos una pieza para cambiar
las cosas, y construir algo nuevo y diferente", aseguró.
En este sentido, "es crucial que todos actuemos en
nuestro día a día para ahorrar energía, y para reclamar
a nuestros gobernantes que tomen medidas de lucha
contra los efectos del cambio climático", aseguró el
secretario general de WWF, Juan Carlos del Olmo, tam-
bién presente en el acto WWF también ha lanzado una
aplicación en facebook para que los ciudadanos elijan
sus compromisos ambientales y reten a sus amigos a
participar en La Hora del Planeta.

EL PLANETA SE APAGÓ CONTRA EL CAMBIO CLIMÁTICO

La eliminación de los híbridos es
la única vía para salvaguardar la
pureza genética de la especie.

Las evidencias científicas de hibridación
entre lobos y perros ponen de mani-

fiesto la pérdida de la diversidad genética
del lobo, lo que dificulta su conservación y
aumenta el riesgo de extinción en la
Península Ibérica, según ha desvelado el
mayor estudio realizado hasta la fecha
sobre el tema.
De los 208 lobos que se estudiaron pro-
cedentes de Asturias, Salamanca, Lugo y
Minho (Portugal), ocho son hijos de
perros y lobas, lo que supone un 4% de
los ejemplares analizados en el trabajo
llevado a cabo por investigadores espa-
ñoles y portugueses y publicado en la revista
'Molecular Ecology'.
Según la genetista que ha dirigido el estudio,
Raquel Godinho, la hibridación entre poblaciones
domésticas y silvestres puede conducir a "la pérdi-
da de la diversidad genética" de esta última así
como a su dificultad de adaptación local unida a su
extinción mediante la modificación morfológica,
fisiológica y de comportamiento.

Caza ilegal y envenenamientos

La hibridación se suma así a la lista de peligros a los que se enfrentan los 2.000 lobos que quedan en

la Península Ibérica, como la caza ilegal,
los envenenamientos o el impacto
humano sobre los ecosistemas donde
habita tradicionalmente esta especie
emblemática.
Los autores consideran que se trata de
un fenómeno excepcional pero no gene-
ralizado aún y "aparentemente restringi-
do" a las zonas periféricas de la apari-
ción del lobo en la Península Ibérica, o
en áreas de reciente expansión.
El trabajo ha constatado que los híbridos
detectados son hijos de perros y lobas,
fenómeno que se explica por el aisla-
miento reproductivo de las dos espe-
cies.
Las hembras de lobo tienen un celo
único por año, mientras los machos pre-

sentan un aumento sincronizado en los niveles de
testosterona y, por el contrario los perros mantienen
siempre niveles altos de testosterona y las perras se
pueden reproducir dos veces al año.
Godinho ha asegurado que independientemente
del porcentaje de híbridos, los resultados de este
estudio son "preocupantes" y la posible existencia
de muchos individuos híbridos puede tener conse-
cuencias sociopolíticas "demoledoras".
Ante el temor por la pérdida de la pureza genética
de la especie, los investigadores contemplan la eli-
minación "inmediata" de los híbridos como la única
solución al problema ya que esterilizarlos supone un
coste demasiado elevado.

BIODIVERSIDAD/ EL LOBO EN PELIGROMEDIO AMBIENTE/ CAMBIO CLIMÁTICO

Actualmente apenas sobreviven dos
manadas de entre seis y ocho miembros
en una zona de 270.000 metros cuadra-
dos entre la zona occidental de Álava y el
Valle de Mena, lideradas por dos parejas
reproductoras.

La presencia del lobo en Bizkaia es cada vez
más escasa. La prueba de ello es  que sus ata-

ques al ganado doméstico se han reducido este
invierno a mínimos históricos desde que esta
especie regresara a los montes vizcaínos  en los
años 80, aunque hasta una década después no
se incrementó su presencia. Según fuentes fora-
les sólo se ha registrado “algún caso de escasa
importancia en Karrantza”, a diferencia de los cuarenta que se cobraron cerca
de 230 presas entre 2009 y 2010.
Ya el año pasado, los daños materiales comenzaron a descender drásticamen-
te. El balance se redujo a siete ataques en Galdames, Karrantza y Güeñes, con
un saldo de una treintena de animales muertos, heridos o desaparecidos, aun-
que muchos ataques pudieron ser debidos a perros asilvestrados.
La causa de que haya descendido el número de ataques de esta especie cata-
logada como de interés comunitario es, según los ecologistas, la presión a la
que están sometidos.  Aunque sin llegar a los niveles de los años 70, cuando el
lobo desapareció de nuestros montes por la presión humana -la última cacería
se registró en Bizkaia en 1967, según un estudio de M. Saenz de Buruaga, su
presencia en este territorio puede considerarse muy escasa.
Actualmente apenas sobreviven dos manadas de entre seis y ocho miembros
en una zona de 270.000 metros cuadrados entre la zona occidental de Álava y
el Valle de Mena, lideradas por dos parejas reproductoras, mientras que el
censo elaborado en 2004 detectó 24 lobos en tránsito repartidos en cuatro
núcleos familiares.  
Un informe del pasado mes de diciembre  realizado por el Departamento de

Agricultura de la Diputación Foral de Bizkaia saña-
la que los expertos consideran poco razonable
que en Bizkaia se toleren poblaciones de lobos en
áreas donde es probable que se produzcan daños
de consideración, con el consiguiente malestar de
los ganaderos.
El hecho de que cada manada sólo permita repro-
ducirse a la pareja alfa, sumado a la vulnerabilidad
de las camadas, puede influir en la reducción de
ejemplares.
Si bien el grupo Lobo Euskadi atribuye la situación
del lobo en Bizkaia a la “acción humana”, a pesar
de que en Bizkaia y Álava sólo se permiten las
batidas en casos especiales, cuando se ocasio-
nan graves daños a los rebaños, en Bizkaia sólo

se ha dado muerte a cuatro lobos entre 2002 y 2011 durante 66 batidas y espe-
ras autorizadas. En 2010 otro ejemplar murió atropellado en Karrantza.
Pero esta especie se puede cazar en Burgos, Cantabria y la Rioja. Allí los lobos
recorren varios kilómetros cada noche dentro de su propio territorio de caza.
Otra causa de la disminución de su población es el furtivismo, por ello los esfuer-
zos de los conservacionistas se centran ahora en su introducción en el Catálogo
Vasco de Especies Amenazadas. 
Andrés Illeana, miembro del Grupo Lobo Euskadi considera que la disminución
del sector primario debido al éxodo rural ha despoblado los montes, donde
ahora prolifera la fauna salvaje, sobre todo corzos y jabalíes. “Hay un “boom” de
presas que han llamado a los lobos y éstos son necesarios para mantener el
equilibrio. Si hay excedente de presas, tiene que haber depredadores”, comen-
ta Illeana. También señala  que esta especie “paga el pato” cada vez que
alguien abandona a su perro en el monte. “Hasta el sindicato EHNE reconoce
que tenemos más problemas con perros asilvestrados que con lobos”, -asegu-
ra Andrés quien señala a renglón seguido que los ganaderos vizcaínos “tienen
el 80% de la prima del seguro subvencionada por la Diputación, que indemniza
además las pérdidas patrimoniales causadas por los ataques de lobos, pero no
de perros”.

LOS ATAQUES DE LOBOS SE REDUCEN A MÍNIMOS HISTÓRICOS EN BIZKAIA
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LA HIBRIDACIÓN ENTRE LOBAS Y PERROS PONE
EENN  PPEELLIIGGRROO AL LOBO IBÉRICO 



Descifran el genoma del
único gran simio que fal-
taba, pero no revela qué
distingue al hombre del
resto.

El genoma del gorila es la
última pieza de la Piedra

Rosetta de la evolución del
hombre. Desde que se pre-
sentó en 2002 la secuencia de
ADN del ser humano, se ha
trabajado para descifrar el
código genético de sus parien-
tes más cercanos, los grandes
simios. Primero vino el chim-
pancé, después el orangután
y, ahora, por fin, el gorila.
El ser humano comparte el
99% de la información gené-
tica con el chimpancé. Así que
se pensaba que en ese 1% se
esconde la clave de lo que
nos hace humanos. Sin
embargo, al comparar el ADN
del 'Homo sapiens' con el del
gorila se ha descubierto que parte de los genes
de ese 1% son similares en humanos y gorilas.
De modo que no es ahí donde está la diferencia.
La genética siempre le da la razón a la doctora
Mary-Claire King. La prestigiosa genetista, des-
cubridora del primer oncogén responsable del
cáncer de pecho -el BRCA1- y nominada varias
veces al Premio Nobel, ya predijo en 1973, tras
analizar la secuencia de aminoácidos de un gru-
po de proteínas humanas y de chimpancé, que
ambas especies eran idénticas en un 99% de su
información genética. En 2005, la presentación
del genoma del chimpancé confirmó las sospe-
chas de King.
En 1975, en una investigación publicada en la
revista 'Science', la doctora iba más allá y
concluía que, dado que las secuencias huma-
nas y de los grandes simios eran práctica-
mente idénticas, lo que diferencia a los chim-
pancés del ser humano no está en la suce-
sión de las letras del código genético, sino en
cómo, cuándo y por qué se leen estas letras
del ADN, es decir en la epigenética, en la
regulación de la expresión génica.

La genética no tiene todas las claves

En aquel momento, la comunidad científica
tenía la mirada fija en la genómica y parecía
que la información contenida en el patrimo-
nio genético de cada especie desvelaría todos
los secretos de la vida. De forma que no se
le concedió a los resultados de Mary-Claire
King la credibilidad que merecían. Ahora, el
equipo científico dirigido por los investigado-
res del Wellcome Trust Institute (Reino Uni-
do) Aylwyn Scally y Richard Durbin, que aca-
ba de descodificar el ADN completo del gori-
la, el último gran simio que faltaba, le ha
vuelto a rendir un silencioso homenaje al tra-
bajo de Mary-Claire King.
La esperada confirmación de que la infor-
mación genética contenida en ese 1% que
separa al ser humano del chimpancé es pre-
cisamente lo que nos hace humanos, no ha

aparecido por ningún sitio. Al comparar el ADN
humano con el del gorila los investigadores han
comprobado que algunos de los genes presen-
tes en ese 1% son similares en humanos y gori-
las. De forma que de ningún modo pueden ser
responsables de las diferencias entre el hombre
y los simios, como ya adelantó King hace más
de 30 años. La clave de la humanidad debe
esconderse en las entretelas de la maquinaria
de expresión génica, pero aún habrá que espe-
rar para conocerla.
El genoma del gorila es la última pieza genética
necesaria para entender la rama evolutiva de los
grandes simios. Con él, quedan al descubierto
los cuatro grandes géneros del árbol de la evo-

lución humana: el género 'Pan'
del chimpancé, el 'Pongo' del
orangután, el 'Homo' del ser
humano y el 'Gorilla' del gorila.
Es cierto que el bonobo también
es una especie diferente de gran
simio, pero pertenece al mismo
género que el chimpancé.
Hasta la fecha el gorila era el
gran olvidado de los estudios de
evolución humana. Cuando un
investigador quería estudiar
caracteres humanos muy anti-
guos usaba el orangután para
sus comparaciones y cuando lo
que necesitaba era atender a
mutaciones más cercanas en el
tiempo el modelo era el chim-
pancé. Pero ahora, el gorila está
en primera fila de la investiga-
ción en biología evolutiva.

Compartimos mutaciones
relacionadas con la audición

El equipo internacional coordi-
nado por Scally utilizó para la

investigación el ADN de una hembra de gorila de
llanura del Oeste ('Gorilla gorilla gorilla') llamada
Kamilah. Uno de los caracteres que más ha ser-
vido de ejemplo de las diferencias genéticas con
los grandes simios y que estaba en las quinielas
de los genes responsables de lo que nos hace
humanos eran aquellos relacionados con la audi-
ción. La comunidad científica había identificado
una serie de modificaciones genéticas relacio-
nadas con el aparato auditivo que sólo estaban
presentes en el ser humano y no en los simios
cuyo genoma ya se conocía. De forma que todo
indicaba que podían tener un papel importante
en el desarrollo del habla y la comunicación ver-
bal, una de las principales señas de identidad

humanas. Sin embargo, este nuevo trabajo
ha echado por tierra esta idea ya que el gori-
la también tiene esas modificaciones que no
tienen ni chimpancés ni orangutanes, pero
que sí están presentes en el ser humano.
"Estos genes son muy importantes en el
desarrollo del aparato auditivo y había en ellos
algunas modificaciones muy claras que eran
hasta ahora patrimonio exclusivo del hombre.
Pero hemos descubierto que el gorila tam-
bién las tiene", explica Tomàs Marquès-Bonet,
coautor del trabajo e investigador del Institu-
to de Biología Evolutiva de la Universidad
Pompeu Fabra y del CSIC y del Departa-
mento de Ciencias Genómicas de la Univer-
sidad de Washington, Seattle (EEUU). "Cuan-
to más estudio a los grandes simios y lo que
nos separa de ellos, menos entiendo qué nos
hace humanos", explica el investigador que
ha liderado la aportación española. "Por
supuesto que encontramos diferencias entre
los linajes del gorila, el chimpancé y el ser
humano, pero lo que encontramos en el ADN
no explica lo que nos hace humanos. No es
suficiente".
A pesar de que no haya servido para pre-
sentar las claves genéticas de la humanidad,
el trabajo, publicado en la revista 'Nature', sí
aporta datos muy importantes para com-

UN EQUIPO INTERNACIONAL SECUENCIA Y ANALIZA SU GENOMA

EL GENOMA DEL GORILA NO ACLARA QUÉ NOS HACE HUMANOS
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SECUENCIADO EL GENOMA DEL GORILA
GENÉTICA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

prender los mecanismos de la evolución
humana y el origen de muchas enferme-
dades únicas de nuestra especie. Y ello
gracias a la colaboración de más de 20
laboratorios de siete países diferentes,
incluido China, que en los últimos años
ha visto claro el negocio que supone la
secuenciación genética y ya está entre
las primeras potencias mundiales en este
campo tecnológico.
Y no es para menos si se miran las cifras
de retornos económicos de grandes ini-
ciativas genéticas como el Proyecto
Genoma Humano. Según un estudio rea-
lizado en EEUU, los 3.800 millones de
dólares invertidos por el Gobierno norte-
americano en la iniciativa internacional
para descodificar el ADN del ser humano
han tenido un impacto en la economía del
país de 796.000 millones de dólares, cer-
ca de la mitad del producto interior bruto
español.

Proyecto de los cien genomas de
simios

La comparación genética de los genomas
de simios y humanos ha confirmado la
creencia establecida de que el chimpan-
cé es el animal con el ADN más parecido al
humano. Pero también ha dado alguna sorpre-
sa en este sentido, porque para un 15% del geno-
ma esta relación se rompe y es el gorila el más
cercano evolutivamente al humano.
Aunque el gorila no ha desbancado al chimpan-
cé como pariente más cercano del hombre, el
hallazgo sí ha supuesto una enorme sorpresa
para los investigadores. El hecho de que algu-
nos genes, como los relacionados con la per-
cepción auditiva y el desarrollo cerebral, hayan
evolucionado de forma paralela en humanos y
gorilas y no en chimpancés tiene importantes
implicaciones en el terreno de la evolución.
"Estos resultados rompen con la visión evoluti-
va clásica que teníamos hasta ahora, según la
cual humanos y chimpancés compartían más
variantes genéticas en todo el genoma", asegu-
ra el investigador Javier Prado, estudiante pre-

doctoral que trabaja con Marquès-Bonet y coau-
tor de la investigación. "El conocimiento de la
evolución de este genoma nos ayuda a enten-
der procesos básicos de su comportamiento y
de los fenómenos de especiación que dieron
lugar a nuestra especie. Además, estos conoci-
mientos básicos de cómo funciona un genoma
pueden ser trasladados después a enfermeda-
des que aún no entendemos", comenta Tomàs
Marquès-Bonet, coautor del artículo.
Precisamente en esos fenómenos de especia-
ción reside una de las claves del trabajo. El aná-
lisis genético revela que el ser humano y el chim-
pancé se separaron como dos especies diferen-
tes hace alrededor de cuatro millones de años.
Pero esto no concuerda con los datos paleonto-
lógicos, que estiman que el tiempo fue mayor.
Una de las novedades que aporta esta investi-
gación es que trata de hacer un esfuerzo por
reconciliar ambas disciplinas y pone en el mis-

mo saco las evidencias del registro
fósil con los datos moleculares.

Conciliación entre genetistas y
paleontólogos

"Ante la duda, mi preferencia son los
datos genéticos, que son más com-
pletos y atañen a algo fundamental:
el aislamiento reproductivo", explica
Arcadi Navarro, profesor de Biología
Evolutiva de la Universidad Pompeu
Fabra de Barcelona. "Una vez que no
se pueden mezclar genes, las espe-
cies ya pueden calificarse de distin-
tas desde un punto de vista estricto,
pero eso no siempre deja una huella
paleontológica clara".
Según Navarro, los genetistas y los
paleontólogos no necesitan reconci-
liación. "Estamos de acuerdo en una
cosa fundamental: cuando los regis-
tros fósiles y moleculares no coinci-
den es que algo estamos haciendo
mal los unos, los otros o ambos. La
mayor parte de las pequeñas incon-
sistencias entre campos son debidas
a la falta de datos", explica.
Además, la investigación pone de

relieve la importancia de proteger estas espe-
cies. Los gorilas han sobrevivido en tan solo unas
pocas poblaciones en los bosques ecuatoriales
de África central y están en grave peligro de extin-
ción. "El futuro de los gorilas es incierto, pues
están bajo una enorme presión inducida por el
ser humano", afirman Richard Gibbs y Jeffrey
Rogers, autores de la secuenciación del geno-
ma del chimpancé y del orangután respectiva-
mente, en un artículo en 'Nature'. Si esto ocurre,
el patrimonio genético de estos parientes podría
perderse para siempre.
Hay que recordar que la secuenciación de un
genoma se hace con un solo ejemplar, y que la
diversidad genética que hay dentro de cada espe-
cie se desestima. Por este motivo, Tomàs Mar-
quès-Bonet y su grupo, que han llevado el peso
de gran parte del análisis del genoma del gorila,
están volcados con un proyecto financiado por
el European Research Council (ERC) para obte-
ner un catálogo de la variabilidad genética en
chimpancés, orangutanes y gorilas. El objetivo
es analizar el ADN de 100 grandes simios, alre-
dedor de 30 chimpancés, 30 orangutanes y 30
gorilas, individuo arriba o abajo.
"No sabemos qué es lo que pasará con estas
especies dentro de 20 ó 50 años, de forma que
ahora es el momento de capturar toda esa diver-
sidad genética", explica Marquès-Bonet. Cuan-
do estén disponibles estos datos se podrán cru-
zar con los obtenidos en el programa de los 1.000
genomas humanos, que está en marcha y cer-
ca de su conclusión, para tener una idea mucho
más precisa de cómo se produjo el proceso evo-
lutivo que condujo hasta el 'Homo sapiens'.
Hasta hace poco tiempo se pensaba que alre-
dedor del 10% de las mutaciones presentes en
el ser humano eran responsables de conferir las
características diferenciales del ser humano, pero
los últimos análisis genéticos han derribado esta
sospecha. "Tiene que haber algo, pero debemos
expandir la complejidad del estudio", dice Mar-
quès-Bonet. "La clave no está sólo en la secuen-
cia de ADN, necesitamos estudiar con mayor pro-
fundidad la regulación genética para entender
qué nos hace humanos". Y para ello se necesi-
tan más mentes como la de la doctora Mary-Clai-
re King.
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RREEGGEENNEERRAANN  PLANTAS CON 30.000 AÑOS 
DE ANTIGÜEDAD

Un equipo de científicos de la Academia
Rusa de Ciencias ha regenerado plantas
completas y fértiles a partir de tejidos de
fruta sepultados durante 30.000 años
bajo la tundra siberiana.

Las frutas inmaduras de Silene stenophylla
aparecieron en madrigueras de ardillas

fósiles a unos 38 metros de la superficie. Los
tejidos femeninos e inmaduros de las frutas
datan del Pleistoceno tardío y permanecieron
inalterados a 7 grados bajo cero. Los científi-
cos usaron el cultivo de tejidos in vitro y la
micropropagación clonal para regenerar plan-
tas completas y fértiles. «Las plantas regene-
radas llegaron al florecimiento y la producción
de frutas que contienen semillas viables. Son
los organismos multicelulares vivientes y via-
bles más antiguos».
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Un estudio realizado por un equipo interna-
cional de investigadores sugiere que las

emociones no se limitan a los seres humanos y
otros vertebrados. Algunas abejas son, también,
más propensas que otras a buscar aventuras.
Los cerebros de estas abejas, que se sienten
atraídas por la novedad, presentan distintos
patrones de actividad genética en las vías mole-
culares asociadas con la búsqueda de emocio-
nes, en los seres humanos.
Los resultados, publicados en 'Science', ofrecen
una nueva visión de la vida interior de las col-
menas, que en el pasado ha sido descrita como
una colonia de trabajadores, altamente regi-
mentada, en el que cada abeja tiene un papel
específico (enfermera, o recolectora, por ejem-
plo) para servir a su reina.
Ahora, parece que las abejas individuales, en rea-
lidad, difieren en su deseo o voluntad de realizar
determinadas tareas, según afirma el profesor de
Entomología y director del Instituto de Biología
Genómica, Gene Robinson, quien dirigió el estu-
dio. Según el experto, estas diferencias pueden
deberse, en parte, a la variabilidad en las persona-
lidades de las abejas.

Abejas intrépidas o abejas juiciosas

Robinson y sus colaboradores estudiaron dos
comportamientos de búsqueda de novedad en las
abejas melíferas: la exploración de sitios de anida-
ción y la búsqueda de comida. Cuando una colonia
de abejas deja atrás sus viviendas, la colmena se
divide y el enjambre debe encontrar un nuevo
hogar. En este momento de crisis, algunas abejas

intrépidas -menos del 5% del enjambre- se
dedican a la caza de una colmena. Estas
abejas, llamadas exploradoras de nidos,
son, en promedio, 3.4 veces más propen-
sas a convertirse, también, en explorado-
ras de alimentos.
Los investigadores querían determinar la
base molecular de estas diferencias en el
comportamiento de las abejas melíferas, y
para ello utilizaron análisis de microarrays para
buscar diferencias en la actividad de miles de
genes en los cerebros de las abejas exploradoras.
"Esperábamos encontrar algunas, pero la magni-
tud de las diferencias fue sorprendente, teniendo
en cuenta que tanto las exploradoras, como las no
exploradoras, son también recolectores", apunta
Robinson.
Entre los muchos genes expresados diferencial-

mente se encontraron las catecola-
minas, el glutamato, y la señaliza-
ción del ácido gamma-aminobutírico
(GABA) -los investigadores se cen-
traron en ellos porque están involu-
crados en la regulación de búsque-
da de la novedad, y la respuesta a la
recompensa, en los vertebrados.
Para comprobar si los cambios de
señalización en el cerebro causan la
búsqueda de novedad, los investi-
gadores sometieron a los grupos de
abejas a tratamientos para aumen-

tar o inhibir estas
sustancias quími-
cas en el cerebro.
Dos tratamientos
(con glutamato y
o c t o p a m i n a ) ,
aumentaron el
deseo de explora-
ción en abejas que
no habían explora-
do antes. Por otro
lado, el bloqueo de

la señalización de la dopamina disminuyó el com-
portamiento de exploración.
Los resultados también sugieren que los insectos,
los seres humanos, y otros animales, hacen uso
del mismo sistema genético en la evolución del
comportamiento -los genes que codifican ciertas
vías moleculares, pueden desempeñar un papel en
los mismos tipos de comportamientos, pero cada
especie se adapta, posteriormente, de una manera
distintiva.

Es uno de los ejemplares más bellos de la
Naturaleza pero su hábitat cada vez es más

reducido. México ha detectado una reducción del
número de hectáreas ocupadas por la mariposa
monarca durante su última hibernación en los bos-
ques del centro del país, según informa el comisio-
nado nacional de Áreas Naturales Protegidas, Luis
Fueyo.
A tenor del último monitoreo, durante la temporada
2011-2012 se localizaron diez colonias de hiberna-
ción, que ocuparon 2,89 hectáreas de bosques en
Michoacán y el Estado de México (centro del país),
lo que representa una disminución del 28% res-
pecto a las 4,02 hectáreas del año anterior.
Esta disminución, precisó Fueyo en rueda de prensa, estuvo causada por la
sequía y la variación de las precipitaciones durante el otoño de 2011, coinci-
diendo con el periodo migratorio de este insecto, que recorre miles de kiló-
metros desde Estados Unidos y Canadá hasta los bosques de México en
busca de mejores climas.
Recordó también que durante las últimas 19 temporadas se documentaron
amplias fluctuaciones de ocupación de las colonias con un valor máximo de
18,9 hectáreas en 1996 y un valor mínimo de 1,92 hectáreas en 2009.
La superficie forestal ocupada por las colonias, explicó el funcionario, se utili-
za como un indicador de la población que llega a México cada año, en susti-
tución de las estimaciones numéricas, que pueden inducir a error.
Además, esta temporada fue "especialmente singular" porque de las diez
colonias registradas, cinco se situaron fuera de los márgenes de la Reserva
Natural de la Biosfera de la Mariposa Monarca, tres de ellas en el Estado de
México y dos en Michoachán, añadió.
Si bien hizo hincapié en que las cinco colonias establecidas afuera apenas

ocuparon 0,52 hectáreas, frente a las 2.37 hectáre-
as del interior, apostó por impulsar estrategias de
conservación en los bordes de la reserva que pre-
vengan situaciones similares en el futuro y garanti-
cen su supervivencia.
Fueyo aclaró que el monitoreo se realiza quincenal-
mente en aquellos lugares donde se han localizado
históricamente las colonias de la monarca, calcu-
lando el perímetro de sus colonias y analizando los
datos con un sistema de análisis espacial.

Control del uso de insecticidas

Precisó que la conservación de este insecto es una cuestión que no solo
corresponde a México, sino también a Estados Unidos y Canadá, donde se
reproduce y, en su opinión, es necesario el control del uso de insecticidas y
otros productos químicos que afectan a la mariposa.
Por su parte, el director del Fondo Mundial de la Naturaleza para México
(WWF), Omar Vidal, precisó que, además de los cambios en el clima, como
la sequía intensa y la falta de lluvias, el uso de estos herbicidas afectan a las
plantas de las que se alimentan las larvas y acentúan la mortalidad de las
mariposas durante la migración.
Por ello, afirmó que tanto "Canadá como Estados Unidos tienen que hacer
mucho más para conservar a la mariposa monarca en sus áreas y México
tampoco debe bajar la guardia".
Se mostró partidario de negociar con el Estado de México y Michoacán
condiciones más favorables para garantizar la preservación de aquellas
colonias que se sitúan fuera de los márgenes de la Reserva y adelantó
acercamientos con las autoridades  para buscar un compromiso a largo
plazo en este sentido.

ALGUNAS SON MÁS PROPENSAS ALGUNAS SON MÁS PROPENSAS AA LALA AAVENTURAVENTURA

LAS LAS ABEJAS DE LAABEJAS DE LA MIELMIEL TTAMBIÉN TIENEN PERSONALIDADAMBIÉN TIENEN PERSONALIDAD

DEBIDO A LA INTENSA SEQUÍA Y AL USO DE HERBICIDAS

DDIISSMMIINNUUYYEENN LAS HECTÁREAS OCUPADAS POR LA MARIPOSA
MONARCA EN MÉXICO
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Huyen de la explotación gana-
dera y maderera del lugar.

Unas huellas detalladas y los hoyos
cavados para capturar tortugas y

ramas rotas no dejan lugar a dudas.
Delatan la presencia de la que ya se ha
denominado la 'tribu escondida', un
grupo de indígenas aislados y no con-
tactados que estaban viviendo en una
hacienda de la región norteña del
Chaco, propiedad de la empresa gana-
dera brasileña River Plate.
El Departamento de Asuntos Indígenas
del Gobierno de Paraguay (INDI) ha
confirmado la existencia de esta tribu
de indígenas ayoreos en un área que
tiene la compañía ganadera y cuya
explotación está poniendo en riesgo la
supervivencia de la tribu. "Tienen que correr a otros
lugares por la amenaza de quedar al descubierto,
poniendo en peligro sus vidas", señala el informe.
Unas imágenes captadas en 2011 pusieron de mani-
fiesto cómo las empresas de ganado River Plate y
BBC S.A. habían destruído casi 4.000 hectáreas del
bosque habitado por estos indígenas aislados, por lo
que las compañías fueron imputadas por deforesta-
ción ilegal.
El actual informe gubernamental recoge una nueva
violación de los derechos indígenas, ya que "el espa-
cio es violado porque el lugar es territorio y circuito
ayoreo y está alambrado en una parte. Además se
han quemado y talado montes".
La organización ayoreo OPIT ha hecho un llama-
miento para que se incrementen los esfuerzos en la

protección de sus miembros
no contactados, que están
siendo forzados a salir de sus
hogares en el bosque por la
actividad desarrollada por
River Plate.
Para Stephen Corry, director
de la ONG Survival
International, "es alentador
que el Gobierno haya tenido en cuenta estos llama-
mientos para investigar la presencia de sus familiares
no contactados. Sin embargo, las acciones dicen
más que las palabras. El Gobierno debe adoptar
ahora medidas drásticas para combatir la deforesta-
ción ilegal y garantizar los derechos territoriales de los
ayoreos, que ya llevan reclamando más de 20 años".

Según explica Rebecca Spooner, de la misma
ONG y especializada en este caso, "está bien que
el gobierno reconozca la existencia de los Ayoreo
aislados en la región, pero deben protegerlos. El
contacto entre los aislados y ganaderos podría ser
un desastre y es muy peligroso tanto para los indí-
genas como para los trabajadores. Las autoridades
deben expulsar a las empresas que trabajan ilegal-
mente en la zona y devolver la tierra a sus propie-
tarios ancestrales".

Del lugar de los 'cerdos salvajes'

Como explican desde Survival
International, dentro de los ayoreos los
más aislados son los totobiegosodes
(cuyo nombre significa 'gentes del lugar
de los cerdos salvajes'). Son un pueblo
nómada de cazadores-recolectores.
Desde 1969 muchos han sido expulsa-
dos de la selva, pero algunos todavía
evitan cualquier contacto con foráneos.
En total, señala Spooner, "la población
Ayoreo abarca a 4.500 o 5.000 perso-
nas, de las cuales 2.000 habitan en
Paraguay y las restantes en Bolivia".
Los Ayoreo Totobiegosode aislados, de
los que ahora ha informado el Gobierno,

"son menos de 50 personas".
La existencia de estas 'tribus escondidas' es corrobo-
rada por sus parientes que ya han sido contactados
y viven en pequeñas aldeas en el Chaco. Son ellos
quienes confirmaron que un grupo sigue viviendo en
aislamiento en la selva, pero en la zona que las
empresas ganaderas están desmontando.
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LA 'TRIBU ESCONDIDA' DE PARAGUAY

LOS AYOREO, LOS ÚLTIMOS INDÍGENAS AISLADOS AL SUR 
DE LA CUENCA AMAZÓNICA

Científicos de Harvard han hallado más de
14.000 yacimientos en Siria.  Muchos son de
hace casi 8.000 años, en los inicios de la agri-
cultura.

Un equipo de investigadores de la Universidad de
Harvard ha logrado identificar más de 14.000 asen-

tamientos humanos prehistóricos en la región del nores-
te de Siria, donde hace miles de años se situó la civili-
zación mesopotámica.
Los investigadores, Bjoern H. Menze y Jason A. Ur, han
utilizado un radiómetro llamado ASTER, que está instalado en el satélite Terra de
la NASA, lanzado en 1999 al espacio. Gracias a la gran resolución captada por
sus imágenes (de 15 metros), Ur y Menze han conseguido identificar un total de
14.312 asentamientos humanos montados durante los últimos 8.000 años.
Para ello, han determinado las características que debían presentar los suelos
que han sufrido actividad humana, así como la huella de infraestructuras del
pasado en un área de 23.000 kilómetros cuadrados al norte de Siria, pero sin
necesitar de visitar un país que en estos momentos sufre una cruenta represión
hacia la población de sus dirigentes.
Sin embargo, fue en esa tierra, el llamado Creciente Fértil, donde hace miles de
años los primeros seres humanos comenzaron a asentarse y a dedicarse a la
agricultura y a la ganadería para alimentar a una población en aumento. Hoy, de
aquel pasado remoto, quedan las pequeñas colinas (tell, en árabe) que fueron
sus campamentos de adobe y cierta decoloración en la superficie terrestre pro-
ducida por los cultivos, que ha captado ASTER desde más allá de la atmósfera.
No es la primera vez que los satélites son de ayuda para los arqueólogos. Juan
José Ibáñez, del Instituto Milá y Fontanals (CSIC) es uno de ellos. Dirigía en Siria,
hasta que estallaron las revueltas, un proyecto de excavación cerca de Homs:
un yacimiento de cazadores/recolectores de hace 12.000 años y otro de agricul-
tores de hace unos 7.000. Ahora se ha trasladado a Líbano: "Hace 20 años que
utilizamos las imágenes del CORONA, que son en blanco y negro. Nos han ser-

vido para identificar los 'tell' y las rutas de comer-
cio", explica.
Fue así como logró identificar 160 yacimientos en
Siria, entre ellos los dos que se decidió a excavar.
"Es muy importante la información que ofrecen los
satélites porque nos indican el tipo de suelos y de
vegetación que hay y, además, nos permite hacer
estudios sobre cambios ambientales", añade el
investigador español.
Ur y Menze también usaron imágenes del CORO-
NA, pero para contrastar la información que reci-
bían de ASTER y comprobar que era fiable, como

resultó ser. Así lo han publicado en la revista 'Proceedings of National Academy
of Science' (PNAS), en un artículo en el que desgranan algunas de las caracte-
rísticas de estos asentamientos primitivos.

Asentamientos de la Edad de Bronce

Señalan que unos 12.000 yacimientos serían de más de una hectárea (en total,
856 kilómetros cuadrados), lo que equivale al 4% de todo el área estudiada.
Destacan el caso de Tell Brak, uno de los asentamientos de la Edad de Bronce,
al norte de Mesopotamia, que ya se conocían. Comparando imágenes en inter-
valos de 50 metros confirmaron que éstas no sólo reflejaban el uso humano del
suelo, sino que incluso determinaban los perímetros de ciudades que ya no exis-
ten.
Los investigadores de Harvard, en concreto del Instituto Tecnológico de
Massachusetts (MIT), reconocen que es imposible determinar exactamente las
fechas de los yacimientos, lo que requeriría una excavación como la de Ibáñez,
que tendrá que esperar. Aún así, reconocen que "se ha demostrado que es posi-
ble establecer un mapa bastante real de los asentamientos humanos en las lla-
nuras fluviales". Otro problema que añade Ibáñez es que, hasta ahora, no han
dado georeferencias de situación, pero aún así considera que son un instru-
mento muy útil para estas investigaciones.

DESCUBREN 14.000 ASENTAMIENTOS HUMANOS PREHISTÓRICOS DESDE EL ESPACIO



La isla de Madagascar se separó del
continente africano hace unos 130
millones de años y de la India hace
entre 65 y 80 millones de años, tras
la desmembración del superconti-
nente Gondwana. Una investigación
internacional en la que ha participa-
do el Consejo Superior de
Investigaciones Científicas (CSIC)
ha desvelado que la mayor parte de
la fauna malgache llegó a la isla a
través de repetidas dispersiones
oceánicas después de la separación
del continente. 

El equipo de investigadores ha reconstruido la
historia de colonización de Madagascar

mediante la secuenciación de varios genes nucle-
ares de los principales grupos de vertebrados de
Madagascar y de las especies más próximas de
África, Asia y Sudamérica. Después, para datar
los periodos de divergencia, aplicaron el llamado

'reloj molecular', que permite estimar el tiempo
evolutivo a partir del número de diferencias entre
dos secuencias de ADN.
"Los resultados muestran que el origen de la
mayor parte de los grupos malgaches es relativa-
mente reciente, geológicamente hablando, y que
colonizaron la isla por dispersión oceánica, princi-

palmente desde África. Lo más pro-
bable es que fuertes ciclones arras-
trasen hasta tierra firme grandes
troncos o pequeñas islas flotantes
de vegetación con los que serían los
primeros colonizadores", explica el
investigador del CSIC David Vieites,
del Museo Nacional de Ciencias
Naturales.

No pudo ser por la bajada 
del nivel del mar

Según los expertos, los colonizado-
res tuvieron que desplazarse nece-
sariamente atravesando el océano.
El Canal de Mozambique que sepa-
ra Madagascar de África, tiene una

profundidad de casi 3.000 metros,
demasiados para que una bajada del
nivel del mar hubiese permitido la dis-
persión por tierra.
A finales del periodo Cretácico se pro-
dujo una extinción masiva en todo el
planeta. Según este estudio, sólo dos
grupos de las especies vertebrados
que vivían entonces en Madagascar
sobrevivieron a esa ola de extinciones:
unas tortugas de agua dulce y las igua-
nas. El resto de la fauna presente en la
isla llegó a ella a con posterioridad cru-
zando el océano en varios periodos.
"Gran parte de las colonizaciones más
antiguas se produjeron desde Asia y
África, si bien las más recientes, que
ocurrieron en los últimos 30 millones

de años, son todas de origen africano. Uno de los
factores que pudieron influir en este hecho es la
proximidad, ya que a pesar de haberse separado
antes, Madagascar permaneció relativamente cer-
ca de África, mientras La India se alejaba rápida-
mente, cuyo choque con Asia formó la cordillera
del Himalaya", añade Vieites.
Según este estudio, la diversificación posterior
dentro de la isla se vio favorecida por la existencia
de selvas húmedas, que permitieron que los gru-
pos adaptados a ese hábitat se diversificaran has-
ta convertir Madagascar en uno de los puntos
calientes de biodiversidad mundial. En la actuali-
dad, esta isla alberga una fauna y una vegetación
únicas, tanto por su elevado número de especies
endémicas como por la gran biodiversidad que
alberga. A pesar de todo, señala el investigador
del CSIC, el futuro de la Biodiversidad de
Madagascar es incierto. "Los humanos llevamos
tan sólo 2.000 años en la isla y ya ha desapareci-
do el 90% de la superficie original de sus hábitats
naturales. Es necesario parar la destrucción de la
selva y gestionarla adecuadamente para que no
se pierda esta diversidad en breve", concluye.

MEDIO AMBIENTE: NOTICIAS

11Número 141 Naturaren Ahotsa

Un número creciente de estudios indi-
can que los pájaros y otros animales
cambian su comportamiento como
respuesta al ruido producido por el
hombre, como el proveniente del trá-
fico y otras máquinas. Pero el ruido
humano no sólo afecta a la fauna.
Puesto que muchos animales tam-
bién polinizan plantas o comen sus
frutos y dispersan sus semillas, el
ruido producido por el hombre tam-
bién puede provocar una onda expan-
siva en la vegetación, asegura un
nuevo estudio publicado en la revista
'Proceedings of the Royal Society B'.

En los casos en los que el ruido tiene su
efecto en plantas longevas como los árboles, las

consecuencias pueden notarse durante décadas,
incluso después de que las causas del ruido hayan
desaparecido, asegura el autor principal del artículo,
Clinton Francis, del National Evolutionary Synthesis
Center de Durham (EEUU).
En estudios previos, Francis y sus colegas habían
descubierto que algunos animales incrementan su
número cerca de los sitios ruidosos mientras que
otros se hacen más escasos. La pregunta que se
hicieron a continuación es si esto afectaría también
a su vez a las plantas.
Lo que hicieron fue acudir a un terreno natural donde
poder analizar estas cuestiones. El sitio elegido fue
una reserva natural situada en Nuevo México, la
Rattlesnake Canyon Wildlife Area. Es un area
cubierta de arbustos, pinos y otras coníferas donde
existen abundantes yacimientos de gas natural. Las
compresores usados para extraer estos hidrocarbu-
ros producen un constante y sonoro ruido durante
las 24 horas del día. Desde 2007 hasta 2010 los
investigadores estudiaron allí cómo afecta el ruido a
las plantas.
La zona tenía la ventaja añadida de ser totalmente
silvestre salvo por la presencia de estos artefactos,
lo que permitía realizar el estudio centrándose en el
ruido y sin que otros elementos como la polución

atmosférica o la iluminación
interfirieran en los resultados,
como habría ocurrido de
haber elegido como campo de
pruebas un área más urbani-
zada.
Los investigadores llegaron a
la conclusión de que el ruido
tiene un papel determinante
en el comportamiento de la
fauna y que esto tiene varia-
dos y complejos efectos sobre
la vegetación. Así, descubrie-
ron que un laborioso poliniza-
dor de plantas, el colibrí
'Archilochus alexandri', fre-
cuenta las zonas más ruido-
sas, situadas cerca de las
áreas de extracción de gas.
Esto se debe a que el principal predador del colibrí,
un córvido llamado 'Aphelocoma californica' y similar
a la urraca y el De esta forma, las zonas con ruido
sirven de refugio al colibrí y este las visita más, hasta
cinco veces más que las partes ruidosas de la zona
estudiada. Como consecuencia de ello, los investi-
gadores observaron que las especies de plantas
que el colibrí poliniza se ven especialmente atendi-

das en las zonas ruidosas y menos en las
silenciosas. Debido a ello, la fertilidad de
esas plantas es mayor en las zonas ruido-
sas.

También en los árboles

Otra llamativa observación sobre el efecto
del ruido en la vegetación fue realizada
sobre los pinos de la zona ('Pinus edulis').
Estos producen un piñón comestible sobre
el que depredan todo tipo de animales,
especialmente los pequeños ratones de
campo y de nuevo al córvido 'Aphelocoma
californica', conocido como western scrub
jay en inglés.

El ratón tolera bien el
ruido y come abundantes
piñones bajo los árboles
situados en las zonas rui-
dosas. Asu vez, es un efi-
ciente comedor y ningu-
na semilla queda intacta
tras pasar por su tracto
digestivo. De esta forma,
son muy pocos los piño-
nes que quedan a salvo
en las zonas ruidosas y,
por tanto, es bajo el naci-
miento de nuevos espe-
címenes de pino.
Por el contrario, las
zonas silenciosas son
visitadas muy poco por
los ratones y mucho por
el córvido, que tiene la
costumbre de enterrar

piñones para consumirlos después. Como conse-
cuencia de ello, en esas zonas quedan muchos más
piñones libres de la depredación que en las áreas
ruidosas. De hecho, el equipo de investigadores diri-
gidos por Francis constataron que hay cuatro veces
más plántulas de pino en las zonas silenciosas que
en las ruidosas.
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Un grupo de investigadores,
liderados por el chino Ke-Qin
Gao, de la Universidad de
Pekín, han encontrado en la
fosilera provincia de Liaoning el
esqueleto, casi completo, de
una salamandra que vivió hace
157 millones de años, en el
Jurásico de los dinosaurios, y
que es, según sus conclusio-
nes, la más primitiva que se
conoce de este orden de las
salamandroideas.

Sus descubridores, que han bautizado la especie como “Beiyanerpeton jian-
pingensis”, retrasa la aparición de su grupo en unos 40 millones de años,

pues el récord anterior era el de la primitiva salamandra 'Valdotriton gracilis',
que fue encontrada en el yacimiento de Las Hoyas, en Cuenca.
Los restos se encontraban en una capa de sedimentos volcánicos del Jurásico
Superior y presentan características comunes con las salamandras actuales,
de las que hay unas 500 especies registradas en la actualidad.
Una de las conclusiones que los científicos sacan de su análisis morfológico es
que la separación entre el grupo de las llamadas salamandras gigantes
('Cryptobranchoidae') y el grupo más extendido en la actualidad se produjo

antes de lo que se pensaba, puesto que esta espe-
cie pertenece al segundo.
Estos datos coinciden con lo que señalaba la biolo-
gía molecular, como destaca Borja Sanchís, investi-
gador del Museo Nacional de Ciencia Naturales
(CSIC), experto en el estudio de anfibios prehistóri-
cos. "Es un hallazgo muy interesante porque
demuestra que las conclusiones moleculares y los
fósiles se van acercando respecto al origen de las
especies", señala Sanchís.

Proyecto Lisanfos KSM

Por lo que se ha averiguado, la 'Beiyanerpeton jian-
pingensis' medía unos 10 centímetros de largo y

siempre vivía dentro del agua. Hoy su grupo es el más extendido en el hemis-
ferio norte del planeta (salamandras no existen en África, Australia y la
Antártida).
Desde la Antigüedad, ha sido un animal mitológico y se ha utilizado como sím-
bolo en la Alquimia, quizás porque la mayoría de las especies viven parte de
su tiempo en tierra y parte en el agua.
Precisamente para todos aquellos interesados en el origen y el estudio de los
anfibios, desde el Museo Nacional de Ciencias, se ha puesto en marcha el pro-
yecto Lisanfos KSM, cuyo objetivo es informar exhaustivamente de todos los
estudios paleontológicos de los anfibios (pertenecientes a los órdenes
Allocaudata, Anura, Caudata, Gymnophiona y Proanura) a nivel mundial.

El cetáceo, de
unos 20 me-
tros de longi-
tud, despren-
día un fuerte
olor como con-
secuencia de
haberse inicia-
do el proceso
de descompo-
sición

El martes 27 de marzo  fue descubierto un
rorcual común en la localidad de Elantxobe,

varado en en una zona conocida como Lapatza
de difícil acceso desde tierra. El cetáceo, de
unos 20 metros de longitud, desprendía un fuer-
te olor como consecuencia de haberse iniciado
el proceso de descomposición, motivo por el
que desde la Sociedad para el Estudio y

Conservación de la Fauna Marina AMBAR
aconsejaban no acercarse a los restos ante el
consiguiente riesgo sanitario. Al cabo de unas
dos semanas, la marea se lo llevó de nuevo.
No es la primera vez que un ejemplar de estas
dimensiones llega al litoral vizcaíno. El 31 de
diciembre de 2004, la marea depositó en las
inmediaciones de Matxitxako los restos de otro
rorcual con el cráneo partido.

Ca d a
a ñ o

mueren en
la costa
vasca dece-
nas de aves
marinas por
culpa de los
cebos artifi-
ciales que
usan los
pescadores
deportivos
que, a menudo se quedan enganchados
entre las rocas del fondo marino litoral. Al
ser idénticos a los peces las aves que
nutren de ellos, principalmente cormora-
nes, mueren al ingerirlos.

HALLAN LA SALAMANDRA MÁS PRIMITIVA. VIVIÓ HACE 157 MILLONES DE AÑOS
APARECE UN RORCUAL VARADO EN LOS 

ACANTILADOS DE ELANTXOBE

CENTENARES DE AVES
MARINAS MUEREN POR

CULPA DE LOS PESCADO-
RES DEPORTIVOS

BIODIVERSIDAD/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

ALTERA A LOS ANIMALES DE LOS QUE DEPENDEN

EL RUIDO PRODUCIDO POR EL HOMBRE AFECTA A LAS PLANTAS

Colibrí (Archilochus alexandri').



Se trata de tres tirano-
saurios encontrados en
China que datan del
Cretácico Inferior, hace
129 millones de años.

Un equipo de paleontólo-
gos chinos ha revelado

que  hace unos 120 millones
de años, existieron grandes
dinosaurios carnívoros que
llevaban plumas, que les
pudieron ayudar a sobrevivir
en un clima extremadamente
frío. Estos terópodos pertene-
cieron a la familia
'Tiranosauroidea', la misma
del famoso 'Tyrannosaurio
rex', que vivió unos 60 millo-
nes de años más tarde.
Los investigadores, dirigidos por Xing Xu, de la
Academia China de Ciencias, encontraron los
esqueletos casi completos de tres dinosaurios
emplumados en la formación Yixian, en la provincia
de Liaoning, un lugar conocido por la ingente canti-
dad de fósiles encontrados de esta cronología.
Hasta ahora, sin embargo, todos los dinosaurios
descubiertos con plumas eran de pequeño tamaño,
como los pájaros. Pero la especie era 40 veces
mayor que estos pequeños ejemplares. 
Bautizados como 'Yutyrannus huali' ('yu' significa

pluma en Chino y 'huali' se traduce por maravilloso),
estos terápodos llegaban a pesar 1.500 kilos en su
edad adulta, como demuestra uno de los esquele-
tos. Los otros dos,  podrían ser crías con 596 kilos y
493 kilos cada una.
Del estudio realizado, el profesor Xu concluye que
las plumas del 'Yutyrannus' eran simples filamentos,
más parecidos a la pelusa de un polluelo que a los
tiesos penachos de un ave adulta.
El tamaño y la estructura de sus plumas le imposibi-
litaría volar, pero el plumaje tendría otra importante
función, el abrigo. “La idea de que las plumas primi-
tivas podrían haber tenido una función aislante ha

estado ahí desde hace tiem-
po. Pero los animales gran-
des generalmente suelen
retener el calor con facilidad,
y suelen tener más proble-
mas de recalentamiento.
Eso hace que “Yutyrannus”
sea una sorpresa”, señala el
paleontólogo canadiense
Corxin Sullivan, miembro del
equipo.
Con nueve metros de largo,
el adulto era bastante más
pequeños que el
'Tyranosaurus rex', que lle-
gaba a pesar 9.000 kilos,
pero era 40 veces más gran-
de que el 'Beipiaosaurus',
hasta ahora el saurio fósil

con plumas más grande que se conocía.
La explicación a esta aparente paradoja sería cli-
mática, según los científicos. Aunque el Cretácico
fue un periodo cálido, “Yutirannus” vivió a sus ini-
cios, en una época que se cree tenía temperaturas
más frías que al final.
El descubrimiento "incrementa considerablemente el
espectro de dinosaurios con plumaje de los que
tenemos pruebas. Es posible que las plumas estu-
vieran mucho más extendidas de lo que los científi-
cos hemos pensado hasta hace pocos años, al
menos entre los dinosaurios carnívoros", añade Xu.

PALEONTOLOGÍA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS
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PALEONTOLOGÍA: FAUNA PREHISTÓRICA

DESCUBREN EN CHINA A LOS MAYORES 
DINOSAURIOS CCOONN  PPLLUUMMAASS

Un equipo de investigadores esta-
dounidenses y chinos ha revelado
el color y el diseño de las plumas de
Microrraptor, un dinosaurio de cua-
tro alas, del tamaño de una paloma,
que vivió hace unos 130 millones
de años. 

El plumaje fosilizado del dinosaurio, de
matices azul y negro, es el registro

más antiguo del color de las plumas iridis-
centes. Los hallazgos sugieren la impor-
tancia de la exhibición en la evolución
temprana de las plumas, 
"Este estudio ofrece una visión sin precedentes de la apariencia del animal
cuando estaba vivo", apunta Mark Norell, uno de los autores del estudio, y
director de la División de Paleontología del Museo Americano de Historia
Natural. Norell explica que "ha habido mucha especulación acerca de las plu-
mas de Microrraptor, sobre si éstas formaban superficies de sustentación para
el vuelo o si tenían que ver con la exhibición sexual.
Así, mientras que, por un lado, hemos averiguado de qué color era el pluma-
je de este animal, aún más importante es que, también, hemos determinado
que Microrraptor, al igual que muchas aves modernas, utilizaba sus plumas,
probablemente, para enviar señales visuales de tipo social".
A pesar de que su anatomía es muy similar a la de las aves, el Microrraptor
es considerado un dinosaurio no aviar, perteneciente al grupo de dinosaurios
llamados dromeosaurios, entre los que se encuentra el Velociraptor. El espé-
cimen fósil utilizado en este estudio, de hace cerca de 130 millones de años,
proviene de una zona rocosa del noreste de China.
"Gracias a los numerosos descubrimientos de fósiles de aves y plantas, sabí-
amos que el Cretácico era un mundo colorido, pero ahora hemos afinado aún
más ese punto de vista con el Microrraptor, el primer dinosaurio en mostrar un
color iridiscente" (la iridiscencia surge cuando los melanosomas se organizan
en capas apiladas), afirma Ke-Qin Gao, coautor del estudio, e investigador en

la Universidad de Pekín.
El color de las plumas que muestran muchas
aves modernas se produce, en parte, por
unos pigmentos llamados melanosomas -la
estructura redondeada de los melanosomas
es constante para un color dado. A través de
imágenes de microscopios electrónicos de
barrido, los paleontólogos han comenzado,
recientemente, a analizar la forma de los
melanosomas en huellas de plumas fosiliza-
das, en buen estado de conservación. Al
comparar estos patrones con los de las aves
vivas; los científicos pueden inferir el color de
los dinosaurios que vivieron hace millones de
años.

"Las aves modernas utilizan sus plumas para diferentes propósitos, que van
desde la huida, hasta la termorregulación para atraer a sus parejas potencia-
les", explica Matt Shawkey, coautor del estudio y profesor de Biología en la
Universidad de Akron, quien apunta que "la iridiscencia se ha generalizado en
las aves modernas; y la evidencia sugiere que las plumas iridiscentes del
Microrraptor eran importantes para la visualización".
En este estudio, los investigadores compararon la forma y la densidad de los
melanosomas del fósil de un Microrraptor del Museo de Historia Natural de
Beijing, con una base de datos de melanosomas de una variedad de aves
modernas. El análisis estadístico de los datos predijo que el Microrraptor era
completamente negro, con un brillo azul iridiscente.
Los investigadores también hicieron predicciones sobre la cola del dinosaurio;
describiéndola como una superficie más estrecha de lo que se pensaba, con
dos plumas alargadas. Los científicos creen que la pluma de la cola era orna-
mental y que, probablemente, evolucionó para el cortejo y otras interacciones
sociales, y no para la aerodinámica.
Los resultados también contradicen las interpretaciones anteriores de que el
Microrraptor fue un animal nocturno, ya que el plumaje oscuro brillante no es
un rasgo característico de las modernas aves nocturnas.

LAS PLUMAS, UNA CUESTIÓN DE BELLEZA Y NO DE AERODINÁMICA
PARA LOS MICRORRAPTORES

Duela mende bat baino gehiago, paleontologoek iktio-

saurioak aurkitu dituztela, baina beren gorputzaren

barruan enbrioi txikiak eramanez. Urteetan zehar haietako

ehun inguru identifikatu egin dira, gehienak Holzmaden-en

gertuko meatokitik dira, Alemaniako hegoaldera.Han forma

liluragarri batean kontserbatuta geratu ziren Jurasikoko iktiosaurio-

ak, itsas hondo baten lohizko geruza sakonetan. Fosil gehienek bat-

lau enbrioi artean dituzte, batzuek hamabi enbrioi baino gehiago

dituzte. Denbora askotan zehar, pentsatu zen kanibalismoaren ere-

duak zirela, izan ere, errazagoa zen hau pentsatzea, bibiparismoa-

ren irtenbidea lortzea baino. Baina enbrioi guztiak gorputzaren

barruan zeuden eta ez urdailean, eta beren eskeletoak bete beteak

zeuden, ez nahasturik edo erdi digeritua. Gaur egun, zientifikoek eta

pentsatzen dute iktiosaurioen kumeak bizirik jaiotzen zirela, gainera

badaude kumeak amaren erditze-kanalan daudela (ez jaioak).

Hauek ez dira jaiotzeko unearen ereduak, baizik eta ama agortzeko

zorian zegoenean haurdun zegoen eta hil ondoren usteltzeen gasek

kumea bota zuten.

Holzmadengo aurkikuntzak ondoren, iktiosaurioak buztanaz jaio

zirela jakin badakigu, gaurko balea urdinak bezala, izan ere, iktio-

saurioek arnasa hartzen zuten, eta buruz jaio baziren itoko ziren.

Ez dirudi bibiparismo honek amaren eta kumearen arteko harrema-

nik eragingo

zuenik. Beraz,

froga batzuek

esaten digute

iktiosaurioak ere

kanibalak zirela.

Ho l zmadenen

eme eta enbrioi

asko aurkituak

izan direnez,

pentsatzen da agian leku aproposa izan zela erditzeko, eta belau-

naldi asko hara joan zirela erditzera, horrela kopuru handiari esker,

harrapariak haien bila bazetozen, kopuru handiak babestuko zituen.

Ez daki zein punturaino iktiosaurioek errunaldiak utzi zituzten, baina

honek azaltzen du beren arrain-formako gorputz dotoreak. Jadanik

lehorraino arrastatzea ez bazen beharrezkoa errunaldia egiteko,

beren gorputzadarrak eta gorputza zeharo uretako bihurtuko ziren.

Bibiparismoaren gakoa ez dago hain argi beste itsas narrastiengan.

Ez da aurkitu plesiosaurioaren edo pliosaurioaren enbrioirik, eta

beren eskeleto sendoak lehorrerantz joateko diseinaturik egongo

ziratekeen. Baina batera, beren lau gorputzadarrak palak ziren igeri

egiteko(dortoken atzeko hankak oso sendoak dira zuloak zulatzeko

eta beren arrautzak ezar ditzaten) eta inondik ez da aurkitu plesio-

saurioaren edo pliosaurioaren arrautzarik. Beste aldetik, pliosaurio-

ak benetako erraldoiak zirenez, tona asko pisatu zituzten eta ureta-

tik at joateko ordua eta hondartzarantz arrastatzeko ordua oso zaila

izango zatekeen.

Momentuz inork ez daki nola ugaltzen ziren itsas erraldoi hauek, bai-

na jakin badaki bibiparismoa posible dela.
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ICHTYOSAURO BIBIPAROAK

Un grupo de “Yutiranus, acompañado de dos “Beipiaosaurus”.



EUSKAL HERRIKO FAUNA ETA FLORAZOOLOGÍA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD

Tiburones del Mundo

Tiburón dentiliso.              (Carcharhinus isodon).

Tiburón grácil.     (Carcharhius. amblyrhynchos).

Tiburón de Miliberto. (Carcharhinus plumbeus). Tiburón coralino.              (Carcharhinus perezi). Tiburón de puntas negras australiano.  (C. tilstoni).

Tiburón templado.           (Carcharhinus macloti). Tiburóntigre.                        (Galeocerdo cuvier).

Tiburones del Mundo
Los carcarrínidos (Carcharhinidae) son una familia de elasmobranquios selacimorfos del orden Carcharhiniformes, que

incluye algunos de los tiburones más conocidos y comunes, como los cazones, tintoreras, tollos, etc. Esta familia 
comprende unas 50 especies, algunas de ellas difíciles de distinguir bajo el agua. La morfología dental y el número 

de dientes que hay en ambas mandíbulas son las mejores características que definen a cada especie del género
Carcharhinus. Tienen los ojos redondos y las aletas pectorales están situadas completamente por detrás de las cinco 

hendiduras de las branquias. La mayoría de las especies son vivíparas y sus crías nacen totalmente desarrolladas.

BIODIVERSIDAD

Tiburón de noche.         (Carcharhinus signatus). Tiburón poroso.           (Carcharhinus. porosus). Tiburón de aleta negra.  (Carcharhinus brevispina).

Tiburón cariblanco.      (Carcharhinus dussumieri). Tiburón baleta.       (Carcharhinus  amboinensis).

IDENTIFIKAZIOA ETA EZAUGARRIAK: bai
bere hostoak eta fruitua, bai negu osoan zehar
mantentzen duen berde ilun kolore berezia lagun-
garri gerta dakiguke. Baina ziurren bere usain
berezia izango da adierazgarriena, hainbat jakitan
gozagarri gisa erabiltzen dena.

Eitea: zuhahixka, 8-10 metroak nekez gainditzen

dituenak. Adaburu dentso, trinko erregularra eta

oro har, kolore ilunekoa. Adar tenteak, oinetik

adarkatzen direnak.

Zurtoina: enbor zuzena azal mehe eta leunekoa,

kolorez grisaska dena.

Hostoak: hosto sinple txandakatuak (luzanga-lan-

tzeolatuak) eta ertz uhindukoak. Gainaldean disti-

ratsu eta berde ilun kolorekoak, azpialdean aldiz,

argiagoak eta ilemotots ikuskor gabeak.

Fruitua: erramuaren fruitua hasieran berde kolore-

ko drupa txikiak

dira, eta beltzak

heldutasunean

(udazken hasie-

ran).

LORATZE: uda-

berriaren hasieran

loratzen da eta

fruituak urte bere-

ko udazkenean

heltzen dira.

Sakabanake ta

ornitokora du, hau da, txorien kontsumoaren bidez

ematen da. Honexegatik, hegazti migratzaile eta

sedentarioen udazkeneko dietan osagarri ezin

hobea da.

ERABILERAK: bere zura gogorraga-

tik, baso ustiapenari dagokionez inte-

res gutxikoa da. Ez ordea bere hosto-

ak; usaintsu, izerditsu eta estimula-

tzaileak direnak.

Hostoak erabilera sendagarriak dituz-

te urdailerako, toniko, lozio insektizida,

bainu-erlaxagarri eta lurrin gisa. Kantitate handitan

hartzen baldin bada toxikoa izan diren beste zenbait

espezie ere badira.

Erramu-igandean bedeinkatzen den adaska da;

purifikazio zeinu, gaixotasun eta zorigaitzen kon-

trakoa. Bedeinkatu ostean, ate zein leihoetan jar-

tzen da eta etxea berria bada, punturik altuenean. 

HABITATA: landare termofila da eta berezkoa da

kostaldeko trokarte heze eta itzaltsuetan, bai

eskualde mediterraneoan bai atlantikoan.

Isuarialde kantabriarreko populatzailea da, sarri-

tan isurialde kantabriarreko artadietan, zenbait

harizti-baso misto eta haltzadi kantabriarretan tar-

tekatzen da espezie hau. Hala ere, beste zenbait

landarerekin asoziaturik aurki daiteke.

HEDAPENA: gure herriko isurialde kantauriarre-

an haltzadi, baso

misto eta artadi

babestuetan aurki-

tzen da, batzuetan

arboladi txikiak era-

tuz. Sakabaneta orni-

tokoroak eta sarritan

landatua izanak era-

gozten dute berezko

populazioak eta

aspaldiko edo ez

hain aspaldiko landa-

ketatik sortu direnak

berezi ahal izatea.

ERRAMUA Laurus nobilis

ZZUUHHAAIITTZZAAKK

DESKRIBAPENA: txori arrunta hau toki garaietan pau-
satu ohi da, adarretan, zuhaisketan, hesietan, makile-
tan… Zilueta potxoloan badirudi proportzioak ez direla
ondo gorde, oso buru handia eta buztan luzea baitu. Arrak
oso lumaje deigarria du: burua eta bizkarra beltzak dira,
eta bularra, berriz, gaztainkara-gorriska, saman, ipurtxun-
txurrean eta hegoetako zerrendetan agertzen duen kolo-
re zuriak kontraste ederra sortzen duelarik. Emea antze-
koa bada ere, hitsagoa da: kolore beltza arre bihurtzen da
eta ez da ipurtxuntxur zuririk agertzen. 

TAMAINA: luzera: 12-13 cm. Hego-luzera: 20 cm. Pisua:
14-17 g.
BIOLOGIA: bikoteen batasuna urte osoan zehar manten-
tzen da, eta martxoak edo apirilak aldera ugaltzen da.

Habia lurrean egiten du, sastraken edo harrien
alboan kokatutako sakonuneetan. Soilik emea ari-
tuko da eraikintza lanetan, eta ondoren 14 egune-
tan zehar arrautzak berotuko ditu. Beste bi aste
pasatu direnean, txitoak habiatik alde egiteko
prest egongo dira. Urtero, urriaren erdialdetik aza-
roaren hasierara arte, ale-kopuruaren hazkundea
nabaritzen da, baina egunak pasatu ahala haz-
kunde hau desagertuz badoa ere, udako popula-
zioa ugariagoa mantentzen dela ikusi da.
ELIKADURA: harrapakinak talaietatik zelatatzen
ditu, eta gero hauen gainera amiltzen da, beraien
atzetik hegan egin ondoren lurrean harrapatuko
dituelarik. Intsektuz eta bestelako ornogabez eli-
katzen da. 

PITXARTXAR BURUBELTZA Saxicola torquata

HHEEGGAAZZTTIIAAKK

DESKRIBAPENA: Iruditiko espezie-
ak txapela plano-ganbil aurketzen du,
ertzak zertxobait beherantz biratuak
dituela, 2-5 zm,zko diametrokoa,
azala leun eta lehorra, ireki baino
lehen marroi-gorrixka edo okre-gorrix-
ka kolorekoa, ertzetarantz kolorea gal-
duz eta erdirantz okre-gorrixka edo
okre kolorez tindaturik.
Hanka fino, zilindriko eta oinharrian
faxikulatuak, 3, 5-10 x 3-7 mmzkoa,
gehienetan zinbela, sufre-hori kolore-
koa eta harikara kortina batez hornitu-
rik, zein eta esporen eraginaz, bioleta
ilun kolorez tindatzen den eta zabal-

tzean, hanka gainean eraztun ilun gisa
geratzen dena.
Txapelaren azpian orri fino eta txit hes-
tuak, adnatu edo hankaren ondoan zer-
bait muxarratuak, hasieran sufre-hori edo
hori-berdeska kolorekoak, gero, esporen
eraginaz, bioleta ilun kolorez tindatzen
dira.
mami fino, hori-limo kolorekoa, ia beltza.
HABITATA: espezie guztiz arrunta eta
ugaria, edozein motako zuhaitzeko enbor
edo motzondo ustelduriko gainean, nahiz
koniferak, nahiz hostogalkorrezkoetan,
urte osoan zehar.
JANGARRITASUNA: bere mingots
zaporez jatezina eta gainera zitotoxinak
eramateagaitik toxikoa da. 

PPEERRRREETTXXIIKKOOAAKK

SUGE-ZIZA MIMNGOTS  Hypoloma fascicularis
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MEDIO AMBIENTE/ NOTICIAS

EL VERTIDO DEL GOLFO DE MÉXICO TUVO UN EFECTO 
''SSIINN  PPRREECCEEDDEENNTTEESS''  EN EL OCÉANO

Los científicos usaron un robot
submarino para conocer las con-
secuencias del mayor vertido mari-
no.

El vertido de petróleo del Golfo de
México ocurrido hace casi dos años ha

dañado los ecosistemas de los fondos
marinos mucho más de lo que los científi-
cos imaginaban.
Entre el 15 de octubre y el 1 de noviembre
de 2010, unos seis meses después de la
explosión de la plataforma petrolífera de la
compañía BP en el Golfo de México, el
robot submarino Jason II analizaba nueve
lugares cercanos al desastre en los que
habitan corales de profundidad. Estas colo-
nias se encontraban entre 260 y 2.600 metros bajo la superficie del mar,
pero los científicos no encontraron en ninguna de ellas daños sobre los cora-
les o sobre los hábitats asociados.
Sin embargo, el 2 de noviembre de 2010 los investigadores cambiaron el
lugar de muestreo hacia un área situada a 11 kilómetros del pozo de
Macondo, que había sido tapado tres meses antes después de verter al océ-
ano, como una surgencia submarina, cerca de 600 millones de litros de
petróleo. Tras los resultados obtenidos en los muestreos anteriores, los
investigadores quedaron sorprendidos con las imágenes que ofrecía el robot
Jason II de esta nueva zona situada a 1.300 metros de profundidad.

Vertido desde el fondo marino

"Tan pronto como el robot submarino se acercó lo suficiente a la comunidad
de corales como para verla con claridad, ya tuve claro que algo iba mal en
ese punto", explica Charles Fisher, investigador del Departamento de
Biología de la Universidad del Estado de Pennsylvania (EEUU) y director de
la investigación. "Pensé que había demasiado marrón y blanco y que no
había suficiente color en los corales y estrellas de mar".
Los investigadores están más familiarizados con las consecuencias de los
vertidos superficiales debido a la liberación del contenido de barcos petrole-
ros o de instalaciones desde tierra. Pero el efecto de una surgencia de petró-
leo en el propio fondo oceánico afecta de forma muy diferente a las comu-
nidades biológicas.

Helen White, la autora principal del tra-
bajo, publicado en la revista
'Proceedings of the National Academy of
Sciences' (PNAS), asegura que "los eco-
sistemas de las profundidades del Golfo
de México están separadas de la activi-
dad humana, en la superficie, por 1.220
metros de agua; por lo que no es espe-
rable que los corales de aguas profun-
das que se vean afectados por un derra-
me de petróleo típico. Sin embargo, la
magnitud y profundidad del derrame de
la plataforma 'Deepwater Horizon',
hacen que este sea un caso muy dife-
rente".
La descripción científica de los daños
sufridos por las comunidades de coral

de profundidad debido al efecto del petróleo es demoledora. "Las colonias
de coral presentan signos de estrés de forma muy generalizada, incluyendo
varios grados de pérdida de tejidos, alargamiento de los escleritos [estruc-
turas de carbonato cálcico que sirven como sustento del coral], exceso de
producción mucosa, ofiuras blanquecinas adheridas y una cobertura de un
material marrón floculante".
Para examinar las profundidades tras el descubrimiento del área dañada, el
equipo empleó el vehículo submarino autónomo 'Sentry', con el fin de carto-
grafiar y fotografiar el fondo del océano; y el vehículo 'Alvin', tripulado por un
piloto y dos científicos, para obtener una mejor visión de los corales. Durante
seis inmersiones, para las que las pinzas robóticas del vehículo fueron trans-
formadas en cuchillas, el equipo recogió sedimentos y muestras de los cora-
les para su análisis.
Para identificar el petróleo que se encuentra en las comunidades de coral
los investigadores usaron una técnica avanzada, llamada cromatografía de
gases integral de dos dimensiones. El método, que separa los compuestos
del petróleo por peso molecular, permitió a los científicos obtener una 'hue-
lla digital' del petróleo, y determinar su origen.
"Ya se conocía el impacto del petróleo en las aguas superficiales, la costa,
y la vida marina, pero ésta era la primera vez que se exploraba el fondo mari-
no para examinar los efectos sobre los ecosistemas de aguas profundas",
afirma White. "Debido a este derrame sin precedentes, hemos aprendido
que su impacto es mucho mayor que el de aquellos que se producen en la
superficie", explica White.
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ZOOLOGÍA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD

ANTÍLOPES DEL MUNDO

Con acuático. Kob ellipsiprymnus.

Redunca común. Redunca arundinum.

Antílope cabrío. Pelea capreolus. Addax. Addax nasomaculatus.

Redunca bohor. Redunca redunca.

Puku. Kobus vardonii. Kobo de ansel. Kobus anselli.

Antílope kob. Kobus kob. Lichi rojo. Kobus leche. Lichi del NIlo. Kobus megaceros.

Redunca de montaña.  Redunca fulvorufula.

Antílope odyx. Orix gazella.

BIODIVERSIDAD
ANTÍLOPES DEL MUNDO

Los antílopes son mamíferos ungulados de la familia de los bóvidos cuyos miembros se  caracterizan por poseer
cuernos, generalmente los ejemplares machos. Su alimentación es exclusivamente herbívora, y a diferencia de los

ciervos (cuyos cuernos son macizos), los antílopes poseen cuernos huecos. Se clasifican en ocho subfamilias. 
Reduncinae es una subfamilia de mamíferos artiodáctilos pertenecientes a la familia Bovidae. Incluye a 10 especies
incluidas en tres géneros de bóvidos llamados vulgarmente cobos y reduncas. Redunca es un género de mamíferos

artiodáctilos que está integrado por tres especies de antílopes africanos. 

La compañía British Petroleum (BP)
ha alcanzado un acuerdo extrajudicial
con los miles de afectados por el
desastre ecológico desatado por el
vertido masivo al explotar la platafor-
ma Deepwater Horizon localizada en
el Golfo de México en 2010.

La indemnización es de 7.800 millones de
dólares (más de 5.900 millones de euros).

No obstante, el Gobierno estadounidense, las
autoridades nacionales y estatales afectadas,
y los socios perforadores aún están como
demandantes en el litigio.
El juez Carl Barbier, en un auto dictado tres días antes de que comience
el juicio contra la petrolera, dijo que los términos propuestos del acuerdo
colectivo se presentará a la corte para su aprobación.
El acuerdo beneficiará a unos 100.000 pescadores, residentes locales y
los trabajadores de limpieza cuyos medios de vida o de la salud se vieron
afectados por el vertido.

Sin embargo y, pese al acuerdo, la petrole-
ra todavía no ha admitido la responsabili-
dad y todavía se enfrenta a las reclamacio-
nes de los gobiernos de Estados Unidos y
de México.
"Desde el principio, BP ha querido cumplir
con sus obligaciones con las regiones de la
Costa del Golfo, y hemos trabajado duro
para cumplir con ese compromiso durante
casi dos años", dijo el presidente ejecutivo
de BP, Bob Dudley.
"El acuerdo propuesto representa un avan-
ce significativo hacia la solución de los pro-
blemas del accidente de Deepwater
Horizon y contribuirá aún más a los esfuer-

zos de restauración económicos y ambientales", añadió.
El vertido, que comenzó cuando estalló la plataforma y se hundió en el mar
el 20 de abril de 2010. Once personas fallecieron, todas ellas trabajadores
de la plataforma, y una cantidad de crudo equivalente a casi 5 millones de
barriles fueron vertidos al mar durante los nueve meses que se tardó en
taponar las fugas.

BP PAGARÁ 77..880000  MMIILLLLOONNEESS DE DÓLARES A LOS AFECTADOS 
POR EL VERTIDO DEL GOLFO DE MÉXICO EN  2010
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Un equipo de investigadores de la
NASA ha descubierto nuevos indicios
que apoyan la teoría de que la vida
pudo llegar a la Tierra a bordo de los
cometas.

El experimento, presentado por Jennifer G.
Blank en la reunión anual de la Sociedad

Química Americana, recreó, con potentes 'dis-
paros' de laboratorio y un modelo informático,
las condiciones que existían en los cometas
cuando bombardearon la Tierra a una veloci-
dad de 25.000 kilómetros por hora. Este tra-
bajo forma parte del intento de comprender
cómo los aminoácidos y otros elementos de
los primeros seres vivos aparecieron en un planeta
que llevaba miles de años vacío y desolado.
Los aminoácidos son componentes de las proteí-
nas, que son fundamentales en cualquier forma de
vida, desde las bacterias a las personas. "Nuestra
investigación demuestra que los bloques que cons-
truyeron la vida pudieron seguir intactos pese al
impacto y la onda expansiva que producía el
impacto del cometa", señala Black.
En su opinión, esto demuestra que "los cometas
podrían haber sido realmente los vehículos perfec-
tos para traer aquí los ingredientes químicos que se
consideran básicos para que evolucione la vida, los
aminoácidos, el agua y la energía".
En realidad, son bloques de gases, agua, hielo,
polvo y roca que los astrónomos llaman 'bolas de

nieve' sucias, y pueden tener más de 15 kilómetros
de diámetro. Normalmente, orbitan en torno al Sol,
en el cinturón de Kuiper, más allá de los planetas,
pero de cuando en cuando logran introducirse en el
sistema y son visibles en el cielo.

Impactos frecuentes

Hace miles de millones de años, sin embargo,
cometas y asteroides bombardeaban la Tierra con
frecuencia. De hecho, uno de ellos pudo dar origen
a la Luna, donde se ven los muchos impactos que
también sufrió, dado que no tiene biosfera ni placas
tectónicas que los haya ocultado y transformado.
Las evidencias científicas apuntan que la vida
terrestre comenzó tras acabar el 'último gran bom-

bardeo', hace unos 3.800 millones de
años. Anteriormente, hacía demasiado
calor como para que nada sobreviviera.
De hecho, los fósiles más primitivos tie-
nen unos 3.500 millones de años, lo que
supone que la vida se originó muy rápi-
do.
Black y sus colegas del Centro de
Investigación Ambiental Bay Area
(NASA/Ames), decidieron probar si los
aminoácidos quedaban destruidos tras
el impacto de los cometas, una vez
demostrado anteriormente que es en
estos objetos cósmicos donde se origi-
nan. Para ello, utilizaron pistolas de gas,
con las que simularon elevadas tempe-

raturas y ondas expansivas de gran alcance, como
las que generarían los cometas al entrar en la
atmósfera. En las balas, introdujeron aminoácidos,
agua y otros materiales.
Los aminoácidos no sólo no se destruyeron, sino
que comenzaron a formar 'péptidos', que es lo que
une a los aminoácidos en las proteínas. La presión
del impacto fue la que proporcionó la energía nece-
saria para crearlos.
En otros experimentos, el equipo de Blank utilizó
modelos informáticos sofisticados para simular
condiciones del pasado cuando los cometas cho-
caban con la Tierra. Tras estas pruebas, Black
sugiere que pudo haber infinidad de 'semilleros' de
vida a lo largo de los años, llegados desde come-
tas, asteroides y meteoritos.

NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

LA NASA HALLA INDICIOS DE QUE LOS COMETAS 
PUDIERON TRAER LLAA  VVIIDDAA  A LA TIERRA

La bióloga sudafricana Jiillll  FFaarrrraanntt  acaba de reci-
bir el premio L,Oreal-Unesco 2012 por descubrir un
gen que permite a ciertas plantas sobrevivir durante
meses a la sequía y luego brotar al recibir agua.

Puede una planta morir aparentemente y luego renacer tras
una ligera llovizna? Algunas especies africanas sí. Allí donde

cualquier otra moriría por deshidratación, ellas adoptan una
especie de estado de hibernación que les permite resistir seis
meses de sequía total para después brotar al contacto con el
agua.
Por descubrir este fenómeno, la profesora Jill Farrant,
Catedrática de  Fisiología Molecular de Plantas del
Departamento de Biología MOlecular  y Celular de la Universidad
del Cabo, ha recibido en París el Premio  L,Oreal-Unesco que se
concede anualmente desde 1998 a cinco científicas -una por
cada continente- cuyas investigaciones abren nuevos campos para mejorar las
condiciones de vida de nuestro planeta.
Farrant creció en la granja que dirigía su padre y explica que la naturaleza y las plan-
tas le fascinan desde niña. Lleva en su ADN lo que significa una mala cosecha.
Por eso cuando se le pregunta por las aplicaciones prácticas de sus investigacio-
nes, no duda en señalar que la más importante sería avanzar en el desarrollo de
especies vegetales resistentes a la sequía. Plantas de resurrección, como le gusta
llamarlas, puesto que tras perder hasta el 95% de su contenido líquido, una simple
gota de agua de lluvia ejerce en su constitución seca y arrugada el efecto de un
auténtico renacer.
“De aquí a final de 2012, las cosechas de muchas zonas de África se perderán por
falta de agua. El cambio climático hace que este problema sea cada vez más
angustioso. No tenemos dinero para instalar riego por goteo en todo el continente,
así que estas investigaciones suponen una esperanza”, explica.
Para ella, todo empezó cuando tenía nueve años. “No había apenas niños en nues-
tro entorno para jugar, así que estaba mucho tiempo sola contemplando el río,
observando los pájaros, cogiendo cangrejos...” Un día, cuando estaba en su rincón

favorito de la finca, se fijó en que un arbusto que parecía seco
había revivido 16 horas después de una tormenta. “Fui a contár-
selo a mi padre, pero no me creyó.  Dijo que ninguna planta se
recupera tan rápidamente solo porque haya llovido un poco”.
Jill decidió estudiar biología tras una visita a las islas Salomon. Se
licenció en la universidad de Natal en 1991 e hizo un doctorado
en Estados Unidos.
“Podría haberme quedado allí, pero Mandela fue liberado y
Sudáfrica decretó el fin del apartheid. Quería volver y ayudar a mi
país y juré que sería para siempre”, recuerda.
Una vez integrada en el departamento de Biología Molecular y
Celular CTU, Farrant halló un artículo del científico australiano
Don Graff que describía el mismo fenómeno que ella había pre-
senciado de niña. “Él lo publicó cuando yo tenía 10 años. Así que
moralmente, siento que yo hice el descubrimiento antes. sentí que
ese debía ser mi campo de investigación y llevo desde los 35
años dedicada a esto (ahora tiene 49), tratando de comprender

las señales del entorno que activan el gen que pone las plantas en stand by y las
deja como dormidas mientras dura la sequía. ¿Cómo es posible que luego se rehi-
draten tan rápidamente? Y, sobre todo, ¿qué papel juegan los antioxidantes, la
sacarosa y un grupo de lípidos en esta recreación del mito de Lázaro?”, señala.
El grupo que dirige viene observando este tipo de plantas desde distintos ángulos:
molecular, bioquímico, estructurar, fisiológico... Con un sistema comparativo propio
y una amplia gama de especies; estudian su tolerancia a la deshidratación y su
inmunidad a las plagas.El objetivo es aislar el gen y ver si puede ser incorporado a
especies comestibles para que soporten la sequía. En cinco años esperan desa-
rrollar una variedad de maíz con esas cualidades. Pero Farrant no desdeña aplica-
ciones en el campo médico. “Cuando está seca, esta hierba tiene efectos terapéu-
ticos ingerida en infusión e incluso fumada”, revela. “También ofrece posibilidades
para el tratamiento de la piel”.
La investigadora, que es la única mujer que ha recibido el Premio Harry
Oppenheimer Trust y ha publicado más de cien artículos científicos, se queja de la
falta de fondos para su programa y de que la fisiología molecular es una disciplina
“moribunda”. 

PREMIADA POR DESCUBRIR UN GEN QUE PERMITE A CIERTAS PLANTAS 
SOBREVIVIR DURANTE MESES A LA SEQUÍA Y LUEGO RENACER AL RECIBIR AGUA
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NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

Un equipo internacional de
astrónomos ha descubierto
que en las zonas habitables
en torno a las estrellas ena-
nas rojas de la Vía Láctea,
existen decenas de miles de
millones de planetas roco-
sos, según ha informado el
Observatorio Europeo
Austral (ESO) desde su cen-
tral en Garching, en el sur de
Alemania.

El sondeo, realizado con el
espectrógrafo HARPS, el 'caza-

dor de planetas' instalado en el telescopio de 3,6 metros del observatorio de La
Silla, en Chile, permitió además deducir que en las vecindades del Sistema
Solar, a distancias inferiores a 30 años luz, debe haber una centena de 'súper-
Tierras' (con una masa de entre una y diez veces la de la Tierra). Es la prime-
ra vez, además, que se mide de forma directa la frecuencia de súper-Tierras
en torno a estrellas rojas débiles, que constituyen el 80 por ciento de las estre-
llas de nuestra galaxia.

Estrellas enanas rojas

El equipo de HARPS ha estado buscando exoplanetas orbitando alrededor de
las estrellas más comunes de la Vía Láctea -estrellas enanas rojas (también
conocidas como enanas tipo M). Estas estrellas son débiles y frías en compa-
ración con nuestro Sol, pero muy comunes y longevas, y de hecho suponen el
80% de todas las estrellas de la vía Láctea.
"Alrededor del 40% de todas las estrellas enanas rojas tienen una súper-Tierra
orbitando en su zona de habitabilidad, una zona que permite la existencia de
agua líquida sobre la superficie del planeta," explicó el líder del equipo interna-
cional, Xavier Bonfils.
Según el astrónomo del Observatorio de Ciencias del Universo de Grenoble
(Francia), dado que las enanas rojas son tan comunes -hay unos 160.000
millones en la Vía Láctea-, se puede concluir que "hay decenas de miles de
millones de planetas de este tipo sólo en nuestra galaxia".

Seis años de observaciones

Durante las observaciones, realizadas durante un
periodo de seis años en los cielos australes a par-
tir de una muestra compuesta por 102 estrellas
enanas rojas, los científicos descubrieron un total
de nueve súper-Tierras.
Los astrónomos estudiaron la presencia de dife-
rentes planetas en torno a enanas rojas y lograron
determinar que la frecuencia de súper-Tierras en la
zona de habitabilidad es de un 41% en un rango
que va de un 28 por ciento a un 95%.
Por otra parte, los planetas gigantes -similares a
Júpiter y Saturno en nuestro Sistema Solar-, es
decir, con una masa de entre 100 y 1.000 veces la
de la Tierra, no son tan comunes alrededor de ena-

nas rojas, con una presencia inferior al 12%.
Según Stéphane Udry, del Observatorio de Ginebra, "la zona de habitabilidad
en torno a una enana roja, donde la temperatura es apta para la existencia de
agua líquida en la superficie, está más cerca de la estrella que en el caso de la
Tierra con respecto al Sol".
"Pero las enanas rojas se conocen por estar sujetas a erupciones estelares o
llamaradas, lo que inundaría el planeta de rayos X o radiación ultravioleta: esto
haría más difícil la existencia de vida", agregó.
Por su parte, Xavier Delfosse, del Instituto de Planetología y Astrofísica de
Grenoble, indicó que ahora que se conoce la existencia de muchas súper-
Tierras cercanas, "se espera que alguno de esos planetas pase frente a su
estrella anfitriona durante su órbita en torno a la misma".
"Esto abrirá la excitante posibilidad de estudiar la atmósfera de estos planetas
y buscar signos de vida", concluyó.
Uno de los planetas descubiertos en el sondeo de enanas rojas de HARPS es
'Gliese 667 Cc'. Es el segundo planeta de este sistema triple estelar y parece
estar situado cerca del centro de la zona de habitabilidad. Pese a que este pla-
neta es más de cuatro veces más pesado que la Tierra, es el más parecido a
nuestro planeta de los encontrados hasta el momento, y casi con total seguri-
dad cuenta con las condiciones adecuadas para la existencia de agua líquida
en su superficie. Se trata de la segunda súper-Tierra dentro de la zona de habi-
tabilidad de una enana roja descubierta durante este sondeo de HARPS, tras
el anuncio del descubrimiento en 2007 de Gliese 581d y su posterior confir-
mación en el año 2009.

LOS ASTRÓNOMOS ESTIMAN QUE HAY MILES DE MILLONES DE PLANETAS EN 
ZONAS HABITABLES DE LA GALAXIA

RECONSTRUYEN EN TERUEL EL CRÁNEO DEL DINOSAURIO MÁS GRANDE DE EUROPA
Paleontólogos de Teruel han logrado recu-
perar el cráneo del dinosaurio más grande
de Europa, el 'Turiasaurus Riodevensis', un
espectacular saurópodo de 30 metros de
altura que vivió en los alrededores de lo que
hoy es el municipio turolense de Riodeva. 

Se trata de uno de los tres únicos cráneos de
estos gigantescos animales del Jurásico que se

conocen en todo el mundo.
El hallazgo tuvo lugar en la campaña de 2005, pero
ha sido ahora cuando ha sido publicado el estudio
científico de un total de 24 huesos de la cabeza. Con
ellos, los investigadores de la Fundación Dinópolis ya cuentan con el 55%
del total del esqueleto de un ejemplar que en 2003 permitió describir una
nueva familia de dinosaurios, la turiasauria. También se han encontrado
siete dientes.
Los nuevos restos, publicados el pasado 27 de marzo en la revista 'Journal
of Systematic Paleontology', han servido para confirmar la existencia de
este nuevo grupo. "Por la morfología del cráneo vemos que tenía un espa-
cio muy pequeño para el encéfalo y mucho mayor para los dientes, es decir,
que comía mucho y pensaba poco", ha explicado Luis Alcalá, director cien-
tífico de la Fundación, durante su presentación.

Fósiles muy frágiles

Alcalá ha destacado, asimismo, lo excepcional que
es encontrar este tipo de fósiles, dado su fragilidad
(son huesos con milímetros de grosor). La cabeza
del que es el dinosaurio saurópodo más grande de
Europa se encontró en el yacimiento de
Barriohondo (Riodeva), donde ya habían hallado
en campañas anteriores un húmero, vértebras,
una pata delantera entera y parte de una trasera.
Se estima que llegó a pesar 40 toneladas de peso,
un tamaño que le permitía defenderse de sus
depredadores... "Ahora es el más completo a nivel
mundial de su género", señaló el paleontólogo.

En total, según el director del yacimiento, Rafael Royo-Torres, se tardaron
dos años en reconstruir la cabeza, de 70 centímetros de largo, 50 de alto y
45 de ancho. "Era pequeña, para que no se le tronchara el cuello", explicó
Royo-Torres.
A la presentación, celebrada en la Fundación Dinópolis, han acudido nume-
rosas autoridades de Aragón y Teruel, que han felicitado al equipo por
"hacer de Teruel un referente mundial en el ámbito de la paleontología".
Una réplica del cráneo del 'Turiasaurus riodevensis' se expondrá en la sede
que Territorio Dinópolis abrirá próximamente en el municipio de Riodeva.
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La vida al sur de Etiopía nunca ha sido fácil.
Una tierra poco fértil, escasas lluvias, comu-
nicaciones muy complicadas... Las tribus
que viven en la región se asentaron hace
quizás miles de años en torno al río Omo, un
cauce que como en Nilo inunda sus orillas y
les permitió sobrevivir manteniendo su
ancestral modo de vida pastoreando el
ganado y con pequeñas zonas de cultivo.
Ahora, según ha destapado Survival
Internacional, el Gobierno etíope ha puesto
en marcha un ambicioso plan de reasenta-
miento de estos pueblos. El objetivo: utilizar
las zonas fértiles para grandes plantaciones
de caña de azúcar.

Investigadores de la ONG, que se centra en la
defensa de los pueblos indígenas, visitaron el

terreno recientemente y localizaron el mapa inter-
no de la Autoridad para la Conservación de la
Naturaleza (EWCA) de este país, donde se espe-
cifican las zonas donde se harán las plantaciones
y también los lugares adonde se quiere trasladar
a los habitantes de la región, mursis, karos, kwe-
gus y otros pueblos. En total, 200.000 personas
podrían resultar afectadas.
Es el llamado Proyecto Kuraz, en el que ya hay
implicadas empresas italianas con concesiones
de biocombustibles en el territorio tribal del Omo:
Fri El-Green (en la tierra de los dassanaches) y
OBM (en la tierra de los mursis). También hay una
empresa de la India que cultiva algodón,
Whitefield Cotton, que también trabajaría en la tie-
rra de los dassanaches, al oeste del Omo, en unas
10.000 hectáreas.
Desde el Gobierno etíope no se facilita informa-
ción sobre estos reasentamientos, pero fuentes

de la región aseguran que se están cons-
truyendo ya tres campos para realojar a los
bodi. Los indígenas afirman que el
Gobierno tiene intención de quedarse con
su ganado, que es su sustento: no sólo
forma parte fundamental de su tradición
gastronómica, que es consumir su sangre
mezclada con leche, sino que las vacas son
la base de sus relaciones sociales.

Daños ambientales

La investigadora de Survival Elisabeth
Hunter, que visitó hace poco la región, ase-
gura que han cerrado el paso al Parque
Nacional Mago, una reserva natural de

gran valor ecológico donde se teme que estén
arrasando la tierra para las plantaciones. En esa
área estarían construyendo tres campamentos
para realojar a los bodi, lugares, donde, según
Hunter "sólo les quedaría vivir de las ayudas que
quisieran darles el Gobierno".
En total, se quieren cultivar 250.000 hectáreas, lo
cual requiere también la construcción de infraes-
tructuras que están realizando empresas chinas.
"Los mursis y los bodi, los más afectados, me con-
taban que no han contado con ellos para nada y
que protestan cuando ven a las máquinas destro-
zar su territorio, pero que a algunos les han encar-
celado por ello", afirma Hunter.
Al parecer, una de las vías en construcción va en
paralelo al río Omo, precisamente en el escaso
pedazo de tierra donde cultivan los indígenas
aprovechando el limo.

Atracción turística

La situación incluso es más dramática para los
kwegu, que aún son cazadores y recolectores.
Todos, en general, son considerados como 'reduc-
tos del pasado' que hay que 'modernizar' por parte
de las autoridades. Así lo ha reconocido el presi-
dente Meles Zenawi en algunos discursos. Zenawi
ha dicho que son "algunas personas las que quie-
ren mantener a los pastores como una atracción
turística, pero los pastores no quieren ser eso".
Pero lo cierto es que nadie les ha preguntado ofi-
cialmente si quieren cambiar su forma de vida. Ni
por las plantaciones, que les acabarán echando
de sus tierras, ni por las presas, que río arriba
están bajando el cauce del Omo. La presa Gibe II
y ya está en marcha y el proyecto de Gibe III, que
está en pleno desarrollo, se cree que cortará
buena parte del cauce del Omo, tributario del Lago
Turkana, en Kenia.
"El desastre no sólo va a ser humano, sino que
también ambiental, con repercusiones para casi
medio millón de personas entre los dos países y
para la fauna salvaje", recuerda la representante
de Survival.
Los habitantes de esta región aseguran que ya
han notado una fuerte caída del cauce del Omo
desde que se puso en marcha Gibe II, a finales de
2010. "Detrás de algunas de estas obras están
empresas europeas y hasta es posible que se
estén financiando con fondos de cooperación al
desarrollo. Seguramente, si los que pagan
impuestos supieran que esa ayuda va para echar
a indígenas, no lo aceptarían", argumentan en la
ONG.

EL AZÚCAR 'ROBA' EL AGUA A LAS TRIBUS ETÍOPES LA DIPUTACIÓN FORAL DE BIZKAIA DESTINA 27.000 EUROS PARA
REPOBLAR MONTES EN EL ZUHAITZ EGUNA

La diputada foral de
Agricultura, Irene Pardo,
dio por inaugurada el
miércoles 7 de marzo en
el Arboretum de la UPV la
campaña 'Zuhaitz
Eguna'. Lo hizo con la
plantación de un árbol de
los 29.100 que la
Diputación repartió a lo
largo del mes entre 92
localidades. 

El Departamento de
Agricultura ha invertido

27.000 euros en esta actua-
ción didáctica, que tiene
como objetivo dar a conocer
el valor de los árboles, los bosques y las especies
autóctonas. Con la ayuda de los niños, cientos de
ejemplares de roble, haya, abedul, arce, fresno y
cerezo fueron  repoblando durante el mes de
marzo pasado diferentes espacios municipales.
«El 60% de Bizkaia está cubierta por árboles, y
esta es una manera de expresar a la sociedad,
sobre todo a los más jóvenes, la importancia de la
conservación de nuestro entorno, de nuestros
bosques», explicó Pardo, quien estuvo acompa-
ñada por el vicerrector, Karmelo Garitaonandia, y
los alcaldes de Leioa y Erandio, Eneko
Arruebarrena y Joseba Goikuria, respectivamente.
Además de aportar un espacio de ocio y esparci-
miento para los núcleos urbanos, las masas arbó-
reas desempeñan un papel fundamental como
sumideros de carbono. «Los árboles absorben el
CO2 expulsado a la atmósfera y, en contrapresta-
ción, emiten oxígeno», señaló la diputada.

El bosque de la vida

El vicerrector de la UPV en Bizkaia agradeció el
apoyo de los ayuntamientos de Leioa y Erandio
hacia la Universidad, así como la labor del ente
foral «en la rehabilitación de este jardín botánico»,
un Arboretum del que Garitaonandia quiso desta-
car el 'bosque de la vida'. Se trata del monumento
en homenaje a todos los que donan su cuerpo
para el estudio de la Medicina y sin cuya genero-
sidad la formación de los futuros médicos no sería
posible.

350.000 nuevos árboles cada año

Cada año se suman más esfuerzos en la conser-
vación de los bosques gracias a los 350.000 nue-
vos árboles que el ente foral planta al año en las

300 hectáreas de monte de utili-
dad pública. Por otra parte, 1.100
hectáreas son de propiedad pri-
vada; en ellas, se planta al año
un millón y medio de árboles
nuevos. Todos estos ejemplares
forman parte de una superficie
arbórea que cubre el 60% de la
extensión del territorio histórico;
una parte de Bizkaia que es la
que depura el aire y absorbe el
CO2 que se genera a lo largo y
ancho del territorio vizcaino.
De hecho, con la masa arbórea
actual existente que asciende a
131.748 hectáreas, se consigue
absorber el CO2 generado al
año por un parque automovilísti-
co de 367.395 turismos. Así las

cosas, por cada hectárea de masa forestal que
hay en el territorio se absorbe la cantidad de CO2
que genera un coche tipo al año, es decir, un vehí-
culo que recorre una media de 25.000 kilómetros.
Otro dato que da idea de la importancia de los par-
ticulares es que de la extensión forestal arbolada
de Bizkaia, tres cuartas partes pertenecen a pro-
pietarios particulares o productores forestales que
cuentan con el apoyo de la Diputación.
"Reconocemos y agradecemos el beneficio que
aportan al conjunto de la sociedad", explicó Irene
Pardo.
Esta labor se traduce en un territorio más limpio y
con un aire más puro, de mejor calidad que hacen
de Bizkaia un lugar más sano y próspero. En todo
ello, los árboles son imprescindibles.
"Con estas actuaciones estamos contribuyendo a
reforzar la concienciación de la sociedad", finalizó
la diputada de Agricultura.

La población vasca contemporánea
muestra rasgos genéticos que la
vinculan con habitantes de la región
franco-cantábrica presentes en la
zona antes de la llegada de indoeu-
ropeos, según una investigación
cuyos resultados se difundieron el
jueves 8 de marzo en París. 

El análisis de líneas genéticas predomi-
nantes entre personas que habitan en

Euskadi indica que aquellas se separaron
del pool génico paneuropeo hace unos
8.000 años, de acuerdo con el estudio difun-
dido por el francés Centro Nacional de
Investigaciones Científicas (CNRS).
Es decir, eso ocurrió antes de la llegada a la
zona de poblaciones y lenguas indoeurope-
as, por lo que el estudio "da argumentos a
favor de la hipótesis de una continuidad
genética parcial entre los vascos contempo-
ráneos y las poblaciones que habitaban en la
región durante los períodos paleolítico y
mesolítico", explicó el centro en un comuni-
cado. El repoblamiento de Europa con refu-
giados durante el final de la última glaciación

y el período posglacial desempeñó un papel
fundamental en el modelado de la arquitectu-
ra genética de las poblaciones europeas,
recordó el CNRS. Esa recolonización de
Europa Occidental y Central se llevó a cabo a
partir de la región franco-cantábrica, por lo
que el estudio de la diversidad genética de
los vascos actuales presentaba interés para
conocer su origen.

EL ORIGEN GENÉTICO DE LOS VASCOS ES
PPRREEIINNDDOOEEUURROOPPEEOO

Consideran y piden que sean
declaradas como biotopo prote-
gido.

Algunas son más conocidas, como
las de Pozalagua, muy visitadas y

espectaculares, pero hay otras cuevas
en Bizkaia en las que pocos seres
humanos se internan. Su profundidad y
aislamiento las hacen especialmente
propicias para que se desarrollen eco-
sistemas que han permanecido prácti-
camente inalterados durante siglos. Por
eso, las Juntas Generales de Bizkaia
quieren que las cuevas más importan-
tes del territorio tengan una protección
ambiental mayor, amparadas por la
declaración de biotopo protegido.
Todos los partidos políticos están de acuerdo:
existen cuevas en nuestro territorio que, por su
interés biológico, paleontológico y cultural, podrí-
an estar protegidas bajo el paraguas de biotopo
protegido, una de las tres figuras que actualmen-
te reconoce el Gobierno vasco, junto a la de árbol
singular y parque natural, como protecciones

naturales.
"Son espacios, en general de tamaño reducido,
cuya declaración como tales tiene como finalidad
proteger ecosistemas o lugares concretos del
medio natural que, por su singularidad, rareza o
fragilidad, merecen una valoración especial", des-
taca el apoderado del PP, Arturo Aldecoa, impul-
sor de una propuesta que ha sido aprobada por

unanimidad por todos los grupos de la
cámara vizcainas.
Así, la Cámara de Bizkaia ha pedido a la
Diputación Foral que impulse, a lo largo de
la presente legislatura, la declaración
como biotopos protegidos de las cuevas
más relevantes desde el punto de vista
geológico, ecológico o biológico, una
declaración que establece el propio
Ejecutivo vasco.
En opinión de los grupos, las hoquedades
de Bizkaia "no deben ser sometidas a
actuación que alteren su equilibrio por pro-
yectos que, buscando su potencial atracti-
vo turístico, pueden dañar su equilibrio
interno". Aldecoa citó como ejemplo
Pozalagua, "donde las visitas han produci-
do, según los expertos, una degradación
progresiva de la cavidad".

Con la declaración de biotopo, añadió, "podremos
garantizar que el uso turístico de nuestras grutas
se realice con las máximas garantías de control".
"Los lugares que merecen una protección deben
disponer de ella", defendió la apoderada del PNV,
María Presa, que coincidió en apoyar la proposi-
ción junto al PSE y Bildu.

LAS JUNTAS GENERALES DE BIZKAIA SOLICITAN MMÁÁSS  PPRROOTTEECCCCIIÓÓNN
PARA LOS ECOSISTEMAS DE SUS CUEVAS
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El CSN y Nuclenor niegan que
haya riesgo para las personas o
el medio ambiente.

La central nuclear de Garoña regis-
tró el lunes 26 de marzo un nuevo

incidente que ha obligado a realizar
una parada no programada tras acti-
varse las válvulas de aislamiento de
vapor principal. Sin embargo, según
informaron Nuclenor y el Consejo de
Seguridad Nuclear, "el suceso no ha
tenido repercusión para los trabajado-
res, la población, ni el medio ambien-
te, y ha sido clasificado de forma pre-
liminar como de nivel 0".
En pleno debate sobre la prolongación de la vida
activa de esta central nuclear próxima a Euska-
di,  cualquier incidente en la instalación es vis-
to con preocupación y como un síntoma de su
obsolescencia, pues ya ha superado la barrera
de los 40 años y su reactor es del mismo tipo
que el de Fukushima.
Según la notificación remitida el lunes 26 de
marzo al Consejo de Seguridad Nuclear (CSN)
por la empresa, durante las maniobras previs-

tas en el programa de bajada de carga para
efectuar el cambio de secuencia de barras de
control se detectó un fallo. En concreto, se pro-
dujo una reducción de la presión de vapor supe-
rior a la prevista, lo que dio lugar a la actuación
de las válvulas de aislamiento de vapor princi-
pal y a la consiguiente parada automática del
reactor.
Según sus responsables, la central se encuen-
tra en parada caliente, todos sus sistemas de
seguridad actuaron según lo previsto y se esta-

ban realizando las correspon-
dientes comprobaciones y prue-
bas de operación.
Nuclenor precisó que una señal
de baja presión en la vasija del
reactor produjo su aislamiento y
la inserción automática de las
barras de control para frenar el
proceso de fisión de combustible
y, por lo tanto, la parada inme-
diata del reactor. Durante la para-
da de la instalación se realizaron
los cambios oportunos y se apro-
vechó para ejecutar las labores
de mantenimiento previstas para
estas situaciones. Una vez con-

cluidos estos trabajos, se procedió a efectuar
las correspondientes pruebas de arranque para
conectar de nuevo la planta a la red eléctrica.
Hace menos de un año, la central burgalesa
registró otro incidente notificado al CSN. En esa
ocasión (26 de mayo de 2011) se realizó una
parada no programada tras detectar vibraciones
anómalas en la turbina durante las pruebas fina-
les tras acabar la operación de recarga de com-
bustible. 

LA CENTRAL DE GAROÑA SE PARALIZA POR UN IINNCCIIDDEENNTTEE EN LA VASIJA DEL REACTOR
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El miércoles 29 de febrero, con motivo del pri-
mer aniversario de la tragedia de Fukushi-

ma, el debate sobre la energía nuclear llegó a
las Juntas Generales de Bizkaia enfocado en la
continuidad o no de la central de Garoña. 
El debate en el pleno celebrado en Gernika de
tres propuestas presentadas por PNV, PSE y
Bildu permitió certificar que estas tres forma-
ciones se oponen frontalmente a los planes
energéticos del Ejecutivo de Rajoy, que inclu-
yen la prórroga de la vida de la planta burgale-
sa, mientras que el PP es la única formación
que la defiende. Finalmente, sólo las proposi-
ciones no de norma de socialistas y nacionalis-
tas salieron adelante, mientras que la de Bildu
fue rechazada. De esta manera, Bizkaia se suma
a otras administraciones públicas vascas, como
las Juntas de Álava, que también han solicitado
la clausura del recinto nuclear.
En líneas generales, las dos iniciativas aproba-
das perseguían los mismos puntos: instar al
Gobierno central a que ordene el cierre de Garo-

ña y pedir al Gobierno vasco que colabore en los
planes económicos y sociales que se tengan que
poner en marcha para revitalizar la zona una vez
la central cese en su actividad. No obstante,
ambas propuestas sí presentaban una diferen-
cia: mientras que para los nacionalistas el cierre
debe ser inmediato, los socialistas pueden espe-
rar hasta julio de 2013, que es la fecha que en
su día marcó el Ejecutivo de Zapatero para la

clausura de la planta.
Los argumentos esgrimidos por PNV, PSE y
Bildu fueron muy similares. Garoña es una
central «obsoleta, vieja, insegura, peligrosa
e innecesaria», que ya ha superado su vida
útil y cuyo costo ya ha sido amortizado por su
propietario. Ha sufrido 32 incidencias-acci-
dentes desde su puesta en marcha e incluso
es conocida como la «'central de las mil grie-
tas'» por el estado que presenta su vasija. Por
todo ello es un riesgo para la población viz-
caína (Orduña se encuentra a poco más de
30 kilómetros).

La voz discordante de la sesión fue la Arturo Alde-
coa, juntero del PP, que se encargó de defender
la postura contraria de su partido. Según Alde-
coa, no existe ningún informe oficial del Conse-
jo de Seguridad Nuclear que aconseje sellar la
planta, por lo que su funcionamiento puede pro-
rrogarse. «Sus argumentos no tienen base y sólo
contribuyen a generar alarmismo», acusó a los
portavoces de las otras tres formaciones.

LAS JUNTAS DE BIZKAIA RECLAMAN EL CCIIEERRRREE DE GAROÑA

Los manifestantes recor-
daron el accidente de
Fukushima hace hoy un
año y criticaron el uso de
la energía nuclear en
España

Varios cientos de personas
salieron el sábado 11 de

marzo a la calle en Bilbao para
reclamar al Gobierno central el
cierre de la planta nuclear de
Garoña, cuya vida útil ha sido
recientemente prorrogada. La
movilización, celebrada de for-
ma paralela en distintas ciuda-
des de España, se hizo coinci-
dir con el primer aniversario  del
accidente en la central de Fukus-
hima, que mantuvo en vilo al
mundo entero tras el último gran
terremoto que arrasó Japón. Greenpeace, Ekolo-
gistak Martzan, la plataforma antinuclear de Bizkaia,
representantes de las formaciones políticas Alter-
natiba y Ezker Batua, y las formaciones sindicales
Comisiones Obreras y LAB lideraron la marcha de
la capital vizcaína.
Algunos equipados con máscaras antigas y entre
los gritos de «ni un día más, Garoña cierre ya»,
«'Ibertrola' no renovable» y «¿Para qué, para qué?
Para llenarse los bolsillos», los congregados reco-
rrieron el tramo entre la plaza del Sagrado Corazón
y la Torre Iberdrola para denunciar el uso de la ener-
gía nuclear en España. «Pedimos un calendario de
cierre para las centrales nucleares españolas empezando primero por Garo-
ña, que es la más antigua y la más peligrosa de todas», exigió el portavoz de
Ekologistak Martxan, Xabier Abian.
«De vez en cuando, suceden accidentes con consecuencias muy graves para
la salud de la gente, el medio ambiente y la economía», criticó el representan-
te de la plataforma antinuclear de Bizkaia. El cierre de Garoña estaba previs-

to para 2013 pero el
Gobierno de Mariano
Rajoy ha prolongado su
vida útil hasta 2019.
Ante esta nueva medi-
da, organizaciones polí-
ticas, sindicales y sobre
todo ecologistas convo-
caron protestas en dife-
rentes ciudades espa-
ñolas, entre ellas
Madrid, donde también
se movilizaron centena-
res de personas desde
la Embajada de Japón
hasta la sede de Nucle-
nor, propietaria de la
central de Santa María
de Garoña.
La responsable de la
campaña antinuclear de

Greenpeace, Raquel Montón, destacó que del acci-
dente de Fukushima se aprendió que «los riesgos no
se evitaron pese a conocerse» y que «los planes de
evacuación fallaron en el país mejor preparado para
las catástrofes naturales». Raquel Montón destacó
que el reactor de Garoña es «gemelo» al reactor 1
de la central nipona y cuenta con los mismos pro-
blemas.
El portavoz de Eguzki, Andoni de la Concha, subra-
yó que la central burgalesa lleva más de 40 años en
funcionamiento y «pone en riesgo a Euskal Herria,
que se sitúa a escasos kilómetros, y a la totalidad del
Estado». «El País Vasco se ha posicionado por el
cierre de Garoña. Pedimos al PP y al Consejo de

Seguridad Nuclear que nos escuchen y hagan caso al pueblo», reclamó de la
Concha. Greenpeace recordó, en este sentido, que actualmente en Japón, de
las 54 nucleares que existen, sólo dos están abiertas.
Desde la catástrofe de Fukushima, la seguridad de las centrales nucleares está
siendo puesta en entredicho en Occidente. «Pedimos al CSN que rectifique su
informe y realice una nueva evaluación», exigieron los manifestantes.

CIENTOS DE PERSONAS EXIGEN EL CCIIEERRRREE DE GAROÑA EN BILBAO Con motivo del primer ani-
versario del accidente de
Fukushima, el martes 6 de
marzo Greenpeace presentó
en Madrid un informe titulado
“Las lecciones de Fukushi-
ma” en el que defiende que la
causa del accidente nuclear
no fueron  el terremoto ni el
Tsunami, sino “los errores del
Gobierno japonés, de los
reguladores y de la industria
nuclear”. También  solicitó el
cierre inmediato de Garoña
por ser “un modelo gemelo al
de Fukushima que además
presenta deficiencias en las
pruebas de resistencia”.

La conclusión de Greenpeace sobre el desastre atómico es que “podría repe-
tirse en cualquier central nuclear del mundo, lo que pone en situación de

riesgo a millones de personas, teniendo en cuenta que un accidente nuclear
ha tenido lugar aproximadamente cada siete años, de promedio”.
Greenpeace concluye que las tres razones del accidente nuclear son que el
reactor era un modelo que usaba una tecnología vulnerable y cuestionada; una
reglamentación débil que permitió a la compañía propietaria todo tipo de irre-
gularidades y, por último, “errores sistemáticos en la evaluación de riesgos” que
provocaron que la planta no estuviera preparada para una emergencia.
El director de Greenpeace en España, Mario Rodríguez, recordó algunas de
las cifras ligadas  al accidente. En Japón se ha tenido que desplazar a 150.000
personas; se han retirado 28 millones de metros cúbicos de suelo contami-
nado por sustancias radiactivas y se ha emitido una enorme cantidad de agua
contaminada al mar. Respecto al coste económico, Japón asumirá un coste
de entre 520.000 a 650.000 millones de dólares, “una cifra que se aproxima
al coste de la crisis bancaria de las hipotecas de alto riesgo en EEUU”, ase-
guró Mario.
Por su parte, Raquel Monzón, responsable de la campaña nuclear de Gre-
enpeace, recordó que desde el desastre sólo se mantienen dos reactores
operativos de los 54 que hay en Japón. “La seguridad del suministro en Japón
no se ha resentido por ello”, dijo Monzón, “lo que demuestra que se puede
vivir sin nuclear”.
Al hilo de este hecho, Mario Rodríguez lamentó la “falta de valentía política

para iniciar un cambio hacia la
energía renovable”, en España.
Según él, el Gobierno “sigue los
dictados sobre economía de la pri-
mera ministra alemana, Angela
Merkel, que es física nuclear, pero
sin embargo, no sigue su ejemplo
en lo que respecta al cierre pro-
gresivo de las centrales nuclea-
res”. En este sentido, el máximo
responsable de Greenpeace abo-
gó por el cierre inmediato de Garo-
ña. “Es un modelo gemelo al de
Fukushima y presenta deficiencias
en las pruebas de resistencia”,
aclaró
Junto a él, la japonesa de 48 años
Sadako Monma, directora de una
guardería en Watari, un barrio de

Fukushima y víctima del accidente nuclear que compareció para ofrecer deta-
lles del accidente vividos en primera persona, señaló que tras la tragedia vivi-
da ,la comarca cercana a la central se dividió en  zonas según el nivel de
afección. Algunas han sido cerradas por completo. En otras,como donde ella
vive, se permite permanecer, pero con precauciones. “Toda la comida se trae
de fuera y las tierras no serán aptas para el cultivo en al menos 20 años. Has-
ta los bosques tienen que ser talados porque están muy contaminados por
la lluvia radiactiva”, señala Sadako.
Aunque el centro escolar que dirige está a 60 kilómetros de la central nucle-
ar, fue muy afectado por la radiactividad y tuvo que ser descontaminado.
Durante días, los alumnos tuvieron prohibido salir al exterior. Después los
técnicos retiraron el suelo del jardín, el tejado del edificio y los columpios.
Pero eso no ha bastado para que el miedo desaparezca. El 80% de los alum-
nos ya no van a la guardería de Sadako Monma porque los padres los han
enviado a vivir fuera de Fukushima. Ella sigue allí por una dignidad nacida
del apego a su tierra y al pasado. “Mucha gente se está marchando. Si con-
tinúan yéndose será difícil que a ciudad se recupere. Por eso sigo en Fuku-
shima” afirma.
La población que hace frente a las consecuencias de la crisis nuclear está
sometida a una presión muy grande, señala Sadako. “Todo el mundo pre-
gunta cuál es tu nivel de radiación. Se ha convertido en el tema central de
las conversaciones. La tensión psicológica se une al daño material. A diario
pensamos que tenemos que descontaminar todo: los tejados, los jardines,
las tierras... Las comunidades y las familias están separadas; todos sabe-
mos que nada va a volver a ser como antes”.   

GREENPEACE PRESENTA UN INFORME QUE CCUULLPPAA A LA INDUSTRIA NUCLEAR
Y AL GOBIERNO JAPONÉS DEL DESASTRE DE FUKUSHIMA



Hace 12.800 años el clima en la Tierra sufrió
un repentino enfriamiento, que duró 1.300
años, cuyo origen ha estado poco claro para
la ciencia. La teoría de que se debió al impac-
to de un meteorito en Norteamérica vuelve
ahora a tomar fuerza, tras haber sido muy
discutida, después de que un equipo interna-
cional de investigadores haya logrado identi-
ficar el lugar, en México, en el que colisionó
un gran meteorito precisamente en esa
época.

Los científicos, un equipo de 16 investigadores
de varias universidades, han encontrado en el

Lago Cuitzeo del centro del país, una capa de
sedimento muy fino con una composición de ele-
mentos muy extraña, y precisamente de hace
13.000 años. Por su estudio, sería el resultado del
impacto de un objeto cósmico contra la tierra.
Esta colisión, que dejó una capa negra rica en car-
bono y nanodiamantes, de unos 10 centímetros,
estaría en el origen de ese cambio climático, que ini-
ció el periodo gélido conocido como Dryas Reciente.
Las últimas hipótesis apuntaban hacia un cambio en
la corriente del Golfo de México, que habría descar-
gado demasiada agua dulce en el Atlántico Norte,
pero este trabajo 'da alas' a otra posibilidad. De
hecho, hace 65 millones de años un impacto,
mucho mayor, provocó el cambio atmosférico que
acabó con los dinosaurios.
Los científicos, dirigidos por Isabel Israde-Alcántara,
de la Universidad de Michoacana (México), recaba-
ron pruebas que consideran concluyentes, a 2,8
metros de profundidad. Los nanodiamantes, argu-
mentan, son de una familia compatible con una gran
colisión cósmica; además los investigadores identifi-

caron las huellas de esférulas (pequeñas bolas),
que habrían chocado a gran velocidad durante el
impacto.
Ningún evento provocado por el ser humano, los
volcanes u otros fenómenos naturales pueden expli-
car estos sedimentos, aseguran. "Estos materiales
se forman solamente con un impacto extraterrestre",
afirma James Kennett, de la Universidad de
California, coautor del trabajo.
Los datos del lago Cuitzeo sugieren que fue un aste-
roide o un cometa de grandes dimensiones frag-
mentado en pedazos, algunos de varios cientos de
metros de diámetro. Este objeto habría entrado en
la atmósfera en un ángulo muy bajo, provocando
tanto calor que la colisión quemó toda la vegetación
que había alrededor e incluso derritió las rocas de la

superficie. Como consecuencia, hubo un impor-
tante cambio en el clima.
"Estos resultados son consistentes con otros
hallazgos en Norteamérica, como la rápida extin-
ción de la megafauna que había entonces, las
modificaciones que hubo en el ecosistema e
incluso la reducción de las poblaciones humanas
y en las transformaciones culturales que hubo",
señala Kennett.
Y es que la capa de sedimento lacustre se
encuentra, precisamente, en el nivel Dryas
Reciente, que ha sido identificado en todo el
hemisferio norte como un momento de gran
enfriamiento en la superficie. La única similar que
se ha localizado en el planeta es la que está en el
límite del Cretácico, tras el que desaparecieron
los grandes saurios.

Desaparición de los mamuts

Tras esta segunda gran colisión, hace 12.900
años, habrían desaparecido mamuts, mastodontes,
tigres dientes de sable y grandes lobos. "Existe la
sincronización entre estos extraordinarios cambios
ambientales y bióticos, que también hemos detecta-
do en el mismo lago, y el impacto. Fue una disrup-
ción repentina, muy grande, que ya se conocía, sin
conocer la causa", apunta el investigador california-
no.
El Dryas Reciente se ha relacionado con la adop-
ción de la agricultura en el Creciente Fértil: el frío y
la sequía obligaron a sedentarizarse a las poblacio-
nes humanas, que tuvieron que buscar métodos de
subsistencia más adaptables a los cambios ambien-
tales, pero es una de las muchas hipótesis que se
barajan.

PALEONTOLOGÍA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS
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SALTAMONTES DE EUSKADI 
Los caelíferos o celíferos (Caelifera) son un suborden del orden Orthoptera, comúnmente conocidos como saltamontes o langostas.

Se diferencian del otro suborden de ortópteros (Ensifera) porque las antenas son cortas y tienen casi siempre menos de 30 artejos.
Resultan un manjar para todos los asiáticos. Se estima que la separación de los dos subordenes se produjo en el límite  del periodo

Permo-Triásico. Se trata de insectos herbívoros, algunos de los cuales son graves plagas para la agricultura.os insectos. En este 
número podemos conocer y a admirar a las especies del género  Omocestus y Stenobothrus que habitan en Euskadi.

Omocestus simonyi.

Stenobothrus fischari.

Stenobothrus stigmaticus. Stenobothrus nigromaculatus.

Stenobothrus grammicus.

Stenobothrus bolivari. Stenobothrus bolivari.

. Omocestus bolivari. Omocestus petraeus. Omocestus uhagonii.

Stenobothrus lineatus.

Stethophyma grossum.

BIODIVERSIDAD

SALTAMONTES DE EUSKADI
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UN METEORITO PROVOCÓ LA ÚLTIMA EDAD DE HIELO

DESCUBREN PULGAS ''GGIIGGAANNTTEESS'' DEL JURÁSICO QUE 
CHUPABAN LA SANGRE DE LOS DINOSAURIOS

Hace 165 millones de años, las pulgas que
chupaban la sangre de los dinosaurios eran
entre tres y cuatro veces más grandes que
los parásitos del mundo actual. Así lo ha
demostrado el hallazgo en China de nueve
fósiles de estas pulgas 'gigantes'.

El equipo de André Nel, entomólogo del Museo de
Historia Natural de París, encontró los espectacu-

lares fósiles en las provincias chinas de Daohugou, Mon-
golia Interior y Liaoning, que datan de dos épocas dife-
rentes, el Jurásico medio (hace 165 millones de años)
y del Cretácico inferior (entre 145 y 99 millones de años).
En una época en la que la Tierra estaba habitada por
dinosaurios y grandes reptiles, el hallazgo prueba que
el tamaño de las pulgas también era significativamen-
te mayor: el cuerpo de las hembras podía medir entre
14 y 20,6 milímetros y el de los machos entre 8 y 14,7
milímetros.
Estas dimensiones contrastan con las de las pulgas
actuales, que oscilan entre 0,8 y 5 milímetros, y miden
de media 3,5 milímetros.
Los restos encontrados de las 'superpulgas', tanto de
hembras como de machos, muestran que tenían un
abdomen largo y ancho, una cabeza relativamente
pequeña, patas largas y una antena pequeña y com-
pacta, pero carecían de alas.
Una 'trompa' espectacular
Sin embargo, su rasgo más sorprendente es su impre-
sionante 'trompa' (con forma de sifón alargado), con la

que perforaban la piel de sus víctimas antes de suc-
cionar su sangre. Este órgano era más largo en las hem-
bras que en los machos, y visiblemente menor que el
de las pulgas de hoy en día. Conservan también algu-
nos rasgos primitivos, en particular unas patas traseras
no aptas para saltar.
Estas características sugieren a los investigadores que
las pulgas gigantes evolucionaron a partir de la mosca
escorpión, una especie alada que habitó en el Cretáci-
co inferior, que tenía una boca similar para alimentarse
del néctar de las flores y que se extinguió con la apari-
ción de insectos modernos como los mosquitos o las
hormigas.
"La boca y los genitales de las moscas escorpión macho
son muy similares a los de las pulgas gigantes, lo que
apoya la teoría de que ambas especies están relacio-

nadas y que las pulgas gigantes son moscas escor-
piones que evolucionaron para alimentarse de sangre",
explicó Nel.
Con motivo de esa adaptación, las pulgas perdieron sus
alas y disminuyó el tamaño de su antena y de sus ojos.
El descubrimiento ha aportado también nueva infor-
mación sobre la evolución en la elección de sus vícti-
mas ya que, en un primer momento, estos parásitos
podrían haberse alimentado de la sangre de dinosau-
rios con plumas y con posterioridad pasaron a los mamí-
feros y las aves.
"El gran tamaño de estas pulgas en comparación con
las modernas indica que en un primer momento no
debieron alimentarse de pequeños mamíferos, sino de
grandes dinosaurios con plumas", indicó Nel.
"A medida que estos grandes dinosaurios se extin-
guieron, desaparecieron también las pulgas gigantes,
mientras que las modernas se desarrollaron probable-
mente durante el Cretácico tardío, a la par que los mamí-
feros", añadió el investigador. Sin embargo, el motivo
de que su tamaño se redujese tanto permanece sin
resolver.
"Quizá adaptarse para poder saltar fue una mejor solu-
ción evolutiva que tener un cuerpo grande", especuló
Nel.
El hallazgo de estos fósiles es poco frecuente, ya que
los restos de ectoparásitos, insectos que viven sobre la
piel de sus víctimas y entre los que figuran las pulgas y
piojos, son poco abundantes y difíciles de encontrar, lo
que dificulta la investigación de sus orígenes en la era
mesozoica.
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EZAUGARRIAK: espezie
honetako arrek sudur-
proiekzio handia dute, eme-
ek ere badute baino txikia-
goa. Arren kasko zefalikoa
emeena baino altuagoa da
eta haiek ere triangelu-for-
mako bizkarraldeko gandor
oso garatua dute, gainera
tuberkulu gutxi ditu (emeen
bizarraldeko gandorra txi-
kiagoa da eta ez dago bete-
rik, baina arrenak ez bezala
tuberkulu asko ditu).

Arrak berde-kolorekoak dira
edo berde-horixkak, bere
alboetako goiko aldean eta
buztanean marroi ilunak
edo beltzaxkak dira.
Alboetako beheko aldeak zurixkak dira, eta erdialdea, normalean,
horixka da.

Kaskoa eta bizkarraldeko gandorra hezur-kolorekoa dira. Eme har-
berak gris-beltzaxkak dira, orban irregularrekin eta sarritan tonu

urdin arina-

rekin. Baina estalketa ondo-
ren, berde bihurtzen dira,
alboetako goiko aldean
morea-kolorekoak dira, kobal-
to-urdin koloreko orbanekin
(orban hauek oso nabarga-
rriak dira masailetan).
Ezpainetako ezkatak zuri-
kolorekoa dira, seinudunetan.

TAMAINA: arrak 31-33 cm-ko
luzera handiena izatera ailega
daitezke. Emeek, berriz, ez
dute 18 cm gainditzen.

BIOLOGIA: espezie obiparoa
da. Estalketa gertatu ondo-
ren, ernaldiak 36 eta 46 egun
bitartean iraunduko du.
Emeek, lurrean zulatutako
putzuetan 8-13 arrautza ingu-

ru ezarriko dituzte. 250-330 egun artean eklosioa egingo dute
arrautzek. Kumeek bost hilabetetan heldutasun sexuala lortuko
dute.

ELIKADURA: intsektuak eta beren larbak jaten ditu (beldarrak,
zizareak, kilkirrak, matxinsaltoak, labezomorroak, pinpilipausak...).

HABITATA: Madagaskarko
erdibasamortuetan bizi da.

BANAKETA: Afrikako
kameleoi honen banaketa-
aldeak Madagaskar baka-
rrik osatzen du. Tulearreko
eskualdetik gertu dagoen
Belalandako herrixka ingu-
ratzen duen baso arantza-
tsuan dago.

FFRRUUCCIIFFEERR  AANNTTIIMMEENNAA

EZAUGARRIAK: bere oskola oso
leuna da jaiotzean, baina hazten
den heinean oso konkortua eta
obalatua egiten da, bizkar-karena
arin batekin, zein ale zaharrengan
desager daitekeen. Bere kolorea
iluna da eta batzuetan guztiz bel-
tza, aurpegia oso zimurtsua da.
Tamaina handiko plastrona beltz-
kolorekoa da eta bere inguruan
marra estua dago. Batzuetan,
ezkaten loturak ere horiak dira.
Bere burua txikia da, beltz-kolore-
koa orban hori batekin eta sudurra
zorrotza da.
Bere aurreko gorputzadarrek bost
azazkal handi dituzte, atzekoek,
berriz, lau bakarrik.
TAMAINA: bere oskola 25,4cm-ko
luzera izatera ailega daiteke, emeen kasuan. Aleen kasuan, ostera,
18´7cm-ko luzera gainditzen ez duen tamaina bat izan ohi dute.
BIOLOGIA: Marakaibo-ko Errinokle-midoa ingurune-hezeetako
espeziea da. Urte osoan zehar ugalketa egiten du. Emeak leku ezku-
tatuetan, emeak bere arrautzak ezartzen ditu. Arrautza hauen ezau-

garria da beren oskola oso
gogorra dela  beren deshidra-
tazioa saihesteko. Espezie
honetan egiaztatu da emeak
arrak baino ugariagoak direla.
HABITATA: urmaeletan eta
paduretan bizi da.
ELIKADURA: bere elikadura-
dieta orojalea da. Bai uretako
landareak, hostoak eta  erra-
boilak, bai barraskiloak, intsek-

tuak edo apaburuak jaten ditu. Gainera uretan ez ezik, lehorretan ere
jaten du.
BANAKETA: bere banaketa-aldeak  Kolonbiako ekialdeko lurralde
txiki bat eta Venezuelako iparrekialdea osatzen ditu. Sarritan espezie
hau janda da baina  bere uztiaketa kontsumorako ez da handia.

MARAKAIBO-KO ERRINOKLEMMIDOA
Rhinoclemmys diademata

EREMU-BANAKETA

Sumatrako errinozeroa familiarik
ordezkaririk txikiena da. Hark,

gurutzean, 144 cm-ko luzera gain-
ditzen  ez duen tamaina bati zan
ohi du, eta gutxitan 800 kg- pisu
baino gehiago du, beste modutan
esanda, errinozero zuriaren erdia
pisatzen du. Asiako hiru espezieta-
tik hau da bi 2
Beste ezaugarri zorrotz bat da,
itxura iletsua: kumeek ilaje luzea
eta trinkoa dute; ale gazteek,
ordea, ez da hain trinkoa baina
gorrixka da; eta bukatzeko, ale hel-
duengan ilajea urria eta hauskor
eta beltza da. Bere itxura hirtsutua
da, bere azala leuna da beste erri-
nozeroekin konparatu ondoren,
horregatik “badak  kerbau” deitzen
diote (bufalo-errinozeroa, esan
nahi duela). Espeziea oso primiti-
boa da, duela 40 milioi urte bizi ziren
espezien antza du. Hortik, bere
ebakortzak ez ezik, letaginak ere
kontserbatzen dituela, dena den,
hortz hauek modifikatu dira, borro-
kagatik eta elikaduragatik ez hain-
beste. Gehien gustatzen zaizkion
habitatak dira, lekuak non ura oso
ugaria baita eta lurzoru izurtuak bai-
taude, baita plubioihan tropikalak,
basoko mugak  eta bigarren oihana
ere.
1.975. urtean, N.J. Nan Strien zoo-
logoak, ikerlan  bibliografiko zorro-
tza egin ondoren, deliberamendu
batzuk lortu zituen: Espezie hau
habitat askotan bizi dela, itsas mai-
latik dauden  paduretatik  goi-men-
diraino; urtaroko migrazioak egiten
dituela, eta euritea gertatu ondoren,
lautada urperatuz geratzen denean,
muinoetan babesten dela. Martxoan

edo apirilean goi-mendi-
ra etxeratzen da, iteulien
erasotik babesteko.
Aldapa mendikatsuetatik
bizkortasunez ibiltzeko
gai da. Igerilari ona da,
batzuetan itsasoan
barruratzeko gai da.
Espezie honek gatz
mineralen dependentzia
handia du. Oso maiz
gatz mineral-metaketak
bisita egiten dute, miaz-
katzeko. Hori gertatzen
da Gunungeko Parke
Nazionalean, izan ere,
metaketa asko daude.
Handik 13-14 ale
km2gatik  ikus daiteke
(kopuru hau oso handia
da beste leku batzurekin
konparatzen baditugu).
Ugalketa-garaitik at,
emeak lurraldekoiak dira
eta haien artean sahies-
ten dira. Beren bizitza
bakartian zehar kumeen laguntza besterik ez dute jasaten, eta ugalketa-
garaian arraren laguntza ere onartzen dute. Lau urtero behin kumeak izaten
dituzte. Arrak ere bakartiak izaten dira baina noizean behin gatz mineral-
metaketetara joaten dira emeen bila.
Gurungeko Parke Nazionalean, jaiotza gehienak urria dira eta maiatzaren
artean gertatzen dira, izan ere, euri handienetan. Errinozeroak 16 edo 17
hilabete dituenean, amaren ondotik joaten da eta beste errinozero gazte
batzuekin joan ohi da.
Sumatrako errinozeroa pixkanaka-pixkanaka desagertzen ari da: bere habi-
taten desagerpena, gehiegizko ehiza, adarrak eta gorputz- atal batzuk lor-
tzeko…
Gaur egun, Sumatrako errinozero  basatien  kopurua 300 ale inguru dago.
Kopuru hori oso txikia da,  eta bere aldakortasun genetikoa arriskuan dago.
Singapurreko gobernua errinozeroaren hazkuntzarako programa egiten ari
da, gatibualdian aleak  hazteko.
UICN-aren arabera Sumatrako errinozeroa “arrisku larrian” dago eta CITES-
ek Lehenengo Gehigarrian sartzen du.

SUMATRAKO
ERRINOZEROA

(Dicerorhinus sumatrensis)
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Tamaina: gorputzak eta
buruak  236-318 cm artean
neurtzen dute. Altuera gurutze-
an 112-145 cm artean.

Pisua: 1.000 kg

Habitata: plubioihanak, oihan
menditarrak eta istingadiak,
itsas mailatik altitude handieta-
raino.

Banaketa: Myanmar, Borneo,
Malaysia penintsularra eta
Sumatra.



CONOCER LA BIODIVERSIDAD / PECES DE LA COSTA VASCAEUSKADIKO MEHATXATUTAKO FAUNA ETA FLORA

IDENTIFIKAZIOA ETA EZAUGARRIAK:
urteroko landarea da, sustrai ahula duena
eta erraz ateratzen dena. 15-20 cm-raino-
ko zurtoinak ditu, oso adarkatuak, batzue-
tan lurrari ia itsatsita daudenak. Oso hos-
to txikiak ditu, peziolo motzean uzkurtuta
daude, obobatuak eta lauak dira, eta
muturra trunkatua dute edo baita muxa-
rratua ere; gainaldea glabroa da, baina
behealdea irinduna. Loreak txikiak dira,
more argiak, eta hostoz hornitutako zima
motzean multzokatuta daude. Kaliza gla-
broa da, hodi-itxurakoa, 4-5 sepalo elkar-
tzean eratzen dutena. Lauzpabost petalo
ditu, obobatuak dira eta muturra emargi-
natua eta oinean azkazal luzea dute.
Fruitua kalizetik ateratzen ez den kapsula
da, 2-4 kusku dauzka eta barnean hazi
ñimiño ugari ditu. 
LORATZE: apirila eta uztaila bitartean
loratzen da, eta gero
zimeldu eta desa-
gertu egiten da.
HABITATA ETA
HEDAPENA: landa-
re honen banaketa-
area orokorrak
Mediterraneoko arro
handia eta Asiako
h e g o - e k i a l d e k o
estepa-sakonuneak
hartzen ditu. Ebro

haraneko eskualdeetan nahiko ohikoa
da, baina Euskadiko arroeta erabat baka-
na da, lurzoru gazia dagoen tokietan
bakarrik aurkitzen baita, Añanako diapiro-
an, hain zuzen ere, gutxi gorabehera 650
m-ko altueran. Iturburu gazikaren baten
inguruko lokatz gazietan populazio txikiak
eratzen ditu. Urteroko landarea denez,
urtetik urtera populazioen ale-kopurua
asko aldatzen da.
MEHATXUAK: aipatu den bezala, Ebro

haraneko sakoneko kubeta endo-
rreikoetan nahiko ohikoa da, baina

Kantauriko kostaldean falta da, eta
oso bakana da Euskadiko barneal-
deko lurretan. Lurraren gazitasunari
hertsiki lotuta dago, eta horregatik
gune gazi bakar batzuetan baino
ezin du aurrera egin. Oso populazio
txikiak eratzen ditu. Nekazaritzako
makineriak sortarazten dituen eral-
daketen aurrean oso ahulak dira,
eta harrien eta obra-hondakinen
pilaketen ondorioz desager daiteke.
Espezie honen eta gatzari loturiko
beste espezie batzuen kontserba-
zioa ziurtatu ahal izango litzateke,
Añanako diapiroa legez babestuko
balitz.

DESKRIBAPENA: tamaina txikiko itsas-hegaz-
tia, 25 cm luze izateraino haz daitekeena.
Arrak beltza du burua eta gris-iluna bizkarral-
dea; hegoak eta isatsa, aldiz, gris-urdinxkak
ditu. Grisak dauzka beheko aldeak; hegoen
behealdea gris-argia du. Emeek kolore argi-
xeagoa ageri dute; zintzurra gris-argia dute.
Neguan, antzeko itxura ageri ohi dute ar-
emeek: kolore grisa gainaldean eta zuria
behealdean, burua eta lepoa zuriak, eta
harrapari-txanoa beltza. Moko beltza du eta
gorri-ilunak ditu hankak.

TAMAINA: luzera: 40 cm.

BIOLOGIA: azaleko urak eta landaredi flota-
tzailea ageri dituzten hezeguneetan ezartzen
ditu ugaltokiak. Gurean, barrualdeko hezegu-
neetan, estuarioetan eta kostaldeko beste
hainbat eremutan ageri ohi  da. Bizkor eta
arin egiten du hegan. Goitik-beherako amiltze
oldarkorrak egiten ditu uretara, nahiz eta
azkenean ez den murgiltzen; hegan dabilela-

rik ehizatzen du. Ohitura taldekoiak
dagozkio; taldeetan biltzen
da, elikadura-tokietan bere-
ziki. Kolonia txikietan nahiz
handietan egiten du habia,
urpean gelditutako ere-
muetan; habia flotatzailea
eraikitzen du landaredi
artean, landare zingirata-
rrez baliaturik, eta gai fina-
goez tapizatzen dio gero
barrualdea. Urtean errunal-
di bakarra izaten du eta bi
edo lau arrautza erruten
ditu orduan.
Hegaztion agerpena ez da
erregularra; ez dira sarritan

hauteman ahal izaten.
Europako populazioak atze-
rakada handia pairatzen ari
dira; Europa ekialdean izan
ezik, han egonkorrak baitira

oraindik.
Populazioen atzerakadaren
zergatia, hain zuzen, euren
habitaten galeran edota
narriaduran datza, jasandako
eraldaketen edo kutsadura-
ren ondorioz; giza-jarduerek
eragindako enbarazuak ere
kaltegarriak izan ohi dira uga-
laldian.

ELIKADURA: intsektu, apa-
buru, zizare eta arrain txikiez
elikatzen da. 

HABITATA: Euskadin, migra-
zio-garaian bakarrik ageri da.
Ohikoagoa da udazkeneko
hegazti-pasean; orduan, kos-
taldean  nahiz barrualdean

hauteman daiteke.

IITTSSAASS--EENNAARRAA  BBEELLTTZZAAIITTSSAASS--EENNAARRAA  BBEELLTTZZAA
CHLIDONIAS NIGER

FRANKENIA PULVERULENTA

Uno de los moradores más comunes
de los estuarios de las rías vascas es
la platija (Platichthys flesus). Se trata
de un pez plano bentónico de hábitos
sedentarios, que puebla los fondos
arenoso-limosos de nuestros estua-
rios, principalmente durante la época
estival. 

La platija suele permanecer enterrada has-
ta lo ojos y sólo abandona esta posición

cuando acude en busca de alimento, al anoche-
cer, o bien para huir en caso de peligro, dejando
una estela de arena, que delata la dirección que
ha tomado.  Una vez alejada del peligro vuelve
a enterrarse y permanecer inmóvil, completa-
mente mimetizada con el hábitat en el que vive,
por lo que resulta prácticamente imposible detec-
tarla.
Aunque son peces marinos, se aproximan a los
estuarios y remontan los ríos durante varios kiló-
metros, permaneciendo generalmente bajo el
influjo de las mareas, en aguas más o menos
salobres. 
Su área de distribución comprende todas las cos-
tas y estuarios europeos, desde el Báltico hasta
la Península Ibérica. También se extiende por el
mar Negro y Mediterráneo colonizando los ríos
que en ellos desembocan.
La platija se alimenta principalmente de gusa-

nos, moluscos, pececillos y crustáceos,
tales como quisquillas y cangrejos.

Apareamiento primaveral

Su reproducción tiene lugar en primave-
ra. Entonces machos y hembras acuden
al mar y allí realizan la puesta de huevos
y su fecundación.
Como el resto de los peces planos, con-
fían la reproducción al azar. Cada sexo
emite sus gametos y los abandona a la
deriva para que la suerte y una cierta coor-
dinación de estímulos los reúnan.
Cada hembra expulsa una gran cantidad
de huevos de un milímetro de di metro que
ascienden a la superficie donde flotan gracias a
que poseen una gota de grasa y forman parte del
plancton hasta que eclosionan. 

Se calcula que una hembra adul-
ta puede poner hasta un millón de
huevos.
Las larvas, también pelágicas y
casi simétricas cuando nacen, -al
cabo de unos 10 días-, miden
entre 2,5 y 3 milímetros de largo y
se nutren durante un tiempo de
microorganismos planctónicos.
Durante este estadio nadan con el
dorso hacia la superficie y el vien-
tre en dirección hacia el fondo,
como cualquier pez de simetría
bilateral. A medida que crecen se
opera el milagro; uno de los ojos
se desplaza lentamente hacia el
otro lado de la cabeza al encuen-
tro de su compañero.
En realidad, la cabeza entera sufre
un giro durante le período pos-
tlarvario que conlleva profundas
modificaciones somáticas, en par-
ticular respecto a los huesos del
cráneo, pero también en cuento a
la implantación y desarrollo de las
aletas. Al mes y medio de edad,
cuando todavía miden entre uno
y tres milímetros, ya han alcanza-
do la disposición corporal adulta
y comienzan a nadar sobre un
flanco. Enseguida abandonan la
vida pelágica errante y se dirigen

hacia el fondo, donde se convierten en criaturas
sedentarias durante el resto de sus días.
Todos los peces planos sufren una metamorfo-
sis semejante a la de la platija. Cuando los dos
ojos quedan finalmente instalados en el lado
derecho de su cuerpo se habla de peces planos
dextrógiros, y cuando ocurre lo contrario, de
peces planos levógiros. La platija constituye una
excepción, ya que puede trasladar el ojo viajero
a cualquiera de los dos lados, aunque se apre-
cia una proporción de dos tercios de platijas dex-
trógiras por sólo un tercio de platijas levógiras.
Se ha comprobado que los machos maduran
sexualmente antes que las hembras. Lo hacen
cuando alcanzan los tres años y una longitud que
oscila entre los 20 y los 35 centímetros. Las hem-
bras maduran un año más tarde, a los cuatro.

Caracteres morfológicos

Capaz de alcanzar los 50 centímetros de longi-
tud, -aunque el tamaño habitual oscila por los 35
centímetros-, la platija posee un cuerpo rugoso
y ovalado que se hace romboidal cuando des-
pliega sus aletas dorsal y anal, debido a que sus
radios centrales tienen un tamaño mayor y están
más cercanos a la cola que a la cabeza.
Todo su cuerpo aparece recubierto de pequeñas
escamas lisas y a lo largo de su línea lateral apa-
recen numerosas verrugas espinosas, así como
en la base de las aletas dorsal y anal.
El colorido de la cara de los ojos es verdoso o
pardusco y ocasionalmente apareen motas cla-
ras y oscuras. La cara ciega, es decir, la que
reposa sobre el fondo, es blanca. 
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PALEONTOLOGÍA / NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

Después de 35 años, se ha
logrado completar la
reconstrucción de un fósil
gigante de pingüino, ofre-
ciendo a los investigadores
nueva información sobre la
diversidad de los pingüinos
prehistóricos.

Los huesos fueron recogidos
en 1977 por el doctor Ewan

Fordyce, paleontólogo de la
Universidad de Otago, en
Nueva Zelanda. En 2009 y
2011, el doctor Dan Ksepka, de
la Universidad Estatal de
Carolina del Norte, y el doctor
Paul Brinkman, viajaron a
Nueva Zelanda para ayudar en la reconstrucción
del fósil de pingüino; y ahora, han publicado sus
hallazgos en el 'Journal of Vertebrate
Paleontology'.
Los investigadores apodaron Kairuku al pingüi-
no, una palabra maorí que se traduce como
"buzo que regresa con comida". Ksepka se inte-
resó en el fósil porque su forma corporal es dife-
rente a la de todos los pingüinos conocidos, tan-
to vivos como extintos. Además, el investigador
también estaba interesado en la diversidad de
las especies de pingüinos que vivían en lo que
hoy es Nueva Zelanda, durante el período
Oligoceno, que tuvo lugar hace, aproximada-
mente, 25 millones de años.
Según Ksepka, "Nueva Zelanda fue un lugar ide-

al para los pingüinos en términos de alimentos y
seguridad. La mayor parte de la isla estaba bajo

el agua en ese momento,
dejando masas rocosas
aisladas que mantenían a
los pingüinos a salvo de los
depredadores, y les pro-
porcionaban comida abun-
dante". Kairuku fue una de
las, al menos, cinco espe-
cies diferentes de pingüi-
nos que vivieron en Nueva
Zelanda durante el mismo
período -esta diversidad de
especies fue lo que hizo
difícil la reconstrucción.
"Kairuku era un ave ele-
gante para los estándares
de los pingüinos, con un
cuerpo delgado y aletas
largas, pero patas cortas y

gruesas", explica Ksepka. Los investigadores
realizaron la reconstrucción a partir de dos fósi-
les de Kairuku, por separado, utilizando el
esqueleto de un pingüino rey actual, como
modelo. El resultado fue un pájaro alto, de pico y
aletas alargados - sin duda, la mayor de las cin-
co especies que eran comunes en la zona
durante el Oligoceno.
Nueva Zelanda contiene fósiles excepcionales,
que dan pistas importantes sobre la historia de
los pingüinos y otras criaturas marinas. Ksepka
espera que la reconstrucción de Kairuku dé a
otros paleontólogos más información acerca de
otros fósiles en la misma zona, así como un
mejor conocimiento sobre las especies de pin-

güinos gigantes.

El desierto del Kalahari, con sus más
de 259.000 kilómetros cuadrados ocu-
pa parte de varios países del sur afri-
cano, como Botswana, Namibia, Zim-
babwe o Sudáfrica. 

El primer explorador extranjero que consi-
guió atravesarlo fue David Livingston en

1849. Peor suerte tuvieron las caravanas pos-
teriores que intentaron llegar hasta Angola por
este territorio y murieron de sed. Quizás, antes
de partir alguien les tendría que haber infor-
mado que la palabra “Kgalagadi” (kalahari en
tswano) significa: “gran sed”.
El desierto del Kalahari es el hogar de un pri-
mitivo pueblo nómada, los khoisans, o bos-
quimanos, nombre con el que eran denomi-
nados anteriormente por la población blanca
sudafricana.
Se estima que su población alcanza las
50.000 personas, distribuidas en unas 10 fami-
lias o grupos asentados por todo el desierto
del Kalahari. 
Cada aldea posee un jefe que se sucede por
herencia familiar. Entre los grupos no existen
lazos territoriales políticos de ninguna clase,
pero sí una cultura y una red de parentesco
muy estrecha y compleja. Como en otras cul-
turas ancestrales, las mujeres se dedican a la
recolección y los hombres a la caza, definién-
dose como un pueblo nómanda o seminóma-
da. Aunque esta forma de vida se ha desvir-
tuado considerablemente por el contacto cada
vez mayor que estas aldeas tienen con la
sociedad moderna, ya sea por el turismo o por
los innumerables devenires que han ocurrido
en su historia de colonos y colonizados.
Otro pueblo tradicional que habita en este
desierto, más allá de la frontera con Botswa-
na, es el de los khoikhoi.
Khoikhoi significa “hombres de hombres” y
aunque son definidos como otro pueblo nóma-
da pariente de los Khoisans, posee unas
características peculiares que lo identifican, y
es que los khoikhoi van añadiendo piedras en
montículos funerarios en sus cementerios cada
vez que van, y estos han permitido a los antro-
pólogos descubrir los movimientos migratorios

de dicho pueblo. Además, sin llegar a tener una
religión completa, creen en una fuerza superior
que viene del Este (por eso sus tumbas están
orientadas en este sentido), en la existencia del
alma después de la muerte y en numerosas ado-
raciones a la naturaleza.
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GEOGRAFÍA / DESIERTOS DEL MUNDO
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DESIERTO DE MAKGADIKGADI 

El desierto de Makgadikgadi es una
extensa depresión desértica de 30.000
kilómetros cuadrados, situada entre
Botsuana y Mozambique, en donde las
zonas áridas la mayor parte del año,
contienen altas dosis de salinidad
capaces de acumularse después de la
evaporación de las aguas de lluvia.

Makgadikgadi, está completamente árido y
la vegetación apenas alcanza la forma de

algas verde azuladas en época de lluvia, cuan-
do la depresión se convierte en extensas pra-
deras que atraen a miles de animales en busca de agua.
En el lado de Botsuana, la sabana arbolada del Kalahari rodea este desier-
to reconocido como el sistema de salinas más grande del mundo. El pro-
ceso de desertificación se inició hace nada menos que 10.000 años atrás.
Recorrer el Makgadikgadi, es poco menos que una gran aventura. El área,
desprovista de vida a causa de la aridez, es además una zona casi despo-

blada. Sin embargo, en pleno desierto es posi-
ble encontrar elefantes solitarios buscando un
último rastro de agua. Los paquidermos, junto
a otros animales salvajes, han aprendido a
sobrevivir en un área inhóspita, que brinda
postales casi irreales a quienes se atreven a
visitarla.
En el desierto de Makgadikgadi, podemos
encontrar una de las mayores poblaciones de
cebras de todo África. Sus atractivos se rela-
cionan sin duda con sus paisajes capaces de
generar imágenes que parecen irreales. Es el
caso de la llamada Kubu Island, una isla de
roca dentro del mar de sal que sorprende a los

visitantes. El área, está declarada como Parque Nacional de Botsuana, y
cruzar el desierto, supone toda una odisea sólo apta para realizarse con
equipos preparados y guías especializados.
El Parque Nacional Makgadikgadi Pan, se llena de vida especialmente en
temporada de lluvias cuando miles de flamencos y animales salvajes inva-
den sus praderas. En invierno, la vida se refugia a orillas del río Boteti. 
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LA ESTRATEGIA DEL ROEDOR QUE LOGRÓ SOBREVIVIR A LA ERA DE LOS DINOSAURIOS

Los multituberculados sobrevivieron a la
extinción de hace 66 millones de años
La evolución de su dentadura y el
aumento de su tamaño les ayudó a
lograrlo. Finalmente, estos mamíferos se
extinguieron hace 34 millones de años

Como tantas otras especies animales, termina-
ron por desaparecer aunque sus estrategias

evolutivas les permitieron sobrevivir a la gran
extinción que acabó con los dinosaurios hace 66
millones de años. Los multituberculados, un orden
de mamíferos emparentado con los roedores,
desarrolló una serie de características que hizo
posible que vivieran 32 millones de años más que los dinosaurios.
Un estudio sugiere que estos pequeños animales lograron adaptarse al
nuevo entorno gracias a los cambios que se produjeron en su dentadura y
en el tamaño de su cuerpo.
Los investigadores de la Universidad de Washington que firman este estu-
dio creen que estos mamíferos lograron sobrevivir, en parte, porque desa-
rrollaron numerosas protuberancias o bultos en los dientes posteriores.
La evolución de su dentadura les permitió ampliar su dieta y alimentarse de
una mayor variedad de plantas. En concreto, podían comer angiospermas
(plantas con flores), que eran muy abundantes en aquella época.
Los animales carnívoros, señalan los autores, tienen una dentadura relati-
vamente simple. La comida se descompone con facilidad, por lo que no
necesitan que sea muy sofisticada. Sin embargo, la de los herbívoros es
más compleja para permitirles triturar las plantas de las que se alimentan.
Aumentaron su tamaño
Para llevar a cabo este estudio, los investigadores examinaron fósiles de dien-

tes de 41 especies de multituberculados proce-
dentes de colecciones de todo el mundo.
Utilizaron un láser y un escáner para obtener
imágenes en tres dimensiones a muy alta reso-
lución. Combinando estas imágenes con un soft-
ware de información geográfica sobre los luga-
res en los que habían vivido, pudieron analizar la
forma de los dientes. Las dentaduras más com-
plejas, señalan, presentaban muchos bultos.
Su dentadura evolucionó de forma paulatina, de
una estructura muy simple hacia otras más com-
plejas. 
Los paleontólogos explican que hace 170 millo-
nes de años, los multituberculados tenían el
tamaño de un ratón. Las plantas angiospermas
comenzaron a aparecer hace 140 millones de
años. A partir de entonces el cuerpo de estos
mamíferos fue creciendo paulatinamente, hasta
alcanzar el tamaño de un castor.
Cuando los dinosaurios se extinguieron, hace 66
millones de años, los multituberculados siguieron
expandiéndose, logrando estar presentes en
buena parte del Hemisferio Norte. Sin embargo,
paulatinamente, otros mamíferos, sobre todo pri-
mates, roedores y ungulados (mamíferos pla-
centarios) también fueron consiguiendo ventajas
evolutivas y convirtiéndose en competencia para
los multituberculados, pues se alimentaban de la
misma comida. Finalmente, estos pequeños roe-
dores acabaron por extinguirse hace unos 34

millones de años, según calculan los paleontólogos.



Las islas Andamán son un
grupo de islas ubicadas en el
golfo de Bengala que forman
parte del territorio de la India
de las Islas Andamán y
Nicobar. Port Blair es la princi-
pal comunidad de las islas y la
capital administrativa del terri-
torio.

El archipiélago está compuesto
por 204 islas. Están situadas a

950 km de la desembocadura del río
Hooghly, a 193 km. del cabo Negrais
en Birmania, el punto más cercano al
continente, y a 547 km. del extremo
norte de Sumatra. La longitud de la cadena de
islas es de 352 km y su mayor anchura 51 km.
El área total de las islas es de 6 408 kilómetros
cuadrados.
Las cinco islas principales del norte se cono-
cen en conjunto como Gran Andamán. Éstas
son de norte a sur, Andamán del Norte,
Andamán del Medio, Andamán del Sur,
Baratang e Isla Rutland, al sur además se
encuentra Pequeño Andamán.
Junto con las islas principales, en el extremo
norte se encuentran las islas Landfall, separa-
das por el paso de Cleugh, que es navegable;
las islas Interview, separadas por el paso
Interview; las islas Laberinto al sudoeste de la
costa de Andamán del Sur entre las que se
encuentra el paso de Elphinstone también
navegable; el archipiélago de Ritchie al este
de las islas de Andamán del Sur y Barang,
separado por el estrecho de Diligent e interse-
cado por el estrecho de Kwangtung y el estre-
cho de Tadma Juru. También se encuentra en
el archipiélago la Isla Sentinel del Norte.
Las Andamán es el único lugar de la India con
volcanes activos. La isla de Barren, al noreste
de Port Blair, entró en erupción en los 1990
después de permanecer inactivo durante más
de doscientos años. En mayo de 2005 volvió
a entrar en erupción, probablemente a causa
del cambio en las placas tectónicas posterior al
terremoto del Océano Índico de 2004.

Flora y Fauna

Una sección del Departamento de Bosques de
la India se estableció en este archipiélago en
1883, y en los alrededores de Port Blair 400
kilómetros cuadrados fueron destinados para
labores de tala que realizaban los convictos.
La gran peculiaridad de la flora de las
Andamán es que, salvo en la isla Cocos, no
se encuentran cocoteros en el archipiélago.
En cuanto a su fauna, destaca el elevado

número de aves endémicas existente. Entre
ellas destaca el megápodo de Nicobar
(Megapodius nicobariensis) y las palomas
Ducula aenea nicobarica y Chancophaps
indica augusta. El cocodrilo marino (C. poro-
sus) habita también en la región, así como
las tortugas Eretmochelys imbricata,
Dermochelys coriacea y Lepidochelys oliva-
cea.
Entre los mamíferos marinos se incluye
el dugong (Dugong dugon), la marsopa
Neophocaena hocaenoides y la balle-
na Mesoplodon densirostris.
Los peces son muy numerosos y hay
muchas especies endémicas. Las tor-
tugas también son abundantes y abas-
tecen al mercado de Calcuta.

Los andamaneses

Un siglo atrás, los habitantes indígenas

de las Andamán vivían de la caza, la
recolección, la pesca y un poco de
agricultura. Estas son en la actuali-
dad las principales formas de subsis-
tencia de los pueblos Jarawa, Önge,
y Sentinelese de la parte sur del
archipiélago.
Los Andamaneses son delgados, de

piel oscura, de pelo rizado y se pare-
cen físicamente a los Semang de la
península Malaya y los Aeta de las
Filipinas.
Los Andamaneses, Semang y Aeta
probablemente son descendientes
de un pueblo primitivo que se se
extendió por el sudeste de Asia antes
de ser desplazados o asimilados por

los ancestros de los actuales hablantes de len-
guas austronesias. 
Los fósiles de conchas, cerámica así como pri-
mitivas herramientas de piedra muestran que
los isleños han variado poco desde un pasado
remoto y llevan a pensar que las islas
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Andamán están pobladas por sus habitantes
actuales desde algún momento del
Pleistoceno, y sin duda no más tarde que el
Neolítico. Es posible que durante la edad de
hielo, este archipiélago estuviera unido con
Birmania por un tramo de tierra de manera
que sus habitantes pudieron alcanzar las islas
sin cruzar el mar.
Estudios genéticos realizados con los indíge-
nas de Andamán muestran que las poblacio-
nes han permanecido genéticamente aisla-
das desde hace entre 50.000 y 70.000 años,
aparentemente desde su migración inicial
desde África).
Las mujeres se afeitan la cabeza completa-
mente y los hombres se la afeitan creando
dibujos fantásticos. Se usan mezclas amari-
llas y ocres con grasas que se untan sobre el
cuerpo, en gris para dibujos gruesos y blanco
para los finos que parecen tatuajes.
Existen dos formas de tatuaje. En el sur, las
mujeres cortan ligeramente el cuerpo con
pequeños trozos de cristal o cuarzo formando
dibujos lineales o en zigzag hacia abajo. En el
norte, los hombres realizan cortes profundos
con flechas para cazar cerdos formando líne-
as a través del cuerpo.
Los hombres alcanzan la madurez a alrede-
dor de los quince años, casándose general-
mente  a los 26. Su esperanza de vida oscila
entre los  60 y los 65 años. Las mujeres
alcanzan fácilmente los 70 años.
Antes del matrimonio, son habituales las rela-
ciones sexuales entre sexos, aunque se
toman ciertas precauciones convencionales
para evitarlo. Los matrimonios raramente tie-
nen más de tres hijos, y a menudo no tienen
ninguno. El divorcio es raro, la infidelidad des-
pués del matrimonio también es extraña y el
incesto virtualmente desconocido.
La religión consiste en creencias en espíritus
de los bosques, el mar, la enfermedad y los
ancestros y en evitar actos que tradicionalmen-
te no les han gustado. No existe la adoración.
Una deidad antropomórfica, Puluga, es la
causa de todas las cosas. Existe la idea de que
el "alma" viaja a alguna parte después de la
muerte pero no existe ni el cielo ni el infierno ni
el concepto de resurrección corporal. Tienen
mucha fe en los sueños, y en las palabras de
ciertos "sabios", que practican una forma
embrionaria de magia y hechicería.
La gran diversión de los andamaneses es una
danza formal por las noches, aunque también
les gustan los juegos.
Ninguna de las tribus se aventura en el mar
más allá de donde se pueda avistar la costa y
no saben orientarse ni por el sol ni por las estre-
llas. Sus canoas son simplemente troncos
vaciados. 
A finales de enero de 2010 murió el últi-
mo miembro de la etnia Bo.

Andamán del sur

La isla Andamán del Sur es la isla más
meridional de las islas Gran Andamán y
es el hogar de la mayoría de la población
de las Islas Andamán. 
Port Blair es la capital de las islas, está
situada en la parte sur de la isla. 
Ella fue testigo mudo de las torturas
padecidas por las voces que se opusie-
ron a los colonos. Y en sus playas existe
un mundo lleno de emociones fuertes
para los amantes del windsurf.

Algunas áreas de la isla son zonas restringidas
para los no-nativos, sin embargo, las autoriza-
ciones de tránsito se pueden obtener del
Ministerio del Interior. 
Al igual que el resto del archipiélago, esta isla
fue golpeada por el terremoto del Océano
Índico de 2004, que causó numerosas muertes.
Andamán del Sur es la tercera isla más grande
en el grupo de islas. Se encuentra inmediata-
mente al sur de la Isla Andamán del Medio, de
la que está separada sólo por un estrecho
canal, de unos pocos cientos de metros de
ancho. 
La isla tiene 93 km de largo y 31 km de ancho.
Su superficie es de 1.211 kilómetros cuadrados. 
Andamán del Sur es menos montañosa que la
más septentrional de las Islas Andamán. Koiob
es el punto mas elevado y alcanza una altura
de 456,6 metros.

Tribus amenazadas de extinción

Entre los bosques y montañas de
Andamán del sir se encuentra la
reserva de una tribu en peligro de
extinción, la de los Jarawa, cuyos
orígenes se remontan a 70.000
años. Esta tribu también habita en la
isla de Andamán central y su núme-
ro total no supera las 200 personas.
Se desconoce prácticamente todo
sobre ellos, ya que evitan todo con-
tacto con el exterior.
En este sentido, y teniendo en cuen-
ta lo atractivas que resultan estas
poblaciones para los turistas, el
Tribunal Supremo de la India ha emi-
tido una orden por la que se prohíbe

a las autoridades de Andaman Sur ofertar expe-
diciones para ver a los jarawa. Esta orden ha
sido transmitida a los responsables de hoteles,
taxistas y demás sectores relacionados con el
turismo.
Port Blair es el punto de partida para realizar
excursiones desde esta isla. Desde su muele
salen los transbordadores a Ross Island, donde
se encuentran las ruinas de la antigua capital
de la colonia inglesa. También se puede ir en
transbordador hasta Bamboo Flat para acceder
al Parque Nacional Mount Harriet.
Una de las excursiones más interesantes es la
que lleva al Parque Nacional Marino Mahatma.
Gandhi. Con sus accesos a mar abierto, sus
playas tropicales, sus arroyos y su variedad de
islas, es en opinión de los expertos, uno de los
mejores parques marinos del planeta. Ofrece
además la posibilidad de pasear por sus bos-
ques y manglares. En él es posible contemplar

especies de coral únicas y
una variada fauna a través
del fondo transparente de las
embarcaciones. Los aman-
tes del buceo con botella o
con tubo encuentran aquí su
paraíso particular.
En las islas Cinque, a 40 km
de Port Blair, existe un encla-
ve compuesto sólo de arena,
palmeras y aguas de color
turquesa y a 10 kilómetros de
Port Blair se encuentra
Corbyn,s Cove, una bahía
que posee la mejor playa de
los alrededores.
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(“perdones”) con ocasión de las fiestas de
los santos patrones.
En la actualidad, los pardons todavía con-
gregan a miles de peregrinos que, ataviados
con sus trajes tradicionales, llevan en pro-
cesión estandartes, estatuas de santos y cru-
ces.
Después de los actos de culto, tienen lugar
las manifestaciones folclóricas con motivo
de la fiesta: juegos (lucha bretona), bailes y
música tradicionales, como la gavota de la
Alta Cornovaglia, ejecutada con el biniou
(pequeña gaita bretona), el telenn (arpa cel-
ta) y el bouéze (acordeón). Las danzas se
acompañan del ka ha diskam (canto y dis-
canto), forma típica del canto bretón que se
fundamenta en frasear contrapuesto de dos
cantantes.
Las mujeres visten amplias faldas negras
con delantales colorados y corpiños borda-
dor, y en la cabeza llevan una cofia blanca
de encaje cuya forma varía de unas zonas
a otras, como una especie de señal de iden-
tidad. Las más originales son las que repre-
sentan formas altas, cilíndricas, de encaje
blanco almidonado (beg) del Pays) Bigou-
den, o las de Dinard, realzadas como una
cresta de gallo y llamadas por ello coq.

Los hombres visten chaquetas
negras y sombreros de ala ancha,
mientras que en los pies calzan
zuecos coloreados realizados en
madera.
Hoy en día, la minoría lingüística
bretona está constituida por medio
millón de personas aproximada-
mente, la mayoría son ancianos,
que viven en la zona de Finisterre,
el “final de la tierra”, donde está
mucho más arraigado el senti-
miento de pertenencia regional.
Aquí, en efecto, hay diversos gru-
pos que pretenden promover el
estudio y la conservación de las
antiguas tradiciones bretonas, de
la lengua, a los vestidos, de la música  a las ceremonias religiosas y a las fiestas populares. 

ANTROPOLOGÍA / PUEBLOS DEL MUNDO
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El nombre de este pueblo remite
a los antiguos británicos que,

entre los siglos V y VIII, emigraron
de gales y de Cornovaglia para
escapar de la dominación anglosa-
jona, y encontraron refugio en la
región francesa de armórica (“tierra
asomada al mar”), llamada Britan-
nia durante el imperio romano, tér-
mino del cual deriva el nombre de
Bretaña.
La población británica, en su éxodo, llevó con-
sigo, además de la lengua bretona (que es dis-
tinta de la celta y de la lengua de la galia pre-
rromana), las prácticas religiosas del cristianis-
mo insular, lo que condujo al nacimiento de una
Iglesia de rito celta.
La tradición oral de corte celta, junto con los
ciclos legendarios y épico-literarios de tristán e
Isolda, del rey Arturo y del mago Merlín, fueron
durante muchos siglos transmitidos por los jugla-
res, personales muy relevantes en la cultura
bretona, herederos de los bardos, los sacerdo-
tes-poetas de la tradición celta que vivían en la
corte y cantaban las hazañas de sus príncipes.
Hasta hace tan sólo unas décadas, en las zonas
rurales de Bretaña las tradiciones legendarias
de los antiguos héroes se podían todavía escu-

char durante las tardes invernales en las que
no se salía de casa, cuando toda la familia se
reunía junto a la chimenea para contar historias
y vivencias de esos personajes heróicos . La
chimenea, lugar elegido para acompañar las
velada en las que se realizaba la trans-
misión oral de estos relatos, estaba pre-
sente en todos los penty, las casas colo-
niales típicas bretonas, construidas en
piedra y con único ambiente en el cual
se distribuían los espacios reservados
a la cocina, al hogar (provisto de asien-
tos de madera para las veladas noctur-
nas) y al dormitorio, con camas cerca-
das o bien camastros empotrados en la
pared de la sala común y separados del
resto de la casa con cortinas o puertas.
Las actividades económicas de los bre-
tones han estado tradicionalmente liga-

das a la agricultura y a la
pesca. Los campesinos y los
jornaleros de los pueblos de
la costa solían recoger las
algas depositadas al bajar la
marea, ricas en yodo, para
fertilizar los cultivos de cere-
ales y legumbres.
Notable -y muy peligrosa-
era sobre todo la actividad
de los pescadores, que se
dirigían hacia Irlanda y Terra-
nova  a pescar merluza, y
hacia la costa de España  y
de marruecos para la pesca
del atún.
Todos los trabajos, igual que

en el resto de Europa, eran interrumpidos perió-
dicamente -siguiendo las estaciones- por cele-
braciones como las peregrinaciones a los anti-
guos lugares de culto o los pardons derivados
de la tradición religiosa de conceder indultos

BBRREETTOONNEESS
FRANCIA
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Cada verano, Lorien es escenario del festival intercéltico, una 
manifestación de danzas, música y vestidos en la que participan

grupos reunidos en torno a la antigua herencia celta.

Las bordadoras tienen en Pont Abbé su festival en el que eligen una
reina. Hay controversia sobre la simbología de los bordados, quizá

ligada a los conceptos como “vida”, “orgullo” y “fuerza”.

Los encajes y vestimentas que llevan quienes participan en las fiestas bretonas proceden de
ajuares transmitidos de generación en generación, o bien se elaboran con el máximo cuida-

do, siguiendo documentos de la época. Tanto los bordados como los encajes del Pays
Bigouden son muy conocidos por su perfección y riqueza de motivos.

Los sombreros de ala ancha y las cofias altas
son los complementos más vistosos de las
vestimentas festivas, junto con las blusas de

terciopelo.

Asentados en la parte
noroccidental de Francia,
los bretones comparten
con los irlandeses y con
los galeses una directa

ascendencia celta.

Jóvenes bretonas con los trajes tradicionales desfilan entre la multitud durante un pardon.
Además de ser un importante reclamo turístico, las ceremonias bretonas son celebraciones

importantes para toda la población, que participa en ellas con entusiasmo. Se cree que estas
ceremonias son un legado de las liturgias druidas.
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ANTROPOLOGÍA / NUEVOS DESCUBRIMIENTOS
PARQUES NACIONALES DEL MUNDO

Unos seres humanos modernos,
pero con rasgos muy primitivos,
habitaron hace entre 14.500 y
11.000 años en el suroeste de
China, compartiendo espacio y
tiempo con nuestra propia espe-
cie. Son la 'gente ciervo rojo', de
la que hasta ahora no se tenía
noticia y cuyos fósiles, aún están
rodeados de muchos misterios.

Los restos, según explican sus descu-
bridores, son fragmentos del esquele-

to de cuatro individuos diferentes y fueron
encontrados en dos yacimientos distintos:
en Longlin (provincia de Guangzi) y en
Maludong (provincia de Yunna), ambos en
la misma zona del sur del país.
Hasta ahora, nada similar se había encontrado en
Asia, recuerdan los investigadores chinos y aus-
tralianos que trabajan bajo la dirección de Darren
Curnoe (de la Universidad de Nueva Gales del
Sur). Los humanos más parecidos a éstos son
los que se han encontrado en Nigeria o Sudáfrica,
pero de una antigüedad mucho mayor, más de
100.000 años.¿Qué hacían entonces en China
estos humanos 'ciervo rojo'? (nombre que deben
a la Cueva en la que se hallaron y a la cantidad
de restos de este animal que se encontraron).
"Existen dos opciones, la primera, que sean un
linaje evolutivo nuevo, quizás diferente de los
'Homo sapiens'; y la segunda que sean los repre-
sentantes de una muy temprana, y desconocida
hasta ahora, salida de África de los humanos
modernos, una población que pudo no contribuir
genéticamente a la gente que vive hoy", explica
Curnoe.

Nueva salida de África

Si la segunda hipótesis fuera acertada, significa-
ría, según el investigador australiano, que había
una gran diversidad de poblaciones humanas en
África antes de su dispersión por Eurasia, hace
unos 80.000 años. "Este grupo pudo interactuar
de una forma muy limitada, sin dejar huella", aña-
de.
De momento, los investigadores, aunque lo han
intentado, no han podido extraer ADN de los hue-
sos para poder probar sus parentescos. Hasta
que no lo consigan, y siguen en ello, reconocen
que no podrán saber si estos humanos tuvieron
alguna relación con los denosivanos, una especie
encontrada en Siberia de la que sólo
se tiene el ADN, o con otras espe-
cies.
Poco se sabe de cómo era el com-
portamiento de estos arcaicos
'sapiens' asiáticos. Se sabe que
vivieron al final de la Edad de Hielo y
sobrevivieron al Último Máximo
Glaciar, uno de los periodos climáti-
cos más fríos, hace entre 15.000 y
11.000 años, un periodo de transi-
ción del Pleistoceno al Holoceno,
con cambios en el clima que propi-
ciaron en las comunidades.
"Fue entonces cuando desapareció
la mega-fauna de muchos lugares,
incluso los ciervos rojos gigantes que
explotaban estos humanos de la

Red Deer Cave.
Sabemos que les
gustaba el sabor del
venado, porque hay
evidencias de que lo
cocinaban", comenta
Curnoe.
Al mismo tiempo, los
'Homo sapiens'
modernos empeza-
ban ya a fabricar las
primeras cerámicas
para almacenar ali-
mentos y a cultivar
arroz salvaje, los pri-
meros pasos hacia la
agricultura y la ganadería que inició el Neolítico.
Por ahora, no se sabe si ambos grupos llegaron
a interactuar o a competir por los recursos.

Restos en cajas

Los fósiles de la cueva de Longlin fueron descu-
biertos por vez primera en 1979 por el geólogo de
una compañía petrolífera. Encontró parte de una
mandíbula y fragmentos de costillas. Los restos
del esqueleto estaba incrustado en una roca de la
que no se pudo sacar, por lo que se guardó en
unas cajas en la ciudad de Kunming.
Allí han estado 30 años, hasta que en 2009 el
arqueólogo chino Ji Xueping, los encontró y se
los enseñó a Curnoe y decidieron reconstruir el
esqueleto. Entre los huesos encontraron trozos
de carbón que les permitió saber, por radiocarbo-
no, que tenía 11.500 años. "Que fuera tan recien-
te fue una gran sorpresa", reconoce el australia-

no.
En la cueva de Maludong, que era una
cantera, los primeros fósiles se encon-
traron en 1989, pero los arqueólogos
locales no fueron descritos con detalle
y también acabaron olvidados, durante
dos décadas, en un cajón. Hasta que
en 2008, Curnoe y su equipo iniciaron
en el lugar una nueva campaña de
excavación en Maludong y encontra-
ron nuevos fósiles.
Estos restos, según las dataciones,
tenían 14.500 años y tras compararlos
con los de Longlin encontraron que
tenían muchas características en
común. "Cráneos y dientes son muy

similares y muestran una extraña
fusión de rasgos anatómicos arcai-
cos y modernos, así como algunas
características no vistas previa-
mente", señalan los paleontólogos.

China se abre al mundo

José María Bermúdez de Castro,
director del Centro Nacional de
Investigación en Evolución
Humana (CENIEH) apunta que
hasta ahora las poblaciones asiáti-
cas del Pleistoceno han estado al
margen de la Paleontología oficial,
pero que ahora China y otros paí-
ses del entorno comienzan a abrir-
se al mundo.

Recuerda que la clasificación de fósiles encontra-
dos en este país y en el sudeste asiático han sido
objeto de una clasificación controvertida, algo que
atribuye a "su lejanía de la fuente madre". "El ais-
lamiento en islas o regiones aisladas no preserva
únicamente caracteres ancestrales de la pobla-
ción madre original, sino que, debido a cuellos de
botella, sólo conservan parte de la variabilidad
genética de esa especie original", apunta.
En su opinión, "las hipótesis alternativas que pro-
ponen los autores están muy bien pensadas y
dan testimonio de su prudencia al escribir sus
conclusiones".
La interpretación de Jordi Agustí, paleontólogo
del ICREA, es que se trata de restos de 'Homo
sapiens' modernos, pero algo más primitivos que
nosotros, que "pueden corresponderse con la
salida de África que hace unos 60.000 años llegó
a Australia y pudieron dejar poblaciones por el
camino". "Lo que significa, en el fondo, es que la

expansión del 'Homo sapiens' fue
muy compleja. Puede que los que lle-
garan a algunas zonas del planeta no
fueran los mismos que los que llega-
ron a otras", señala el investigador.
Antonio Rosas, investigador en el
Museo Nacional de Ciencias
Naturales, destaca que este hallaz-
go pone de manifiesto "la diversi-
dad que tuvo la especie humana
moderna en sus orígenes, que lue-
go se ha perdido". Para este inves-
tigador, los 'sapiens' chinos son "el
equivalente a los cromañones euro-
peos", grupos poblacionales que
demuestran que no hubo diferentes
especies conviviendo (o compar-
tiendo) el territorio.

La carretera nacional número 20 atraviesa
el centro del parque y permite la comuni-

cación en coche con Seattle, que se encuen-
tra a 200 kilómetros. 
Como este parque apenas ha sido explotado
turísticamente, apenas dispone de hoteles y
zonas de acampada en su interior. Única-
mente permanece abierto para los visitantes
entre abril y mediados de octubre.
El clima está bastante diversificado, siendo
benigno en su interior, y frío y lluvioso (2.790
mm al año) a lo largo de la costa del Pacífico.
La zona interior del este de parque está res-
guardada de las perturbaciones océanicas por
la barrera natural del Cascades Range, y las
precipitaciones son de unos 850 mm al año. 
Las nevadas, que en las zonas montañosas
interiores alcanzan los 2.770 mm anuales, en
la zona oeste del parque llegan a 13.110 mm,
contribuyendo a la continua formación de gla-
ciares. 
Entre 1924 y 1929, la administración de la ciu-
dad de Seattle hizo construir tres presas a lo
largo del río Skagit, creando algunas cuencas

hidroeléctricas que dividieron el parque en dos
sectores, norte y sur, los cuales están unidos
actualmente por la North Cascades Highway.
En 1926, en un valle del parque, el valle del
Gran Castor, estalló un gigantesco incendio
que duró desde julio hasta las primeras nieves
de octubre, arrasando 1.600 kilómetros cua-
drados de bosque de latifolios. Cuando empe-
zó a brotar la vegetación en la primavera
siguiente, se observó un extraño fenómeno:
junto a los latifolios crecían también abetos. 

Declarado parque en 1968 para protegerlo
de la deforestación

En 1968, esta región fue decla-
rada parque nacional con el fin
de protegerla de la abusiva defo-
restación.
El rasgo principal de este parque
lo constituyen, además de sus
escarpadas montañas, sus 318
glaciares, (un tercio de todos los
estadounidenses), sin incluir los
de Alaska. Todos ellos tienen un
nombre, Price, White Salmon o
Crystal son los más conocidos. A
menudo se puede oír el estruen-
do producido por su avance.
Otros lugares de North

Cascades que son famosos por su espectacu-
laridad son las rocas grises que surgen impro-
visadamente diseminadas entre los bosques,
el abrupto Forbiden Peak y el monte Shuksan,
que con sus 2.768 metros es el más alto el par-
que. También destacan los lagos que se for-
maron en la era glaciar, como el Ross y el
Chelan.
La vegetación del parque, según las diferen-
cias climáticas del territorio, crea un maravillo-
so contraste cromático, que combina la verde
zona occidental con los tonos partos del este
del territorio. 

El Parque Nacional de North Cas-
cades, creado en 1968, está ubica-
do en el centro-norte del Estado
Norteamericano de Washington, en
la zona septentrional de la cordi-
llera de las Cascades. Su abrupto
territorio, de 2.043 kilómetros cua-
drados, no es muy conocido porque
aún presenta dificultades de acce-
so.

WASHINGTON-EEUUWASHINGTON-EEUU
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KOKALEKUA: garaitik Goiuriranzko errepidea
hartuko dugu. Kilometro bat egin ostean, eskui-
naldean saihesbide seinaleztatu bat aurkituko
dugu, zeinetan “Oiz mendia” irakur baitezake-
gu. Saihesbide horretan gora joango gara,
pagadi motz zahar bat zeharkatuz, eta geroxe-
ago Arluzeaga atsedenlekua aurkituko dugu.

DESKRIBAPENA: atsedenlekua lurra hainbat
zonatan zatitzen duen basabide-gurutze batean
kokatuta dago.
Erdiko aldean aterpetxe bat aurkituko dugu eta
ate birakari batetik aterpetxeratuko gara. Haren
gainean, baso-armarriarekin tailatutako harrriz-
ko arku bat dago. Eraikinak zona itxia eta beste
zabal bat ditu. Azken zona hori edonork erabil
dezake eta bertan mahai bat, aulki bat eta kebi-
de bat daude. Haren atzealdean atsedenlekuko
instalazio batzuk aurkituko ditugu, nekosta-hesi
trinko batek inguratutako esparru txiki batean.
Nekostek toki honi izaera isolatu eta lasaia
ematen diote.
Atsedenlekuko beste bi zonek lur zati zabala-
goak hartuak dituzte albo bietan. Leku horiek
zabalagoak dira eta tokiotan zona eguzkitsu
zabalak daude. Bertan baso askotarikoa dago:
izeiak, urkiak, arteak, haritzak, nekostak, aler-
tzeak, pagoak...

IBILBIDEAK ETA INTERESGUNEAK
Durangoko Merinaldea

Garairanzko BI-3341 errepidean gora joanik,
39. Kilometroa gaindituta, ezkerrean
Gerediagako San Salbador baseliza aurkituko
dugu, Durangoko Merinalde zaharraren Batzar
etxea. Bertan eskualde honek, Bizkaiko
Jaurerritik bereiztuta baitzeuzkan Batzar
Nagusi berezkoak, egiten zituen batzarreak.
Bertako landa txiki batean, Merinaldearen
erdialde geografikoan, gaur egun desagertuta
dagoen Gerediagako harizpean, mugarri latzen
gainean zirkuluan eserita, Abadiñoko, Berrizko,
San Agustin Etxebarriko, Mallabiko, Mañariko,
lurretako, Garaiko, Zaldibarko, Arrazolako,
Axpeko, Izurtzako, eta Apatamonasterioko eli-
zateek egiten zituzten beren batzarreak
Bazkotan, Mendekostetan eta Gabonetan.

Garai

Bizkaiko udalerri txiki hau Durangaldeko

eskualdeari dagokio eta Oiz mendiaren hegoal-
deko hegal zabal eta eguzkitsuan kokatuta
dago. Biztanleak sakabanatutako gune txikitan
taldekatuta daude. Guneok larre zabalek, birba-
soketek eta artadi txikiek banaduta daude.
San Juan parrokiaren eta San Miguel
Goiaingeruaren parrokiaren artean baserri
dotoreak daude, San Miguel auzoa osatzen
dutenak. Auzo hori udalerriko hiriburua da.
Bertako landa-arkitektura jorian Garitaio edo
Garagoitia jauregia nabarmendu bahar da.
Jauregi itxurako baserri honek bere fatxada
itzelean ataritzar zabala erakusten du. Ataritzar
honen gainean, harrian tailatutako inskripzio
handia dago, haren 1574ko berreraikuntza
agertzen duena.
Udalerri honen eta inguruko paisaien edertasu-

na inspirazio-iturri zen bertako bi auzotarrik
ospetsuenentzat, Zubiaurretar pintorrentzat
alegia.

Momoitioko San Juan Bataiatzailea

Toki honetara hurbiltzeko, Goiuriranzko errepi-
dea hartu eta ezkerretara jo behar dugu, kilo-
metro erdia pasata, baselizadun goialde bate-
an. Berehala helduko gara XII. Mendeko
Momoitioko San Juan Bataiatzailearen baseli-
za kokatuta dagoen lekura.
1982an egindako zulaketetan goi-ertaroko hilo-
bi asko, zeramikak, zilarrezko eraztunak eta
abar, XII. Mendearen bukaeratik XIV.aren
hasierara artekoak izan daitezkeenak.
Eraikin eder hau haritz eta artez inguratuta
dago eta, bere kokaera pribilegiatuarengatik,
Durangaldeko eskualdea ikusteko panoramika
egokia eskaintzen digu.

Etxeitako artea

Ez da harritzekoa udalerri eder honen inguruan
zuhaizti txikiak aurkitzea, antzina hegal hauen
zati handi bat estali zuten artadi zabalak gogo-
ra ekartzen dituzten zuhaiztiak alegia. Gizakiak
mendeetan zehar errotik aldarazi du paisajea.
Arboladi eroankorrotako batzuk larre artean
gordeak izan ziren eta adaburuak handiagotze-
ko arauz moztuak. Horrela, haien ezkurgintza
areagotu zen, baita ganadua babesten zuen
itzala ere. Arboladion artean Etxeita baserriko
arte itzela nabarmendu behar da, 60 metrotik
gorako perimetroa duena. Esaten denez, bera-
ren adaburupean abaroan hirurehun arditik
gorako artaldea egon daiteke.

JOLASALDEAK BIZKAIKO MENDIETAN

ARLUZEAGA (Lasiar)

GARAI
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