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| Panel Intergubernamental del Cambio Cli-

matico de la ONU advirti6 a finales del pasa-
do mes de marzo, a través de un riguroso infor-
me cientifico, sobre las nefastas consecuen-
cias de esta amenaza ambiental, cuyo impacto
calificé de “abrumador’.
En él se asegura que el incremento de las emi-
siones de CO2 aumentara durante este siglo
los riesgos de conflictos, los flujos migratorios,
las hambrunas e inundaciones. El documento
fue redactado durante una semana en la loca-
lidad japonesa de Yokohama por cerca de 500
expertos internacionales y responsables politi-
cos de 70 paises, tomando como base los Ulti-
mos estudios cientificos.
El secretario de la Organizacion Mundial de
Metereologia, Michael Jarraud, sefial6 durante
su presentacion que se trata de uno de los mas
amplios informes cientificos de la historia, que
incluye sélidas evidencias de todas las discipli-
nas. Remarco que ya no hay ninguna duda de
que el clima esta cambiando y que el 95% de
este cambio se debe a la actividad humana. Las
temperaturas subiran entre 0,3 °C y 4,8 °C este
siglo, lo que se afiade a los 0,7 °C calculados
desde que se inicio la revolucioén Industrial, a
finales del siglo XIX, y el nivel de los mares
aumentara entre 26 y 82 centimetros.
El informe destaca los impactos, ya observa-
dos y documentados, que ha provocado el cam-
bio climatico en todo el planeta, como son los
cambios de tendencias en las precipitaciones
lluviosas, la reduccién de areas permanente-
mente heladas, de las precipitaciones de nie-
ve Yy la reduccion de glaciares, asi como las
modificaciones de las migraciones y del habitat
de especies animales, tanto en tierra como en
el mar. Este incremento de las temperaturas y
de los niveles de CO2 y ozono disparara enfer-
medades respiratorias como el asma y la rinitis
alérgica, conjuntivitis y afecciones cutaneas.
También aumentaran los incendios forestales
debido a las olas de calor y a las sequias, lo que
tendra un impacto negativo en la calidad del aire,
al liberar particulas en suspension y otras sus-
tancias toxicas que pueden afectar a grandes
poblaciones durante dias o meses.
El aumento de temperaturas derivara en un
incremento de las radiaciones ultravioleta, lo que
podria multiplicar el riesgo de cancer de piel por
una exposicion prolongada de estas radicacio-
nes. Las altas temperaturas iran, ademas, liga-
das a una subida de la concentracion del ozo-
no troposférico que, seguin asegura el informe,
afectara la salud humana aumentando la tasa
de muertes prematuras ligadas a estas afec-
ciones. Otra de las consecuencias del cambio
climatico sera la escasez de agua, cuyos nive-
les se reduciran significativamente en los pai-
ses aridos y ello avivara las tensiones para
acceder a este recurso.
Si las previsiones de este quinto informe del
Panel Intergubemamental de la ONU no se equi-
vocan, a la profunda crisis econdmica le acom-
pafara otra ain mucho peor, la crisis ambien-
tal, que como todas las crisis no se genera de
un dia para otro. Pero el problema es que ésta
ultima puede llegar a ser irreversible.

Fernando Pedro Pérez
(Director)
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EL CALENTAMIENTO GLOBAL NO TIENE VUELTA ATRAS

El prestigioso gedlogo de la
Sociedad Geografica Espa-
nola Adolfo Eraso, cuyos estu-
dios sobre glaciares se han
convertido en una referencia
mundial dentro del mundo
cientifico, asegura que el cam-
bio climatico es un fenémeno
‘irreversible’.

ste cientifico es referencia mun-

dial en el estudio de los glacia-
res, a los que ha dedicado mas de
medio siglo, sefalando su irrepara-
ble declive a causa del calentamien-
to global. Por esto, por ser su vida un
continuo viaje en busca de todos los
rios de hielo del mundo y por su
notable aportacion al conocimiento
de nuestro planeta, la Sociedad
Geografica Espariola le ha concedido
su prestigioso premio nacional.
"No tiene vuelta atras. Nos hemos
pasado de la raya, es algo irreversi-
ble", asegura. Es duro escuchar esto a
un cientifico de su prestigio. Eraso
remacha: "no lo digo yo, lo aseguran
las medidas que tomamos desde
hace afios en los glaciares”. Segun
explica, todo lo recoge el calendario
glaciar que investigadores como él
han establecido hasta un millon de
afnos hacia atras. "El hielo de los gla-
ciares se forma de nevadas que se compactan a
base de expulsar el aire que contiene en forma de
burbujas. Llega un momento en que no se puede
compactar mas, quedando atrapadas en el hielo
unas ultimas burbujas. Nosotros las extraemos de
Groenlandia y la Antartida, y con su analisis averi-
guamos cémo era la atmésfera del pasado”, -
senala.
Y segun esos analisis, la cantidad de CO2, gas
referente del efecto invernadero culpable del
calentamiento global, nunca ha estado por encima
de las 180 partes por millén en las épocas glacia-
res, alcanzando 280 partes en los periodos calidos
interglaciares. En ese millén de afios nunca se ha
movido de este rango. Hasta la segunda mitad del
siglo XIX. "Fue un efecto antrépico pues entonces
sucedié la Revolucion Industrial, sobrepasandose

MEDIO AMBIENTE/ CAMBIO CLIMATICO

las 280 partes por millén. El
afo pasado hemos rebasa-
do las 400 partes. Cuatro
veces mas que las oscilacio-
nes anteriores, que ocurrian
a lo largo de decenas de
miles de afios. Y lo peor es
que sigue subiendo”, afiade.
Es decir, la naturaleza produ-
ce CO2, con los volcanes por
ejemplo, pero al mismo tiem-
po la metaboliza gracias a
las masas vegetales y a los
arrecifes. Efectos contrapuestos, pero naturales.
"Nuestra especie solo lo produce, no tenemos nin-
gun mecanismo para contrarrestarlo; ni siquiera
para reducir o detener la cantidad de sus emisio-
nes", denuncia este cientifico.
Veranos entre glaciares

Sefiala la Sociedad Geografica Espafola en el
comunicado de los premios que Adolfo Eraso
"veranea dos veces al afio”, a pesar de estar jubi-
lado. Con humor, responde que si, que realmente
es un privilegiado, aunque advierte que sus vera-
neos son un poco especiales. "Son en el verano
boreal y en el verano austral. Como trabajamos en
los glaciares de las regiones polares, debo despla-
zarme alli a recoger los datos de las ocho estacio-
nes monitorizadas que tenemos. Estamos en tien-
das de camparia, en mitad de un glaciar a 79°

Adolfo Eraso.

Las investigaciones mas recientes
confirman una y otra vez que el
calentamiento global es pura reali-
dad. Los lagos articos pasan conge-
lados veinticuatro dias menos que
en 1950, segun un estudio de la
Universidad de Waterloo patrocina-
do por ESA. Por si fuera poco, el
cambio climatico afecta de forma
evidente al espesor de hielo de
estos lagos en el punto mas frio de
la temporada: en 2011, la capa de
hielo en los lagos articos era hasta
38 centimetros mas delgada de lo
que era en 1950. Analizaron 400 lagos de

LOS LAGOS ARTICOS PERMANECEN CONGELADOS
MENOS DIAS Y SU HIELO PIERDE ESPESOR

Alaska a través de imagenes de radar por
satélite.
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Norte, en las Svalbarg, por
efemplo, un lugar donde la
Unica compafiia que pue-
des esperar es la de un 0so
polar que venga a zampar-
te". Aunque de inmediato
Eraso reconoce que hace
afos que no ve ninguno,
confinado el gran cazador
artico a regiones mas sep-
tentrionales por la retirada
de la banquisa que provoca
el calentamiento.

Los préoximos afios que
cumpla Eraso seran 80.
Peregrino de los glaciares,
lo celebrara en la cuenca
de los Urales, lugar en el
que estara de expedicion
un par de meses. Mientras
llega ese momento, conti-
nua con sus clases en la Universidad Politécnica
de Madrid, donde en votacion secreta, los alumnos
le han aclamado con uno de los mejores docentes.
La pregunta se hace inevitable: ;Qué opinién le
merece las jubilaciones masivas anticipadas a los
cincuenta y pocos afos?

"Me da lastima de esas personas. Con todos mis
respetos, pero me da lastima. Es un contrasentido
que estando en plenas facultades fisicas, intelec-
tuales y laborales se ariore la jubilacion. Yo no me
considero nada especial, fisicamente hablando, y
pienso que puedo seguir mucho tiempo con mi tra-
bajo. Por la sencilla razén de que nunca he dejado
de hacerlo. No hay mayor misterio. Es un desper-
dicio personal y social insostenible”, sehala.

Al contrario que el comun de los mortales, quien
considera a los glaciares un lugar muy peligroso
que se te puede derrumbar encima, cuando Adolfo
Eraso habla de estos hielos parece que habla de
un buen amigo. "El interior de un glaciar es confor-
table y te enseria la evolucion de la Tierra". Por
estar alli no duda en colgarse de una cuerda cla-
vada en la nieve, para bajar al fondo de una oscu-
ra grieta de hielo o resistir una semana los inferna-
les vientos en su fragil campamento antartico.
Son cosas que hace de manera cotidiana y, ase-
gura, lo que mas le gusta del mundo. Por eso, a
veces, le llaman el Indiana Jones de los hielos.
"Bueno, me lo dicen por ese romanticismo que
destila la mezcla de ciencia y las expediciones a
lugares lejanos, pero no me molesta"”, asegura
este hombre que solo a glaciares ha realizado un
centenar de expediciones. "He ido a muchos otros
sitios, también a practicar la espeleologia”. Por
este deporte, su favorito, descendié colgado del
vacio en Naré, cueva de Papua Nueva Guinea con
una caida de mas de 400 metros verticales, en
cuyo fondo bramaban rios tumultuosos de enorme
caudal. "Un lugar absolutamente increible, uno de
mis favoritos, aunque el paisaje del hielo es el que
mas me atrae", aclara.

"Yo tengo una cosa y es que desde nifio he sabido
lo que he querido hacer. En mi vida laboral, siem-
pre que he cambiado de trabajo ha sido para ganar
menos”, comenta sin pudor este cientifico de talla
universal que vive en una pequefia habitacion
alquilada. "La verdad es que estando fuera seis
meses al afio, para qué quiero una casa", se justi-
fica, al tiempo que sefala "eso si, tengo un buen
despacho. Y estoy contento pues todo ha sido para
hacer lo que mas me gusta. Este tal vez sea mi
Unico secreto”, concluye.

El Panel Intergubernamental de la
ONU sobre Cambio Climatico (IPCC)
alerté a finales del pasado mes de
marzo sobre el mayor riesgo de
sequias, inundaciones e incendios
forestales en Europa debido a los
efectos del cambio climético tanto a
corto como a medio plazo.

si lo sefala el informe presentado en

\Yokohama (sur de Tokio) y elaborado por
unos 500 expertos cientificos y representantes
politicos, donde se analizan los conocimientos
actuales sobre el cambio climatico y el impacto
de este proceso sobre el hombre y la naturaleza
en distintas regiones del mundo.
Se trata de "uno de los mas amplios informes
cientificos de la historia" que incluye "sdlidas evi-
dencias de todas las disciplinas”, segun dijo al
presentar el documento en rueda de prensa el
secretario de la Organizacion Mundial de
Meteorologia (OMM), Michel Jarraud.
El experto afirmé que "ya no hay ninguna duda de
que el clima esta cambiando”, y ahadio que "el 95%
de este cambio se debe a la actividad humana".
El documento presentado por el IPCC analiza los
efectos del cambio climatico en la actualidad, a
medio plazo -entre 2030 y 2040- y largo plazo
(2080-2100), y para ello tiene en cuenta un aumen-
to del calentamiento global de entre 2 y 4 grados
centigrados, basado en proyecciones actuales.

MEDIO AMBIENTE/ CAMBIO CLIMATICO

LA ONU ALERTA DE QUE HABRA MAS SEQUIAS,
INUNDACIONES E INCENDIOS FORESTALES EN EUROPA

Europa

En el caso de Europa (PDF), el cambio climatico
provocara un incremento de las restricciones de
agua debido a la "significativa reduccion de la
extraccion de los rios y de acuiferos subterraneos”
combinada con el aumento de la demanda para irri-
gacion, energia e industria y uso doméstico, sefia-
la el informe.

Este proceso se intensificara en determinadas
areas del continente debido una mayor pérdida de
agua a través de la evaporacion natural, "particular-
mente en el sur de Europa”, precisa el documento.

Otro riesgo sefalado para Europa es
el aumento de las olas de calor, que
podrian tener un impacto negativo en
la salud y el bienestar publicos, la pro-
ductividad laboral, la produccién agri-
cola y la calidad del aire, asi como
elevar el riesgo de incendios foresta-
les "en el sur de Europa y en la region
boreal de Rusia".

El informe alerta ademas sobre la
mayor probabilidad de inundaciones
en las zonas costeras y cuencas de
rios a causa de la urbanizacion cre-
ciente, el aumento del nivel del mary
la erosion de la costa.

Para paliar estos riesgos, el IPCC
insta a los lideres politicos a tomar
medidas para reforzar los sistemas
de vigilancia y alerta ante "eventos cli-
maticos extremos", ademas de mejo-
rar la gestion de recursos hidricos y
las politicas para promover el ahorro de agua o
para combatir los incendios forestales.

"Reducir estos riesgos dependera de nuestra capa-
cidad de mitigar los efectos del cambio climatico y
de adaptar a ellos nuestras sociedades”, destaco
en este sentido Chris Field, el vicepresidente de
este grupo de trabajo de la ONU.

El presidente del IPCC, Rajendra Pachauri, sefiald
en particular la necesidad de reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero, un factor "del que
dependeréa lo que suceda en muchas partes del
mundo en los proximos arios”.

LA SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR ANEGARA 720 PATRIMONIOS DE LA HUMANIDAD
Y AFECTARA AL 7% DE LA POBLACION MUNDIAL

Una investigacion revela que si no se
invierte la tendencia actual de calenta-
miento global durante dos milenios la
subida del nivel del mar anegara 720
lugares incluidos en la lista del
Patrimonio de la Humanidad de la
UNESCO.

A:gunos de los lugares mas conocidos e
importantes del mundo podria perderse
debido a la subida del nivel del mar, si las ten-
dencias actuales de calentamiento global se
mantienen durante los proximos dos milenios.
Asl lo determina un nuevo estudio, publicado
en Environmental Research Letters, que ha
analizado el impacto de los aumentos de la
temperatura sobre los 720 sitios actualmente
incluidos en la lista de sitios del Patrimonio de la
Humanidad de la UNESCO.

La Estatua de la Libertad, la Torre de Londres o la
Opera de Sydney son algunos de los 136 sitios
que se verian afectados si la tendencia actual con-
tintia del calentamiento global y las temperaturas
se elevan a 3°C por encima de los niveles pre-
industriales en los préximos 2.000 afos, un esce-
nario probable y que no es particularmente extre-
mo, segun los investigadores.

También se verian afectados los centros de ciuda-
des monumentales como Brujas, Napoles, Riga y
San Petersburgo; Venecia y su laguna y la Abadia
de Westminster.

El autor principal del estudio, el profesor Ben

Marzeion, de la Universidad de Innsbruck, senald
que "los niveles del mar estan respondiendo al
calentamiento global lenta pero constantemente,
porque los procesos claves involucrados -la absor-
cién de calor del océano y el derretimiento de los
hielos continentales- continuaran durante un largo
periodo después de que el calentamiento de la
atmosfera se haya detenido”.

El coautor del estudio, el profesor Anders
Levermann, del Instituto Potsdam para la
Investigacion del Impacto Climatico, afiadié que
"después de 2.000 arios, los océanos habrian lle-
gado a un nuevo estado de equilibrio. Y podemos
calcular la pérdida de hielo de Groenlandia y la
Antartida a partir de modelos fisicos, al mismo
tiempo que consideramos que 2.000 arfios es un

tiempo lo suficientemente corto como para
ser de relevancia para el patrimonio cultural
que valoramos".

El 7% de la poblacién mundial
amenazada

Como aproximacion de donde puede desa-
rrollarse el patrimonio cultural en el futuro,
los investigadores también calcularon el
porcentaje de lugares actualmente pobla-
dos que quedarian bajo el mar si las tempe-
raturas aumentan por encima de los niveles
preindustriales en 3 grados en los siguientes
2000 anos.

Encontraron que el 7% de la poblacién mun-
dial actual estaria viviendo en un terreno
que se situaria por debajo del nivel del mar. Mas
del 60% de la poblacién afectada viviria en China,
India, Bangladesh, Vietnam e Indonesia.

Los investigadores también calcularon el porcenta-
je de tierra global que se situaria por debajo del
nivel del mar bajo el mismo escenario. Siete paises
-incluyendo las Maldivas, Bahamas y las Islas
Caiman - perderan el 50 por ciento de sus tierras y
otros 35 paises perderian el diez por ciento.

El profesor Marzeion considera en su estudio que
un monumento se ve afectado cuando al menos
parte del mismo esta por debajo de nivel medio del
mar local; sin embargo, las mareas y las mareas
de tormenta pueden determinar si el sitio debe ser
protegido antes de que nivel del mar llegue a este
punto.
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MAS DE DIEZ MILLONES DE GOLONDRINAS HAN DESAPARECIDO EN LA
ULTIMA DECADA EN ESPANA, UN 33% DE SU POBLACION

Cada vez tiene mas dificultades para encontrar alimentos y
lugares adecuados donde anidar y criar. La asociacién con-
servacionista SEO/Birdlife ha nombrado 'Ave del afno' a esta
especie migratoria.

a actividad humana esta acorralando a la golondrina comun (Hirun-

do rustica) , un ave migratoria cuyo canto llega con la primavera a
toda la peninsula Ibérica. Su situacién actual es alarmante, ya que en
Espaia han desaparecido mas de 10 millones de ejemplares durante
los ultimos diez afios. Pero en otros paises el panorama es todavia
mas desalentador. De hecho, los habitantes de Londres ya no oyen su
aspero "prrrrr”, pues la consideran extinta en la zona.
Estos preocupantes datos han sido presentados a finales del pasado
mes de marzo por la organizacion ecologista SEO/Birdlife, que ha ele-
gido a la golondrina comun como «Ave del afio 2014». Segun sus
expertos, el numero de ejemplares desaparecidos representa un des-

censo del 33% de la poblacion en Espafia. Hace una década, habia 30
millones de golondrinas en nuestro pais, pero desde entonces han ido
desapareciendo al ritmo de un millén de ejemplares al afo.

Esta especie emblematica migra desde Africa, en un arduo trayecto de
30 dias (durante el cual debe cruzar el desierto del Sahara), y llega a
Europa en busca del calor primaveral. Es en el continente europeo don-
de busca lugares para criar como granjas, periferias de pueblos, ciu-
dades pequefias e incluso urbanizaciones. Sin embargo, el uso de insec-
ticidas en la agricultura, el abandono de las zonas rurales y la construc-
cion de nuevos edificios afectan negativamente a las golondrinas. De
hecho, la falta de insectos les deja sin alimento, y las ciudades estan reple-
tas de obstaculos que les impiden anidar y criar. En los entornos urbanos
no encuentran los recursos necesarios para construir sus nidos, ni tam-
poco los lugares adecuados para mantener a sus crias resguardadas.
«Como veiamos un gran nimero de ejemplares a ninguno nos preocu-
paba (el estado de conservacién de esta especie), pero al estudiar los
datos hemos dado con un proble-

tas y de crias disminuira. Si antes una golondrina ponia 3 o 4 pollos, aho-
ra pondran 1 o 2», se lamenta Del Moral. «El problema lo estamos origi-
nando nosotros». El futuro de la golondrina comun podria ser catastrofi-
co, ya que en muy pocas décadas podrian desaparecer. «Nos podriamos
quedar sin ellas, aunque confiamos en que esto no pase. Por ello, debe-
mos defender el mundo agrario».

Segun sefalan desde SEO/Birdlife, uno de sus principales objetivos es
luchar por un sistema de produccién sostenible y hacer que «/los campos
estén mas vivos», ante la ultima reforma en materia de Politica Agraria
Comun (PAC) impulsada por la Unién Europea.

Un geolocalizador para determinar su trayectoria

ma enormey, asegura Juan Carlos
del Moral, coordinador del estudio
sobre el seguimiento de las aves
de SEO/Birdlife. «Nos hemos car-
gado toda la cadena trofica de la
fauna. No tienen insectos para ali-
mentarse y esto afecta al sistema
dinamico de la fauna», asegura.
«Si eliminamos la biodiversidad,
solo quedaremos los humanos, las
palomas y las ratas», afiade.

«Sin alimentos, el numero de pues-

Para poder determinar con exactitud el nimero de ejem-
plares que se han ido perdiendo a lo largo de los afios,
el equipo de SEO/Birdlife realizé un censo de la golon-
drina durante mas de una década en toda Espafa a par-
tir del programa Sacre (Seguimiento de Aves Comunes
en Primavera). Gracias a los datos recogidos, no solo
han detectado el alarmante descenso de la poblacion,
sino que también han desvelado como esta ave se dis-
tribuye por toda la Peninsula Ibérica, Ceuta, Melilla e
Islas Baleares, y en contadas ocasiones por las Islas
Canarias.

Ademas, los ornitélogos de esta organizacién colo-

EL LUGAR MAS FRIO DE LA TIERRA ESTA EN EL CORAZON
DE LA ANTARTIDA DONDE SE ALCANZO LOS -93 °C

En agosto de 2010 se alcanzé en
una cordillera de la Antartida una
temperatura de -93°C.

Un equipo de cientificos ha precisado
el lugar mas frio del planeta: -93 °C
grados bajo cero (136 °F) registrados en
la Antartida en agosto de 2010. El nuevo
récord se ha establecido tras analizar las
temperaturas de la superficie global regis-
tradas durante 32 afos por los satélites.

Los autores de la investigacion descubrie-
ron que las latitudes mas altas de la
Meseta del este Antartico contenia bolsas

caron geolocalizadores en la espalda de ocho golon-
drinas (de las cuales solo recogieron dos) , lo que
les ha permitido conocer la ruta que realizan hasta
llegar a Espana y su lugar origen: Senegal, Gambia
y Chad.

Asuncién Ruiz, directora ejecutiva de la fundacion
SEO/BirdLife, ha destacado que el estado de con-
servacion de la golondrina es un indicador de la cali-
dad de vida del entorno. «Un campo sin golondri-
nas es un ambiente poco saludable para las perso-
nas», asegura. Y es que segun los criterios de la
Unidn Internacional para la Conservacion de la Natu-
raleza (UICN) la golondrina podria catalogarse como
especie 'vulnerable'.Los expertos de esta organiza-
cion también han detectado que el cambio climati-
co esta impactando a estas aves. «En 2013 llega-
ron las golondrinas, pero una ola de frio las obligd
a migrar hacia el sur y abandonar sus nidos. Duran-

Rusa de Investigacion Vostok, segin explico | te su huida se quedaron sin energia. Migran porque

de aire atrapado con una temperaturas que Ted Scambos, el director del Centro de Nieve | no tienen alimentos. Este es un efecto del cambio
descendian hasta los -93 °C el 10 de agosto de  Nacional e Informacién del Hielo en Boulder| climatico bastante intuitivo», explica Del Moral. El

2010. (Colorado, EEUU).

coordinador del estudio de SEO/Birdlife sefiala que

El anterior récord de temperaturas minimas se  "Teniamos la sospecha de que esta elevacion | estas aves siempre han tenido que enfrentarse con-
habia establecido en 1983, cuando se registra-  de la Antartida seria extremadamente fria con| tinuamente a los cambios del tiempo, pero advierte
ron -89,2 °C (128,6 °F) en el este antartico, foda probabilidad, y mas que Vostok, porque es| que «los problemas creados por el hombre estan

comprobadas por investigadores de la Estacion  una zona mas alta”, afirmé Scambos.

disminuyendo su poblaciony.
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La sequia estda matando miles de
animales salvajes en el Casanare.
Al igual que otras partes del pla-
neta, el departamento del este de
Colombia, perteneciente a los
Llanos Orientales, sufre la calami-
dad ambiental ocasionada por la
accion del hombre.

La ganaderia, los cultivos de palma
africana, los arrozales, los pozos
petroleros, asi como el cambio climati-
co, estan arrasando con una joya de la
Naturaleza irrigada por incontables rios.
Las vastas extensiones de tierras solita-
rias se encuentran cuarteadas por un
verano mas extremo de lo normal. Y aun-
que ya lleva Casanare dos meses
sediento, solo ahora estan sonando las
alarmas y el gobierno central anuncié
medidas de choque para frenar el desas-
tre. Entre otras, cavar de urgencia pozos
donde puedan abrevar los animales. Asi
mismo, investigar a la autoridad ambien-
tal, de indole regional, por su inoperan-
cia, como si en Bogota desconocieran
que en esos organismos campa la
corrupcion y la incapacidad por ser forti-
nes burocraticos de los politicos.

Los lugarefios calculan que mas de

MEDIO AMBIENTE/ NOTICIAS

LA SEQUIA CAUSA LA MUERTE DE MILES DE ANIMALES SALVAJES
EN COLOMBIA

troles, es la destruccion permanente
de los bosques y las fuentes hidricas
que alimentan o protegen las aguas
que vierten a los rios del Casanare.
"La deforestacion es grandisima y
nadie reforesta”, sefial6 Rodrigo Roa,
el medioambientalista mas reconocido
del departamento. "Hay muchos culpa-
bles, comenzando por los mismos lla-
neros que tumban monte sin control,
para la extraccion agropecuaria”.
También sefiala a las compafias
petroleras que trabajan en la region.
"No han puesto atencion a los chiglii-
ros, caimanes, que estan en los
Llanos, no se molestan en cuidar los
bebederos de los animales para las
épocas de verano. Se da la paradoja
que esas companfias gastan miles de
millones echandole agua a las carrete-
ras destapadas con camiones, para que
pasen sus tractomulas sin levantar pol-
varedas, pero nunca han invertido en
esos bebederos”.

Considera que no solo son responsa-
bles los que habitan el Casanare, sino
todos contribuimos al calentamiento
global con nuestras acciones cotidia-
nas. "Si analizamos la muerte de los
chigliiros, tengan por seguro que llega-

Para Manuel Rodriguez, ex ministro de Medio  mos al mismo lugar: la combustiéon de com-

15.000 chigiiiros -mamiferos que van en  ampiente, el problema, al margen de las acti-  bustibles fésiles que producen emisiones de
manadas- han perdido la vida, igual que miles  \ijades productivas que se realizan sin con-  diéxido de carbono”, sefiala Roa.

de caimanes y unas 20.000 de ganado.

DETECTAN CUATRO NUEVOS GASES QUE DETERIORAN LA CAPA DE OZONO

Cientificos britanicos han identificado cuatro
gases que contribuyen a destruir la capa de
ozono y que hasta ahora no habian sido iden-
tificados. Se cree que podrian provenir de la
produccion de insecticidas y disolventes.

| agujero en la capa de ozono no se ha cerrado, y
sigue preocupando a la comunidad cientifica. Un
equipo de investigadores britanicos acaba de identifi-
car cuatro nuevos gases que contribuyen al deterioro
de este escudo protector en la atmésfera de la Tierra,
si bien desconocen su origen y piden mas investiga-
ciones.
Los expertos de la Universidad inglesa de East Anglia han trabajado a partir
de diversos andlisis del aire, algunos tomados en los pasados afios setenta,
y han descubierto las nuevas sustancias, cuya acumulacién es motivo de
preocupacion, segun destacan en un articulo publicado en Nature
Geoscience.
La capa de ozono, que se encuentra a unos treinta kildmetros por encima de
la superficie de la tierra, tiene una labor crucial a la hora de filtrar los rayos
ultravioletas, que pueden causar cancer en las personas y problemas de
reproduccion en los animales.
Cientificos del British Antartic Survey, en la ciudad inglesa de Cambridge, des-
cubrieron en 1985 un agujero en la capa de ozono de la Antartida, lo que
motivé que en 1987 se restringieran -con la firma del protocolo de Montreal-
las sustancias que lo producian.
Por entonces, los expertos habian identificado la produccién de clorofluoro-
carbonos (CFC) como destructores de la capa de ozono.
Estos CFC, que tienen una capacidad de supervivencia de entre 50 y 100
anos, fueron inventados en los afos veinte del siglo pasado y fueron utiliza-
dos ampliamente en aerosoles y refrigeracion.

Sin embargo, los ultimos estudios apuntan a nuevos
gases que no fueron detectados antes de los pasa-
dos arios sesenta y sugieren que son producidos por
el hombre, seguin ha declarado el investigador jefe de
este estudio, Johnannes Laube.

Estos cuatro nuevos gases entran en la atmosfera
desde fuentes aun no identificadas, si bien tres de
ellos tienen la composicién del CFC y el otro es hidro-
clorofluorocarbono (HCFC).

Los expertos descubrieron los gases al analizar
muestras de aire capturadas de distinta manera en
los pasados afios setenta, asi como de burbujas de
aire atrapadas en capas de nieve en Groenlandia.
Los cientificos de East Anglia estiman que unas 74.000 toneladas de estos
gases han sido emitidos a la atmdsfera y se acumulan a un ritmo que es moti-
vo de preocupacion.

"La identificacion de estos cuatro nuevos gases es muy preocupante puesto
que contribuyen a la destruccion de la capa de ozono", insistié Laube.

"No sabemos desde donde se estan emitiendo y esto deberia ser investiga-
do. Entre las fuentes posibles figuran quimicos para la produccion de insecti-
cidas o solventes para la limpieza de componentes electrénicos", agrego el
experto.

Un aspecto que es de gran inquietud -anadié- es que algunos de estos nue-
Vos gases se destruyen a un ritmo muy lento en la atmésfera, por lo que pue-
den permanecer en esa capa durante muchos afos aun si el mundo tomara
medidas ahora para frenar su emision.

Para el cientifico Piers Forster, de la Universidad de Leeds, esta investigacion
pone de manifiesto que la destruccion de la capa de ozono no es algo que
pertenezca a la historia.

"Las concentraciones halladas en este estudio son muy pequenas. No obs-
tante, el articulo nos recuerda que necesitamos permanecer atentos y vigilar
continuamente la atmdsfera”, concluyé Forster.
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CONSERVACION DEL QUEBRANTAHUESOS BIODIVERSIDAD/ CONSERVACION DEL QUEBRANTAHUESOS

EUSKO JAURLARITZAK ETA FORU-ALDUNDIEK UGATZAK, SAl
ZURIAK ETA SAI ARREAK BABESTUKO DITUZTE

cahuesos izenez ezaguna zen gaz-
telaniaz eta arrano gorria (arrano
beltzari kontrajarrita) izenez, berriz,
euskaraz. Gaur egun EAEn ugal-

EUSKADI IMPULSARA LA CONSERVACION DEL
QUEBRANTAHUESOS EN LA PENINSULA IBERICA

Amaia Barredo: «populazio

. : Canfiete, Oregi suscribi6 el lunes 24 de febre-
heldu nahiz gazteen heriotza

ro un protocolo de colaboracién en el que par-

Oregi apoya en Madrid un plan
de recuperacion de esta ave

ez-nat_‘uralaren kausak G o2 (5l G ity B G necréfaga con presencia ticipan otras dOf:e Comunidadeg Auténomas
-pozo_ltzea, elektrokutatzea- e g E AEKO eI;iaI dera actualmente reducida  al para refor;gr e impulsar las acciones para la
murr l_ztea edo ezabatzea, etortzen dira, EAE eta Nafarroa Pirineo. CEEENES I CE quebrantah UESOS. .

definitutako babes-eremue- artean. Heriotza-faktore nagusiak Los quebr'antahuesos. del Pirineo ven peligrar
tan jakiak egotea erregula- pozoien erabilerarekin, linea elektri- a presencia de Quebrantahuesos, su supervivencia debido a su re:‘dumda pobla-
tzea” . koekin talka egitearekin eta legez Lo Ugatza, (Gypaetus barbatus) en cién y su limitada geografia. “Es necesario

promover programas de conservacion de la

kanpoko ehizarekin lotuta daude. la Comunidad Auténoma Vasca es T G B e (B E I e ST
Eusko Jaurlaritzako Ingurumen Ugatza galzoriko espezietzat jasota practicamente inexistente dado que i 1B fieheniEs) o ’ (ST el
eta Lurralde Politika Sailak eta dago Basoko eta Itsasoko Flora eta no se han detectado parejas nidifica- Oregi
Arabako, Bizkaiko eta Gipuzkoako Fauna Espezie Mehatxatuen doras y tan solo en el macizo de ’ . i
Foru Aldundiek EAEko interes EAEko Katalogoan. Aralar puede observarse esporadica- Entre las acciones propuestas en la reunion

de Madrid, destacan la promocion, colabora-
cién y apoyo mutuo de los distintos progra-
mas e iniciativas de conservacion del que-
brantahuesos existente en la Cordillera
Pirenaica, dentro del marco orientativo de la Estrategia para la Conservacion
del Quebrantahuesos y el Programa de Cria en cautividad. “Ahi se quiere

komunitarioko hegazti harrapari
nekrofagoak babesteko kudeake-
ta-plan bat osatu dute, ugatzak
(Gypaetus barbatus), sai zuriak
(Neophron pernocterus) eta sai

mente las evoluciones de algun

ejemplar procedente de Navarra y

SAl ZURIA cordillera pirenaica. La Consejera de
(Neophron pernocterus) Medio Ambiente y Politica Territorial
del Gobierno Vasco, Ana Oregi, mostré el pasado mes de febrero en Madrid

arreak (Gyps fulvus) babesteko, hain
zuzen. Plana mugagabea izango da, harik
eta espezie horiek mehatxatuta ez dauden
arte, eta bost urtean behin berrikusiko da.
«Hauek dira Planaren helburuetako
batzuk -azaldu du Eusko Jaurlaritzako
Ingurumen Plangintzako zuzendari Amaia
Barredok-: Populazio heldu nahiz gazteen
heriotza ez-naturalaren kausak (pozoi-
tzea, elektrokutatzea eta energia-azpiegi-
turen kontra jotzea) murriztea edo ezaba-
tzea, definitutako babes-eremuetan jakiak
egotea erregulatzea, hegazti horien eta

Espeziea oso banatuta dago EAEko
lurralde osoan. Populazioaren zati handi
bat autonomia-erkidegoko mendebalde-
an dago eta beste nukleo handi bat
Aizkorrin, Aralarren, Urkiolan, Gorbeian
eta Gorobelen. Populazioaren gainera-
koa hemendik eta handik banatuta dago.
Oro har, sai zuria EAEKo inguru mendi-
tsu gehienetan dago, eta dentsitate han-
diagoa dago Enkarterrietan, Arabako
mendebaldean eta Arabako
Mendialdean. Heriotza- eta mehatxu-
faktore nagusiak pozoiak erabiltzeare-

su apoyo a diversas iniciativas que permiten aumentar la poblacion de esta
ave necrofaga y extender su distribucion a sus antiguas areas de ocupacion
en la Peninsula Ibérica.

Junto al ministro de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, Miguel Arias

promover la recolonizacion del area de distribucion histérica del quebran-
tahuesos, como se esta consiguiendo en Asturias donde habian desapareci-
do hace casi sesenta afios” detalla la consejera de Medio Ambiente del
Gobierno Vasco.

LA CORTE INTERNACIONAL DE JUSTICIA VETA LA CAZA DE BALLENAS DE JAPON

Los jueces de la Corte Internacional de

bunales internacionales porque considera-

ban que Tokio estaba explotando una laguna
legal del JARPA Il con la excusa de la inves-
tigacion cientifica.

La denuncia fue interpuesta en 2010, cuan-

Justicia (CIJ) dictaminaron el lunes 31
de marzo que la pesca de ballenas por
parte de Japén no tiene fines cientificos

abeltzaintza estentsiboaren arteko harre-
mana aztertzea, bai eta horren onurak eta
eraginak, eta publikoari, oro har, eta admi-

kin, elikagai kopurua murriztearekin
—mandotegiak itxi dituztelako—, hazteko
guneetako eragozpenekin eta legez

nistrazioei espezie horien egoeraz sentsi- kanpoko ehizarekin lotuta daude. y pro_h'b'eron la concesion de nuevos do Australia y Nueva Zelanda denunciaron
bilizatzearen eta horiei buruzko informazioa Habitata aldatzea eta suntsitzea, linea permisos. que el programa de caza de ballenas tenia
ematearen beharra erex. elektrikoen eta aerosorgailuen kontra _ o tinicamente fines comerciales. Japon, por su
Barredok azaldu duenez, «Hegazti horien jotzea eta nekazaritzako biozidekin into- Los jueces decidieron por 12 votos contra 4 parte, cuestionaba Ia legitimidad del 7tribuna|
habitatak eta bizimoduak babesteko, plana xikatzea ere mehatxu-faktoreak dira. Sai revocar los permisos para la caza de estos para ,decidir qué es y qué no es ciencia
onartu ondoren, debekatuta egongo da zuria espezie kalteberatzat jasota dago cetaceos en aguas del océano Antartico en una El ministro de Asuntos Exteriores neozélan-
horiek hiltzea, harrapatzea, jarraitzea eta Basoko eta Itsasoko Flora eta Fauna decision contra la que no cabe recurso. dés, Murray McCully, reconocia que se trata-
eragoztea xede duen baimenik gabeko Espezie Mehatxatuen EAEko "El tribunal concluye que los permisos especia- ba c;e un caso compiejo " o importante para
edozer jarduera, kumeak eta arrautzak bar- Katalogoan. les concedidos a Japon para matar, capturar y comerciar con ballenas en . . ) ; .

; . . , o .o~ nosotros es si hay un camino para poner fin a la caza de ballenas en el océ-
ne, bai eta beren habitata suntsitzea eta el marco del (acuerdo) JARPA Il no tienen fines cientificos", sefiala el vere- ano del sur desde Ja perspectiva japonesa v eso es lo aue esperamos aue
aldatzea ere, bereziki habiak eta hazteko, SAl ARREA (Gyps fulvus) dicto, firmado por el presidente del tribunal, Peter Tomka. Por ello, Japén ) Ia d 1 persp dici I"j dp' ¢ y d q | P tenci q
atseden hartzeko eta jateko inguruak». debe cesar la caza de ballenas "con efecto inmediato" y revocar todas las ge rlecr:q? f\n a Iecilsllo\z jil{nl(’;a . I'JOngn esor? c’(\)lnsvcerse a seniencia en
«Gainera —gehitu du zuzendariak—, ezingo EAEko hiru lurralde historikoetako inguru licencias actuales, informan medios neozelandeses y japoneses. chcizaacgeebsa\ﬁ‘e:aseestzOroh?t;dzz nflseTintefnac?ior?él desde 1986, pero
da ale bizi edo hilik eduki, naturalizatu, menditsuetan dago. Saitegi nagusiak El Il Programa Japonés de Investigacion sobre Ballenas en el Antartico bajo . N | Ip gi ; , fint ficand FI)
garraiatu, saldu, erakutsi, inportatu edo Valderejoko, Sobrongo eta Gorobelgo Permiso Especial (JARPA II, por sus siglas en inglés), habilitaba a los japo- palses como Ioruega, sandia Jy OT0s paises confinuan practican gala
esportatu, ez eta heldu basatiak edo beren mendebaldeko mendilerroetan daude, neses para realizar estudios sobre el ecosistema antértico y las poblacio- sgqugna des:;g :‘O LA ES Gl a.”?ga:f En llma ’rwlqrmatlgg 1
kumeak elikatu ere, zehaztutako kasuetan Araban. Nolanahi ere, bizitzeko eta elika- nes de ballenas, lo que permitia su caza. ez 130 0%0 " paE seguw con esta activida : I (ils ulimos 20 afios
izan ezik. Ezingo da, halaber, postu finkorik tzeko eremua autonomia-erkidego osora Australia y Nueva Zelanda impulsaron la denuncia contra Japon en los tri- o 2> ballenas han muerto a manos de los balleneros japoneses
ipini espezie horiengandik 250 metro baino hedatzen da, kostako zerrendara gutxi supuestamente para fomentar la investigacion sobre estos cetaceos.

gutxiagora behatzeko erregistro grafiko eta
soinu-erregistrorako, ez eta kokatzeko
guneetatik, jateko guneetatik, puskatzeko
guneetatik eta habia egiteko balizko gunee-
tatik 500 metro baino gutxiagora ere, bera-
riazko baimendutako pertsonak eta jardue-
rak izan ezik».

joaten badira ere.

XX. mendearen lehen erdian, populazio-
ak beherakada handia izan zuen,
pozoiaren (batik bat estriknina) erabilera-
gatik. Pozoi hori saiek jaten zituzten bes-
te espezie batzuk hiltzeko erabiltzen zen.
Gaur egun, espezieak atzera egitearen
kausa nagusiak pozoien erabilera, legez
kanpoko ehiza, linea elektrikoak eta
aerosorgailuak, eta elikagai kopurua
murriztea -—nekazaritzako erabilerak
aldatu direlako— dira. Sai arrea interes
bereziko espezietzat jasota dago
Basoko eta Itsasoko Flora eta Fauna
Espezie Mehatxatuen EAEko
Katalogoan.

UGATZA (Gypaetus barbatus)

Orain dela berrogeita hamar urtera arte,
ugatza ohiko hegaztia zen EAEnN.
Gaztelaniazko quebrantahuesos eta euska-
razko ugatza izenak orokortu arte, levan-
tahuesos, aguila chivata (antxume bizarra-
gatik), quebrantén, cascaués edo cas-
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GENETICA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

AVANCE HISTORICO HACIA LA VIDA ARTIFICIAL

FABRICAN UN CROMOSOMA SINTETICO EN UNA
CELULA DE LEVADURA

Es la primera vez que se logra
producir ADN sintético en una
célula compleja como la que tie-
nen todas las plantas y animales
(incluyendo el ser humano).

Cientiﬁcos de EEUU han logrado un
avance fundamental en la fabrica-
cién de vida artificial, al crear por prime-
ra vez ADN sintético en una célula com-
pleja como la que tienen todas las plan-
tas y animales. En un laboratorio de la
Universidad de Nueva York, estos inves-
tigadores han logrado sintetizar un cro-
mosoma completo de una célula de
levadura, el hongo con el que se produ-
ce el pan, el vino y la cerveza. El hallazgo abre la
puerta a la posibilidad de producir alimentos, far-
macos y biocombustibles con genes artificiales
que realizarian funciones programadas por el ser
humano Los cientificos han bautizado este hito
como “el Everest” de la biologia sintética.

Todo comenzé escuchando una conferencia que
paso sin pena ni gloria para Jef Boeke. El ponente
era el investigador de la Universidad de Stanford
Ronald Davis, reconocido por sus colegas como
un visionario cientifico. Pero sus palabras sobre la
posibilidad de crear una levadura cuyo genoma
estuviese fabricado por completo en un laboratorio
a partir de las moléculas quimicas basicas del
ADN compradas en botes de plastico no estimuld
en absoluto a Boeke. Fue dos afios mas tarde, en
2006, cuando una conversacion de cafeteria con
el experto en modificacion de ADN Srinivasan
Chandrasegaran en la Universidad Johns Hopkins
de Baltimore (EEUU) cambid las cosas para Jef
Boeke. Y ahora también las ha cambiado para la
historia de la Biologia.

Boeke, que acaba de cambiar su puesto en la
Johns Hopkins por la direccion del Centro Médico
Langone de la Universidad de Nueva York, y
Chandrasegaran acaban de crear el primer cro-
mosoma complejo fabricado desde cero en el
laboratorio y han demostrado que cumple las mis-
mas funciones que uno natural y que no interfiere
en la vida normal de la levadura del pan
(‘Saccharomyces cerevisiae') que usaron como
modelo. El trabajo, publicado en la revista
'Science’, supone un hito cientifico que ha sido
comparado por los expertos con la secuenciacion
del genoma humano y que abre la puerta al dise-
fo de microorganismos capaces de producir bio-
combustibles, vacunas o muchos de los compues-
tos usados por la industria quimica.

Pero en realidad supone un salto conceptual que
va mucho mas alla. La gendémica actual, incluida la
sintética avanzada por cientificos como el padre
del genoma humano y autor del primer genoma
artificial de una bacteria, Craig Venter, o por el
polémico y genial investigador de Harvard George
Church, se ha basado hasta la fecha en obtener
copias artificiales de lo que la naturaleza ha pro-
ducido tras millones de afios de evolucion. Sin
embargo, al margen de la complejidad del mero
hecho de fabricar el cromosoma de un organismo
eucariotico -cuyas células poseen un nucleo don-
de albergan el ADN ordenado en cromosomas
complejos-, la gran aportacion de Jef Boeke es
precisamente que 'su’' cromosoma difiere en gran
medida de lo que la Seleccion Natural ha tallado
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'Saccharomyces  cerevisiae', el
microorganismo que se utiliza en la
elaboracion de productos como el
pan, la cerveza o el vino. En concre-
to, utilizaron como modelo el cromo-
soma 3, uno de los mas pequefos
con mas de 316.000 pares de bases,
la unidad basica del ADN. Pero, des-
pués de pasar por la factoria de
genomas de Boeke, el nuevo frag-
mento genético ni siquiera llegaba a
las 274.000 pares de bases.

"Hemos introducido una larga lista de
cambios”, dice Boeke. "Hemos elimi-
nado una gran cantidad de ADN que
creiamos que no era esencial para la

durante milenios.
Genes ‘saltarines’

«Nuestro genoma esta disefiado en gran medida
por ingenieros genéticos. Le hemos introducido
miles y miles de cambios, asi que es muy diferen-
te del cromosoma naturaly, explica Jef Boeke.
«Lo que se ha hecho hasta ahora en Instituto
Venter esta muy enfocado a reconstruir una répli-
ca casi exacta de lo que ocurre en la naturaleza. Y
eso es muy diferente de lo que hemos logrado
nosotrosy, asegura el investigador.

Desde el punto de vista de la teoria cientifica, este
logro aporta una potentisima nueva herramienta
para ahondar en la Biologia mas basica. Para
Boeke, va a permitir aprender "cémo los genes
interactuan entre si y como trabajan juntos para
hacer que la Biologia ocurra. Esa es la principal
razén por la que yo estoy haciendo esto", asegura
el autor. La segunda gran aportacién son las apli-
caciones practicas. "En un mundo en transicion
desde la economia del petrdleo a una 'economia
Bio' vamos a necesitar la ayuda de la biotecnolo-
gia para fabricar muchos productos que hoy en dia
obtenemos del petréleo. Creo que la levadura va
Jugar un papel muy importante en este campo y
poder codificar la informaciéon que queramos es
una manera muy eficiente de mejorar las propie-
dades de una levadura especifica”, vislumbra
Boeke.

Los resultados que ha publicado el equipo lidera-
do por Boeke y Chandrasegaran son el primer
paso de un gran proyecto internacional para fabri-
car los 16 cromosomas que posee la levadura

levadura. Son secuencias repetitivas
que algunos cientificos llaman genes saltarines o
ADN movil, que no afectan a la actividad genética
ni a la viabilidad de la levadura"”. De hecho, estas
secuencias llamadas repetidas lo son precisamen-
te debido a la accion de estos llamados genes sal-
tarines (‘jumping gene segments’, en inglés). Estos
arrastran parte de la cadena de ADN que hay jun-
to a ellos y tras saltar de un sitio a otro del genoma
a lo largo de miles de afios de evolucion terminan
por producir secuencias redundantes que no codi-
fican informacion genética alguna y que pueden
ocupar regiones muy extensas en el ADN de algu-
NoS organismos.
Segun explican los propios autores, ademas han
insertado pequefias secuencias de ADN en sitios
clave que les permiten transformar el cromosoma
original de la levadura afadiendo un determinado
compuesto quimico. "Podemos generar miles y
quiza millones de cromosomas derivados del natu-
ral cada uno con diferentes propiedades y diferen-
tes estructuras”, dice el autor principal. "En mi opi-
nién esto es lo mas interesante que hemos logra-
do en este trabajo". De una forma sencilla, esto
permite a los cientificos encender y apagar deter-
minadas variantes de la levadura en funcién de lo
que deseen en cada momento de una investiga-
cién o de una aplicacion industrial.
Resulta paraddjico pensar que uno de los mayores
avances de la historia reciente de la Biologia haya
sido posible gracias al trabajo de casi 50 estudian-
tes. Pero esa fue la Unica manera que encontro a
su alcance Jef Boeke para lograr construir de la
nada cada uno de los pequefios fragmentos inicia-
les de apenas 750 pares de bases que sirvieron de
primer paso para fabricar el primer cromosoma
complejo artificial de la historia.
Tras un "periodo oscuro” en el que Boeke encargd
ese trabajo a una compafiia privada que termind
por crispar los nervios del investigador debido a los
constantes retrasos en los plazos de entrega, el
ahora director del Langone Medical Center trans-
formé "foda esa tension en inspiracion”, segun
cuenta. Decidié crear un curso de verano en la
Universidad Johns Hopkins donde trabajaba
entonces bajo el titulo ‘Construye un genoma’. El
proyecto fue creciendo y en cerca de siete afios de
entrega de cerca de 60 aun estudiantes de
Biologia que pasaron en el laboratorio incluso las
noches del viernes, la secuencia estaba completa
y, tras la aportacion de los cientificos senior, el cro-
mosoma estaba ya fabricado y funcionando en
una célula de levadura real. Tal y como vislum-
braba en 2004 el visionario Ronald Davis.

GENETICA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

UNA NUEVA ViA PARA CLONAR CON FINES TERAPEUTICOS

El cientifico que hace un afio lograba la
primera clonacién con células huma-
nas, por Shoukhrat Mitalipov, ha
demostrado ahora en ratones que esta
técnica se puede realizar tanto con
6vulos donados como con embriones
sobrantes de la reproduccioén asistida.
El siguiente paso sera lograr lo mismo
en células humanas.

arapidez y el gran numero de grupos cien-

tificos investigando en células madre hace
que los avances en este campo sean como
una carrera de obstaculos: se van derribando
barreras a medida que se busca la meta que
seria, basicamente, su uso para curar enferme-
dades humanas. Uno de los multiples obstaculos
para lograr tal fin es el que ha tumbado un equi-
po de investigadores dirigido por Shoukhrat
Mitalipov, el mismo que consiguié por primera
vez en el mundo clonar un embrién humano
hace menos de un afo. Su ultimo logro segura-
mente cambie los libros de Biologia. Lo que no
esta tan claro es que tenga la misma repercusion
mediatica.
El citoplasma (la zona que rodea al nicleo) de un
6vulo no fecundado tiene capacidad para repro-
gramarse. Pero se creia que esa capacidad se
perdia al ser fecundado. Un hecho que demostra-
ba estas dos afirmaciones era la clonacion de
mamiferos que solo se habia logrado utilizando
6vulos sin fecundar a los que se extraia su nucleo
y se les insertaba el de otra célula adulta que se
queria clonar. Asi, se han clonado diferentes ani-
males como ratones, ovejas, monos... e incluso
embriones humanos. El hecho de que nadie
hubiera podido hacer clonacién con évulos fertili-
zados hacia pensar que era un objetivo inviable.
Y ha sido asi hasta que Mitalipov, de la
Universidad de Oregén (EEUU), ha dado un paso
que otros no supieron dar.
El estudio donde muestra que esto es posible,
publicado en la revista Nature, propiciara que

fibroblastos.
Mas alla de ese cambio conceptual en el aspec-
to de la Biologia, las ventajas en aspectos éti-
cos estan por ver. Mitalipov asegura que su téc-
nica esta fuera de cualquier debate de este tipo:
"Basandonos en nuestros resultados, creemos
que es suficiente un solo blastomero [célula
embrionariaj, obtenido a partir de una biopsia
de un embrién [sobrante de las clinicas de
reproduccion], para su reprogramacion y la deri-
vacion de células madre embrionarias. Por lo
que esta aproximacion no implica la destruccion
de embriones”.
Afirmacién con la que no estan de acuerdo
otros expertos. Es cierto que la biopsia de
embriones para extraer una célula es un proceso
que se viene realizando hace unos anos en las
técnicas de diagndstico preimplantacional. Se uti-
liza en algunas parejas con antecedentes de
enfermedad para detectar anomalias genéticas
en sus futuros hijos y elegir aquellos sin ese pro-
blema. El embrion biopsiado se desarrolla de for-
ma normal una vez que se implanta en el Utero.
Sin embargo, el hecho de que esta técnica no
genere dafo en el embrion no significa que la
transferencia nuclear no conlleve la destruccion
de ellos. "La técnica empleada por Mitalipov en
este estudio utiliza embriones en lugar de 6vulos
sin fecundar, por lo que su uso en humanos pue-
de provocar reticencias éticas en quienes consi-
deran que la nueva vida aparece con la fecunda-
cion. Pero, si se emplean embriones sobrantes de
técnicas de reproduccién in vitro, que se dese-
charian en cualquier caso, esto no deberia plan-
tear ninguin problema ético. En cuanto al posible
empleo de una biopsia, me parece mas un tecni-
cismo que una justificacion ética valida desde el
punto de vista practico. Creo que en este caso, el
valor del nuevo estudio esta en la demostracion
de que se puede hacer, lo cual significa que esta-
bamos entendiendo el proceso de reprograma-
cién de forma equivocada”, afirma Angel Raya,
director del Centro de Medicina Regenerativa de
Barcelona.

cientos de cientificos intenten replicar lo que ellos
han logrado: la clonacién a partir de un embrion
murino de dos células. Y asi luchar después por
conseguir un objetivo comun: una clonacion tera-
péutica en humanos para reprogramar células
adultas de pacientes. Con esta técnica, se podri-
an desarrollar tejidos sanos que sustituyan a los
dafiados por una enfermedad y sin riesgo de
rechazo porque serian idénticos (clonados) a los
del paciente. "Nuestro propésito ahora era probar
que ademas de los ovocitos (6vulos) el citoplasma
de la célula embrionaria también retiene su capa-
cidad para reprogramarse”, afirma.

Simplificando mucho, lo que este investigador y
su equipo hicieron fue tomar fibroblastos, células
de la piel, de fetos de ratdon. A estas células les
extrajeron sus nucleos que fueron introducidos
dentro de las células de un embrién de otro ratén
al que previamente les habian quitado su nucleo.
Un detalle crucial es que tanto el nucleo como el
citoplasma de las células donantes y receptoras
estaban en la misma fase del ciclo celular. Tras
someterlos a varios procesos quimicos, la repro-
gramacion se realizd con éxito. Posteriormente,
las células reprogramadas fueron cultivadas has-
ta formar embriones. Algunos se destruyeron para
extraer sus células madre y otros fueron inyecta-
dos en el utero de ratones hembra que, tras ges-
tarlos, fueron analizados para comprobar que
eran quimeras idénticas del animal donante de los

UN PASO MAS CERCA DE LA CREACION DE ORGANOS

Cientificos japoneses logran una nueva técnica
“revolucionaria” para producir células madre gene-

radoras de todo tipo de tejidos.

ientificos del Centro de Desarrollo Bioldgico de Kobe

han conseguido “fabricar” células madre pluripotencia-
les (que es asi como se llaman las que tienen la capacidad
de transformar cualquier célula humana en el tejido que se
desee: un higado, un corazén, un pulmoén...), sumergiendo
células madre adultas en un bafo con acido. Es como si les
hubiesen ‘limpiado” de su experiencia pasada y las hubieran
devuelto al utero materno para hacer con ellas otra cosa.

que tenian este don eran las embrionarias, pero los proble-
mas éticos que planteaban a ciertos sectores de la sociedad
levaron a una carrera investigadora, que concluyé con el
disefo de una técnica para convertir células madre adultas
en pluripotentes, también llamadas IPS. El hallazgo sirvi6 al
japonés Shinya Yamanka a ganar el Premio Nobel de
Medicina en 2012, junto con el britanico John Gurdon.

Gracias a ese hallazgo, otro japonés, Takene Takanori, con-
siguio el afo pasado crear en el laboratorio un pequefio higa-
do, perfectamente vascularizado y capaz de generar sustan-
cias hepaticas. El siguiente paso, conocido ahora, lo ha pues-
to el equipo de la joven bidloga Haruko Obokata, que ha

“Estamos ante un gran descubrimiento cientifico”, valoré el especialista en la logrado convertir células en pluripotenciales al exponerlas a lo que se llama
1 i A “ . 4 A i 7
materia del King,s College de Londres Dusko liic. “El enfoque -subrays- es  €Strés ambiental”.

realmente revolucionario”.

Lo que ha realizado este grupo es algo aparentemente tan sencillo como

La ciencia camina lentamente, y transcurriran afios antes de que este hallaz-  introducir células en &cido, un mecanismo que sirve para reprogramarias sin
go se convierta en parte de la rutina hospitalaria, pero el avance es importan-  necesidad de someterlas al proceso convencional de manipulacion nuclear.
te. “Parece demasiado bueno para ser verdad, pero la cantidad de expertos ~L0S expertos aseguran, ademas, que con este proceso alteativo se obtie-
que han revisado esto me lleva a pensar que es cierto”, declaré a la BBC ~ hen células madre mejores que las IPS de Yamanaka.

Chris Mason, profesor también de Medicina Regenerativa en la University ~Las nuevas células han sido bautizadas como STAP (Adquisicion de

College de la capital britanica.

Pluripotencia por Estimulacion). “Estoy verdaderamente sorprendida”, decla-

Las células madre son, por definicion, las que tienen la capacidad de trans- "0 la investigadora. “Es emocionante pensar en las nuevas posibilidades que
formarse en cualquier tipo de tejido. Durante afios, las unicas que se sabia 198 ofrece este descubrimiento, tanto para la medicina regenerativa como

para la lucha contra el cancer”.
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PALEONTOLOGIA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

HALLAN EN DAKOTA UN DINOSAURIO CON ASPECTO

DE

Paleontélogos estadouniden-
ses han encontrado restos fési-
les de un dinosaurio con apa-
riencia de una gallina gigante
que vivié hace 66 millones de
anos en lo que hoy son Dakota
del Norte y Dakota del Sur.
Tenia garras en vez de alas,
pesaba hasta 300 kilos y media
1,5 metros de altura al nivel de
sus caderas y unos 3,5 metros
de longitud.

Ha sido bautizado con el nombre
cientifico de “Anzu wyliei”, como
el de una divinidad demoniaca plumi-
fera, Anzu (el pajaro de la tormenta),
protagonista del robo de las Tablas
del destino en la mitologia sumeria y
acadia porque presumiblemente tenia
plumas.

Se trata de un oviraptorosaurio, el grupo de dinosaurios al que el destino
jugd una mala pasada. Su denominacion deriva de un dinosaurio asiatico
terépodo (carnivoro) que se encontré encima de un nido de huevos y al
que se “condend” en 1924 a llevar el nombre de
Oviraptor, es decir, "ladréon de huevos”, tras
suponer que murié mientras los estaba robando.
Cuando muchas décadas después se comprobo
que dentro de huevos como los del nido supues-
tamente saqueado habia "oviraptorcillos" fosili-
zados se comprendié que quien estaba encima,
lejos de pretender robarlos y devorarlos, murid
cuando estaba protegiendo su puesta. Esta es
la historia del nombre aparentemente mas injus-
to de la historia de los dinosaurios.

No sabemos si los propietarios de los tres
esqueletos que han permitido caracterizar ahora
al oviraptorosaurio mas grande hasta el momen-
to encontrado en Norteamérica, estarian de
acuerdo con el nombre que les ha caido en

Reconstruccion artistica del oviraptosaurio “Anzu Wyliei”.

DE 3,5 METROS

suerte, pues siguen sin librar-
se del estigma del robo. Lo
que si se sabe es que, entre
los tres ejemplares, se ha
podido reconstruir casi por
completo la apariencia de
estos animales que vivieron
hace 66 millones de afios en
lo que hoy son Dakota del
Norte y Dakota del Sur. Su
aspecto seria el de una
"supergallina” de entre 200 y
300 kg de masa corporal, 1,5
m de altura al nivel de sus
caderas y unos 3,5 m de lon-
gitud, teniendo en cuenta que
buena parte de la misma
corresponderia a una cola de
la que carecen nuestras aves
de corral. Otra diferencia
notable radica en la configura-
cion de sus extremidades
anteriores, con unas garras

¥

sumamente potentes.

Ninguno de los tres esqueletos tiene rasgos que hayan servido para iden-
tificar si ademas de salir de huevos alguno de los individuos era capaz de
ponerlos. Asi que en materia de género, a esos hipotéticos animales
¢ habria que presentarlos como pollos o como galli-
nas? Solo el doctor Lamanna podia resolver la cues-
tién de dicha visualizacion, dado que el idioma inglés
no aporta ninguna pista al respecto: como gallinas
es su respuesta. Los autores de la investigacion
creen que el nuevo tipo de dinosaurio, que no tenia
dientes, seria omnivoro, alimentandose tanto de
vegetacion como de pequefios animales e incluso
ijde huevos! A ver si finalmente, casi un siglo des-
pués, a estos oviraptorosaurios les va a encajar bien
su apelativo...

Aunque solo se han encontrado huesos de este ani-
mal, los fésiles de sus parientes mas proximos
muestran evidencias de plumas, por lo que parece
razonable que Anzu también las tuviera.

PALEONTOLOGIA: FAUNA PREHISTORICA

n grupo de investigadores ha descu-

bierto en Portugal una nueva especie
de dinosaurio carnivoro que vivié hace
150 millones de anos y que fue el ‘mas
feroz depredador” de la peninsula Ibérica
durante su época. Media diez metros de
largo y pesaba entre cuatro y cinco tone-
ladas y poseia afilados dientes de diez
centimetros. Bautizado con el nombre
cientifico de Torvosaurus gurneyi, al prin-
cipio fue confundido con una especie que
vivi6 en América del Norte, pero tras
varios estudios, los paleontélogos han lle-
gado a la conclusion de que se trataba de
animales diferentes. “Donde llegaba, era
el amo y sefior. No tenia rival durante el
Jurasico tardio”, asegura Octavio
Mateus, uno de los autores del descubri-
miento.
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PROTOCETUS

EZAUGARRIAK: Protocetus Pakice-tus baino 8 milioiren urte geroago
bizi izan zela, balearen antza gehiago zuen. Bere gorputza fusiformea
zen, oraingo baleen itxurara hurbilduz. Aurreko gorputzadarrak leunak
ziren eta hegal-itxurakoa zuten, baina atzekoak oso murrizturik zeu-
den, eta nahiz eta oraindik gorputzatik atera, igeri egiteko ez zuten
balio izango.

Litekeena da, Protocetus-en buztanean lobulu horizontal pare bi ager-
tzea, hegalak deiturik, leku honen ornoen egituragatik. Bere mugimen-
duak (gorantz eta beherantz) animaliari beharrezko indarra ematen zion
uretatik zehar bere burua bultzatzeko.

Protocerus-en burezurra nahiko luze bihurtu zen, mutur estuarekin.
Hortzak zorrotzak ziren eta masailezurretako aurreko aldean esemeseka
kokaturik zeuden. Hortz hauek harrapakina atxiki egiten zuten, atzekoek
zatika mozten zuten bitartean. Balea honen sudur-hobiak bere buruan
atzerantz joaten hasi ziren, bale primitiboengan egoten ziren kokapenetik

fe

ZYGORFIZA

EZAUGARRIAK: Zygorhiza balea primitiboen familiakoa zen, zeinek
gorputza oso luzea garatu baitzuen, aingirek duten moduan. Dena den
Zygorhiza-k berak, bere ahaideekin konparatuz, balea konbentzionala-
ren antza gehiago zuen. Bere gorputza zen bere buruaren tamaina bai-
no 6 aldiz gehiago, proportzio hau oraingo balearengan errepikatzen
da. Baina desberdintasun bezala esan daiteke, burua gorputzari lotzen
zaiola, lepo mugatu baten bidez, baina motza, ugaztunengan agertzen
diren lau ornoren osagaiarekin.

urrunduz,  muturraren
tontorrean. Protocetus-ek
oraindik usainmen zorro-
tza zuen, baina litekeena
da, ikusmena izatea
gehiago erabiltzen zuena
ehiza egiteko. Pakicetus-
ekin kontrastean, bere
belarriak moldaturik zeu-
den ur azpitik entzuteko, baina ez da probable baleek erabitzen duten
ultrasoinuen sistema erabitzea jadanik.

TAMAINA:2°5 metroko luzera.

NOIZ ETA NON BIzI 1ZAN ZEN?

Eozenoaren erdialdean, Afrikan eta Asian (Alde mediterraneoarra), bizi
izan zen.

Aurreko gorputzadarrek hegal-itxurakoa zuten, eta litekeena da, haiek
ukondotik mugitzea, oraingo baleek ez bezala, zeinek beren aurreko
gorputzadarrek hezur lotutak eta zurrunak baitauzkate, besoaren goiko
aldera arte. Litekeena da, oraindik balea primitibo hauek lehorrean
estaltzea eta ugaltzea, beren arbaso narrastiek egiten zuten bezala.
Bere aurreko gorputzadarren artikulazio malguak balio izango zitzaiz-
kien beren sugearen gorputza uretik at ateratzeko (arroken gainean).
TAMAINA:6 metroko luzera.

NOIZ ETA NON BIZI IZAN ZEN?

Eozenoaren amaieran, Ipar Amerikan (Kostalde atlantikoa ), bizi izan
zen.
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ZoOoLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD
=l : " h‘f

BIODIVERSIDAD

En este nimero seguimos dando a conocer las especies de calaos existentes en el mundo, que comenzamos en el
numero anterior. Lo calaos conforman un grupo del Viejo Mundo, no emparentado con los superficialmente parecidos
tucanes del Nuevo Mundo; los paralelismos entre ambos pueden explicarse por una evolucion convergente.

Existe una evidencia anatémica, molecular y conductual considerable que sugiere que los parientes mas préximos de
los calaos son las abubillas. Los grandes calaos de bosque son principalmente frugivoros, y en su mayoria se desplazan a
grandes distancias en busca de arboles con fruto. Estas aves forman grandes bandos que acuden en busca de alimento.

Toco de Von der Decken.

Toco de Monteiro. iri. 5 Tockus camurus.

F
| AT

- T L .‘
Tockus deckenl lca g Tockus alboterminatus. m Toc; gris africano.

REE

AL

(BENARR'Z GORRIZTA (Locustella luscinioides) )

DESKRIBAPENA: bizkarraldean kolore arre unifor-
mea du bereizgarri; burua apur bat ilunxeagoa du.
Bekain motz bat eta kokots zuria ditu. Arre-kolore-
ak dauzka hegoak. Isats zabal eta zerrendatua du.
Beheko aldeak argiak ditu; saihetsaldeak eta
paparraldea, tindu ilunxeagokoak. Arre-olibak
dauzka mokoa eta hankak.

TAMAINA: luzera:14 cm.

BIOLOGIA: jarduera handiko hegaztia da, harat-
honat etengabean dabil beti eremu zingiratsueta-
ko landaredi artean. Lezka artean egiten du
habia; lezka-zurtoinetan oinarritzen du habia,
uretatik altuera gutxira. Katilu-eitea ematen dio
habiari; landareez baliatzen da habia egiteko eta

IDENTIFIKAZIOA ETA EZAUGARRIAK: altue-
ran 10-20 m artekoa, adaburu luzeki obatu edo
irregularrekoa. Urrundik ikusita zikar koloreko dis-
tiren antzekoak ikusten dira. Zurtoin sendo eta
zuzena, metro batetako diametroa iritsi daitekee-
na. Zuhaitzaren arabera, dituen adarkadura uga-
riak 1 m-tako altueran hasi daitezke. Azala urtee-
kin aldakorra da; oin adintsuetan luzetarako zarta-
durak agertzen dira eta zuhaitz gazteetan azalak
duen gris-berdeska kolorea geroago arre-grisaska
bihurtzen da.

Hosto sinple eta parakera txandakatua dute. 6-10
cm- arteko hosto luze eta lantzeolatuak dira. Punta
biak luzetara bukatuak. Azpialdeak itxura zilarkara
du ile zetakarez estaila bait dago. Gainaldeak aldiz,
ez ditu hainbeste ile.
Loreak: hostoekin batera
garatzen dira (apirila-
maiatza). Infloreszentzia
gerbatan garatzen da, bai
eme zain ar. Bertatik frui-
tua ageriko da, kapsula-
tan. Bakoitzak zenbait
hazi txiki izango ditu, ile fin
kotoikaraz ~ inguratuak
daudenak. lle hauei esker
haize bidezko zabalkun-
tza errezagoa gertatzen

EUSKAL HERRIKO FAUNA ETA FLORA

barrualdea tapizatu egin ohi dio. Urtean errunaldi
bakarra dagokio; lauzpabost arrautza erruten ditu
orduan.

Benarriz gorrizten populazioak mehatxu larri baten
pean bizi dira: hauskortasun-arrisku latza pairatzen
dute, giza-jarduerek euren habitatean eragindako
aldaketa eta kalte sarriak tarteko.

ELIKADURA: batik bat intsektuez elikatzen da.
HABITATA: habitat oso zehatzean bizi ohi da eskuar-
ki: eremu hezeetako lezkadietan, giza-jardueretatik
urrun kokaturikoetan bereziki. Migrazio-garaian,
zuhaixken eremuetan ere ageri da, baita uretatik
aldenduta daudenetan ere.

Banaketa-eremu zabaleko espeziea da Europan.
Euskadin, baina, kostaldeko bi herritan bakarrik ageri
da. Hegazti migratzaile udatiarra da.

ZUMEZURIA (s aiso))

ela konturatuko gara.

LORATZE: martxotik maiatzera loratzen da eta
berehala heltzen dira haziak haizearekin saka-
banatuz.

ERABILERAK: bere egurra pospoluak eta
hortz-zotzak egiteko baino ez da erabiltzen.
Alabaina, garrantzi handikoa da bere presen-
tziak ematen duen babesa ezponda eta ibai
ertzeetan.

Bere izen zientifikoak adieratzen duen bezela,
Salix, zumeetatik azito azetil salizilikoa eskura-
tzen da. Honegatik zuhaitz hauen kimu gazte-
ak eta hostoak mastekatzea ona da buruko
mina kentzeko. Ardo eta arraultzarekin eginiko
enplastua jarriz hazteria sendatzeko erabili izan
da.

HABITATA: haltzadi eutrofikoetan ageri ei da,
gehien bat beheko aldeetan eta erreken haran
zabaletan. Beste zumeekin batera "sahastiak"”
osotzen dituzte, hauetan Salix atrocinerea-
rekin batera espezie garrantzitsuena da.
HEDAPENA: Europako parterik gehienetan,
Asian eta Afrikako iparraldean aurkitzen da, era
naturalez edo kultiboaren bitartez.

Euskal Herrian ongi hedatua dago, baina popu-
lazio hedatsurik inoiz eratu gabe, ur-ibilguen

ertzean, nola isurialde atlantikoan, hala medite-

ilemototsek ematen dioten itxura zuriska,
identifikaziorako oinarrizko ezaugarriak ~franeoan.
dira. Hurbiletik, zurtoin sendo, luzetarako
zartadurekin eta zenbaitetan zulatuta dago-

da.

Ibai, erreka eta urtegieta-
tik hurbil egotea eta hos-
toek azpialdean dituzten

g C BlZKARROlA (Armillaria mellea)
Toco de plco palldo Tockus paIIldlrostrls r

“H‘- : " £ Rl AR A i B g e A, ¢ ,-‘f DESKRIBAPENA: txapela hasieran
‘R‘ ] - X y 2 =3 ganbila da, baina gero laundua, ezti-
horia edo herdoil kolorekoa. 4-10 cm-
ko diametroa du eta eraztun edo erre-
zel himenialaren aztarnaz apainduta-
ko ertz ildaskatua. Txapeleko azalak
tente ditu ezkata ilunak. Orri hertsi,
adnatu eta hari batez dekurrenteak.
Zuriskak dira, hori edo herdoilez
nahasiak. Hanka zuntzeskatsua,

o elastikoa, luzea eta zahartzerakoan

; kofatua. Hankak goialdean eraztun

.‘ \: “r ' zuriska du eta oinaldea hazia. Var.

A L b Lutea barietatean, hanka hori iluna

edo okrea da, baina goialdean zurbil- Berauen artean antz handikoak diren Ermillaria

T T xeagoa, eta eraztuna horiska. Mami 2 ; desberdinak daude. Kolorearengatik eta hankaren

’ ‘ g T ) : / . formarengatik bereizten dira bereziki eta, guziaz
gain, ezaugarri mikroskopikoengatik.

zuriska du. Lizun usaina du eta zaporea hasieran
geza da baina segundu batzuk pasa ondoren, min-
gotsa. Espora zuri, leun, eliptiko eta ez-amiloideak.
HABITATA: perretxiku arrunta da. Uda-udazkene-
an ateratzen da talde hertsitan, ihartuta edo bizirik
dauden konifero eta hostozabalen zuhaitz-egurra-
ren gainean; beraz, saprofitoa izan daiteke ihartuta
dagoen motzondo edo eroritako arbolen egurrean,
eta parasitoa bizirik dagoen arbolen oinalde edo
sustraietan.

JANGARRITASUNA: kontuz ibiliz gero, jangarriak
dira. Lehenbizi hanka kendu, gero frijitu eta oso
ondo egin arte utzi. Ez jan labean eginda, horrela
jateagatik zenbait pozoiduraren berri izan baitugu.

Tockus flavirostris. .« Toco de Jackson Tockus jacksom ‘( Toco de Hemprlch Tockus hemprichii.
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LA DIPUTACION CELEBRA EL ZUHAITZ EGUNA CON EL
REPARTO DE 6.000 NOGALES

Con motivo del Zuhaitz Eguna, cele-
brado los dias 22 y 23 del pasado
mes de marzo, la Diputacion Foral de
Bizkaia repartio mas de 6.000 noga-
les en ocho municipios de Bizkaia a
todas las personas que quisieron
recogerlos con el compromiso de
plantar y cuidar el retoiio.

lanta un arbol, planta vida, es el men-

saje que lIrene Pardo, diputada de
Agricultura de Bizkaia quiso trasmitir el mar-
tes 18 de marzo desde Santurtzi, municipio
hasta el que se acercé para repartir mil
nogales entre los vecinos. "Esperamos que
la iniciativa les guste y puedan disfrutar de

dades de nogales que los vecinos se pudie-
ron llevar a sus casas, plantarlos y cuidarlos
para, de esta manera, como sefialé Irene
Pardo, ‘hacer perdurar el mensaje: planta
un arbol planta vida".

El reparto de nogales comenzo en Santurtzi
el martes 18 de marzo. Fueron muchos los
vecinos que se acercaron hasta la furgone-
ta aparcada por la Diputacion en el parque
central de la localidad con la curiosidad de
conocer mas cosas acerca del nogal y la ilu-
sién de ver el proceso de crecimiento del
arbol desde su propia casa. "Lo voy a plan-
tar en cuanto lleguemos a casa", le decia
encantada una pequefa vecina, recién sali-
da del colegio, a su amatxu. "Pero, qué
vamos a hacer cuando se haga tan grande como ese", dudaba la misma

este arbol tan emblematico para todos nosotros’, explico la diputada ante [2  vecina sefialando uno de los arboles del parque. "Este reparto de nogales
gran expectacion creada en la localidad marinera. Unos dias después, el tiene mucho que ver con la labor de sensibilizacién que llevamos a cabo
sabado 22 de marzo, una furgoneta decorada con el eslogan de la campa-  gesde el Ayuntamiento”, apunté el alcalde de Santurtzi, ltuarte, sin dejar de

fia recorrio Amorebieta-Etxano, Durango, Forua, Getxo, Glefies, Ispaster,  repartir ejemplares de nogal y nueces a los que se acercaban al estand.
Mungia y Santurtzi, donde entregd de manera simultanea hasta 6.000 uni-

Sciurus niger.

AMAIA BARREDO DESTACA EL PAPEL DE LAS MASAS FORESTALES
COMO HERRAMIENTA PARA MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO

La directora de Medio Natural del
Gobierno Vasco destaca el importante
papel que cumplen los bosques en la
absorcion del CO2 durante la entrega del
premio “European Forest City 2014”
concedido por el Instituto Forestal
Europeo a la ciudad de Bilbao.

n su intervencion la directora de Medio

Natural del Gobierno Vasco recalcod que la
estrategia global contra el cambio climatico
pasa por “por el incremento de los sumideros de
carbono para compensar las emisiones de
gases de efecto invernadero. Las masas fores-
tales son las responsables de la mayor parte de
las absorciones generadas, presentando ademas ofra serie de
beneficios ambientales”.
Amaia Barredo agradecio al Instituto Forestal Europeo la entrega
de este galardoén a Bilbao, “que con una densidad de poblacién de
las més altas de Europa, esté trabajando activamente por un
desarrollo sostenible”. Asimismo, felicitdé al Ayuntamiento de
Bilbao por su “excelente politica en sostenibilidad y por ser una
administracion modélica para en el Pais Vasco al ser pionera en
politicas ambientales”.
El reconocimiento fue recogido por José Luis Sabas, teniente de
Alcalde y coordinador de Politicas Territoriales del Ayuntamiento
de Bilbao, de manos del presidente del Instituto Forestal Europeo
Risto Palvinen. Ademas participaron en el acto Irene Pardo,
Diputada Foral de Agricultura y Josu Ezkurdia, Director de Neiker-
Tecnalia.
Amaia Barredo valoré positivamente la posicion de Euskadi en
materia medio ambiental “ya que -explic6- se ha alineado con
los objetivos de la Unidon Europea para mejorar la sostenibilidad
de su desarrollo y reducir las emisiones de GEI de las que es
responsable”. “Actualmente estamos trabajando con todos los
agentes cientificos y tecnolégicos publicos y privados y con las
diferentes administraciones para alcanzar los objetivos interna-
cionales de mitigacién y adaptacion al cambio climatico”,
comentd la directora.

El Instituto Forestal Europeo tiene
como objetivo aumentar la conciencia
entre el publico y los responsables de
la toma de decisiones en relacion con
la gestion y sostenibilidad de los bos-
ques europeos, y promover asi su
versatilidad, importancia e impacto
social. Mediante este galardén, se
espera que Bilbao cuente este afio
2014 con actividades relacionadas
con los bosques para los profesiona-
les y el publico en su programa anual
y sirva como fuente de inspiracion
para otras metrépolis europeas.

SIETE MILLONES DE MUERTES AL ANO POR LA
CONTAMINACION

a Organizacion Mundial de

la Salud (OMS) recordé el
martes 25 de marzo que la con-
taminacion del aire provoca
cada ano 7 millones de muer-
tes prematuras en e mundo (el
12,5% de | total de fallecimien-
tos). Esta nueva estimacion,
‘mayor de la esperada”, es un
paso importante para el desa-
rrollo de un plan de trabajo para
la prevencion de las dolencias
relacionadas con la polucion.
Segun las estimaciones de la OMS, la contaminacion del aire exterior ocasiond
un 40% de muertes relacionadas con cardiopatia isquémica; otro 40% con los
accidentes cerebrovasculares; un 11% con la bronquitis crénica; un 6% con el
cancer de pulmén y un 3% con infecciones respiratorias en nifios. Mientras, las
muertes provocadas por la contaminacion interior -combustion de carbon,
madera y biomasa en estufas- serian sobre todo por accidente cerebrovascular.
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EUSKO JAURLARITZAK TXINGUDIKO, LEAKO ETA URDAIBAIKO
ESTUARIOETAKO 300 HEKTAREA HABITAT HOBETU DITU
INGURUMENAREN ALDERDITIK

LIFE Estuarioak proiektuak geldiara-
zi egin du Baccharis halimifoliaren
zabalkundea euskal kostaldean.

usko Jaurlaritzaren Ingurumen eta

Lurralde Politika Sailak garaturiko eta
Europar Batasunak finantzaturiko LIFE
Euskadiko Estuarioak proiektuak geldiarazi
egin du Baccharis halimifolia landare inba-
ditzailea —chilca izenez ere ezaguna— eus-
kal kostaldean hedatzea, Urdaibaiko,
Leako eta Txingudiko estuarioetako 780tik
gora hektareatan eginiko eliminazio-trata-
menduei esker. Guztira espezie inbaditzai-
learen 570.000 zuhaixka tratatu dira eta 5
milioi plantula kendu dira eskuz; horri esker,
Batasun-mailako intereseko 300 hektarea inguru
habitat hobeto dira ingurumenaren aldetik.
LIFE Estuarioak proiektuak bere lau urteko ibilbi-
dean lorturiko emaitzak biodibertsitatearen arloko
ehun bat profesionalei aurkeztuko zaizkie bihar
Euskadiko Biodibertsitate Zentroan, Busturian
(Bizkaia), Eusko  Jaurlaritzako = Natura
Ingurunearen eta Ingurumen Plangintzaren
zuzendari Amaia Barredok inauguraturiko jardu-
naldi tekniko batean.
«Bertakoak ez diren espezieak lurralde berrietara
ekartzen direnean, nahita edo nahi gabe, inguru-
men-inpaktua oso handia izan daiteke, baita
inpaktu ekonomikoa eta soziala ere. Europar
Batasunaren kasuan, urteko 12.000 milioi euro-
tan baloratu dira eragin horiek», adierazi du
Barredok.
Natura Ingurunearen zuzendariak nabarmendu
duenez, espezie inbaditzaileak ekartzeak eragin
negatiboak izan ditzake, esaterako «gizakiei gai-
xotasunak transmititzea, biodibertsitatea galtzea,
baita tokiko espezieak desagerraraztea ere.
Horren adibide dira bisoi europarraren kontser-
bazio arazoak, amerikarraren lehiaren ondorioz,
edo estuarioetako habitaten hondatzea eta gale-
ra, Baccharis halimifoliaren okupazioa dela-eta.
Euskadiko estuarioak leheneratzeko LIFE
proiektuari esker, ihitokiak, larre gaziak eta lezka-
diak berreskuratu ahal izan dira, guztiak ere habi-

tat garrantzitsuak hegazti-espezie babestuek
habiak egiteko», zehaztu du Amaia Barredok.

Eliminazioa

Edozein espezie inbaditzaile behar bezala elimi-
natzea lortzeko gakoetako bat hark bere inbasio-
tresnak martxan jartzea eragoztea da. Baccharis
halimifolia espeziearen kasuan tresna horiek hazi-
ekoizpen handia, ernaberritzeko gaitasuna eta
hazkunde azkarra dira. Planteamendu hori oinarri
hartuta hasi ziren 2011n LIFE proiektuaren lanak.
Une horretan, eraginik handiena jasotako ere-
muari eman zitzaion lehentasuna: Urdaibai.
Lehenengo urtean landare helduak zituzten 200

hektarea inguru tratatu ziren estuario
horretan, eta 80 hektarea plantula erauzi
ziren eskuz. Hurrengo bi urteetan,
Urdaibain chilca ernaberritutako lekuetan
lan egiten jarraitzeaz gain, Lean eta
Txingudin ekin zitzaien lanei.

Guztira 780 hektarea gordinetan egin dira
basoko lanak, eta, kalkuluen arabera,
570.000 landare heldu deuseztatu dira,
eta 75 cm-ra arteko bost milioi plantula
erauzi dira eskuz. Lanak urte osoan egin
dira, urtaro bakoitzean egokienak ziren
metodologiak txandakatuta eta, bai
neguan, bai udan, baldintza-meteorologi-
ko oso txarrei aurre eginda, baita itsasal-
diei, paduretako irisgarritasun-zailtasunei
eta abarri ere, eta, betiere, espezie babestuen
ziklo biologikoak errespetatuta.

Lantaldea

LIFE proiektu honek nazioarteko lantaldea sortze-
ko eta landare inbaditzaile horren eraginpeko
Europako kostalde atlantikoko beste eskualde
batzuekin harremanetan jartzeko aukera ekarri
du, Eusko Jaurlaritzaren Ingurumen eta Lurralde
Antolamendu Sailaren gidaritzapean. Galiziako,
Asturiasko, Kantabriako eta Frantzia hegoaldeko
zenbait eskualdetako ingurumen-arduradunek
zein Eusko Jaurlaritzako ordezkariek osaturiko tal-
dea hainbat aldiz bildu da proiektuan zehar
haren aurrerabidea egiaztatzeko eta bakoitzak
bere eragin-eremuan lorturiko esperientzia par-
tekatzeko.
Ingurumen eta Lurralde Planginiza Sailak
Baccharis halimifolia kudeatzeko gidaliburua
argitaratuko du, eta bertan, adierazitako landa-
rea kudeatzeko eta deuseztatzeko prozesua
behar bezala gauzatzeko jarraibideak eta irizpi-
deak bilduko ditu. Gidaliburua jardunaldian aur-
keztuko dute, eta Europar Batasuneko LIFE
proiektuen webgunean argitaratuko, jasotako
balorazio positiboa dela-eta. Proiektuak bi milioi
euro inguruko aurrekontua izan du, eta horietatik
% 50 Europar Batasunak finantzatu ditu.
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KOSTALDEAK ETA IBAIAK KONTSERBATZEKO AZTERTU PROGRAMAN
24.000 IKASLEK ETA IRAKASLEK PARTE HARTU IZANA NABARMENDU
DU OREGIK

"Naturaren alde lan eginez, epe
luzerako onurak lortzen ditugu,
denborak aurrera egin ahala
irauten duten onurak".

ngurumen eta Lurralde Politikako

sailburu Ana Oregik gaur goizean
nabarmendu duenez, 24.000 gaz-
tek eta irakaslek parte hartu dute
euskal kostaldeak eta ibaiak azter-
tzeko, analizatzeko eta kontserba-
tzeko Aztertu programan. "Naturak
inguruarekiko konponbide errenta-
garri eta jasangarriak eskaintzen
dizkigu, beraz, bere alde lan egiten
badugu, denborak aurrera egin
ahala irauten duten onurak lortzen
ditugu”, adierazi du Oregik.
Bilboko Bilborock aretoan banatu
dira Aztertu sariak, eta Oregiz gain,
alkateorde José Luis Sabas, sailbu-
ruorde Josean Galera eta Eusko
Jaurlaritzako Natura Inguruneko
zuzendari Amaia Barredo izan dira.
Ekitaldian, errekonozimendu berezia
eskaini zaie Begonazpi zentroko Ana
Ortuondori eta Burguko
Tecnoclubeko Luis Gomezi, gazteen
artean ingurumena sustatzeko egin-
dako lanagatik.
Oregik Mesedeetako Eliza zaharre-

an bildu diren berrehundik gora ikas-
leei nabarmendu dienez, "Eusko
Jaurlaritzaren ibilbide-orrian, gure
ekosistemen kontserbazioa nabar-
mentzen da, ingurumen-arazoei kon-
ponbideak proposatzen dizkietenak,
esaterako, klima-aldaketari eta ur
eta airearen kalitateari, basoek CO2-
a naturalki xurgatzeari edo urak
naturalki arazteari esker”.
Aztertu programaren Azterkosta eta
Ibaialde kanpainetan iaz egin zenu-
ten ahalegina errekonozitzeko unea
iritsi da, bai eta gure erkidegoko
ikastetxeetako ikasleak zareten,
elkarteetako kideak zareten edo,
besterik gabe, indibidualki parte
hartu duzuen egiaztatzeko unea ere.
Ingurumen eta Lurralde Politikako sail-
buruak naturarekiko zaletasuna duten
gazteei esan dienez, "hemendik urte
batzuetara Deba ibaiak, Arreo lakuak
edo Karraspio edo Gorlizko hondartze-
tako arrokek itxura mantendu edo
hobetu badute, hein batean, zuen lan
eta ahaleginari esker izango da".
Urko Ariztik aurkeztu du ekitaldia, eta
Zirkalek parte hartu du. Gainera, Eva
Menak graffiti bat egin du, eta bertara-
tutakoen arreta erakarri du. Horietako
askok Bizkaiko Arkeologia Museoa
bisitatu dute ondoren.

EUROPAKO ORDEZKARIEK EUSKO JAURLARITZAREN
INGURUMEN-JARDUERAK GORAIPATU DITUZTE TXINGUDIN ETA URDAIBAIN

Europako Batzordeak eta Ingurumen eta Lurralde Politika Sailak
sustatutako Life Estuarioak proiektua.

uropako Batzordeak Eusko Jaurlaritzako Ingurumen eta Lurralde

Politika Saila goraipatu du Txingudin eta Urdaibain Life Estuarioak pro-
gramaren barruan sustatutako ingurumen-lanak direla-eta, bereziki landare
inbaditzaileak, Baccharis halimifolia esaterako, errotik kentzeko jarduerei
dagokienez. Bruselako zerbitzu teknikoen ordezkariek Txingudi eta
Urdaibai estuarioak bisitatu behar dituzte atzo eta gaur asteartean proiek-
tuaren aurrerapenak eta emaitzak zehatz-mehatz ezagutzeko.
Eusko Jaurlaritzako Ingurumen eta Lurralde Politika Sailaren Ingurumen
Plangintzaren zuzendari Amaia Barredok zehaztu duenez, «ikerketa-lanak
aztertu eta LIFEren osteko etorkizuneko ekintza-planaren ildo nagusiak
berrikusi behar dituzte bisitaldian, Baccharis halimifolia landare inbaditzailea
kontrolatzeko ekintzak jarraitzeko».

Amaia Barredoren iritziz, «Eusko Jaurlaritzak Gipuzkoako eta Bizkaiko
estuarioak lehentasunezko jarduera-lerroen artean jarri ditu ingurune natu-
rala zaintzeari dagokionez, oso ekosistema baliotsuak baitira; besteak
beste, haietan bizi diren habitat natural eta espezie basati ugariengatik,
edota hondamenezko klima-gertakariak arintzeko ahalmenagatik. Gure
estuarioak zaintzea, eta, hala dagokionean, lehengoratzea, funtsezkoa da
gure etorkizunarentzat».

Biodibertsitatea galtzeko kausetako bat espezie exotiko inbaditzaileak dira,
eta haien artean Baccharis halimifolia edo «txilka» landarea, estuarioetan
eta kostaldeko labarretan eragin handienak dituenetako bat baita.
Euskadiko estuarioetan Baccharis halimifolia landareak eragindako arazoa-
ren garrantzia dela-eta, Europar Batasunaren LIFE finantza-programaren
proiektu bat eskatu zuen Ingurumen eta Lurralde Politika Sailak; 1.860.000
euroko kostua du, eta Bruselak finantzatzen du % 50.

EUSKO JAURLARITZA NATURA-ARGAZKIGINTZAKO HASTAPEN-
IKASTARO BAT EGITEN ARI DA URDAIBAIN ETA TXINGUDIN

Ingurumenaren gaineko ezagutza,
zabalpena eta sentsibilizaziorako
tresna gisa oinarrizko teknikak
ikasi nahi dituztenentzat prestatu
dute ikastaro hori.

usko Jaurlaritzako Ingurumen eta

Lurralde Politika Saila Naturari
buruzko argazkigintzaren hastapenei
buruzko ikastaro bat garatzen ari da
Urdaibaiko Biodibertsitate Zentroan eta
Txingudiko Plaiaundiko Parke
Ekologikoan; Mikel Arrazola ematen ari
da bi ikastaroak, arte-espezialitate horre-
tako aditu onenetako bat. Ezkutaleku eta hide izenekoen
erabilera azalduko du Plaiaundiko Parke Ekologikoan
Amaia Barredo Eusko Jaurlaritzako Ingurumen
Plangintzaren zuzendariak zehaztu duenez, «ingurumena-
ren gaineko ezagutza, zabalpen eta sentsibilizaziorako tresna gisa natura-
ren argazkigintzarako oinarrizko teknikak ikasi nahi dituztenentzat prestatu
da ikastaro hori; eta beste bat ere taxutzen ari gara Arabako hezeguneetan
egin dadiny.
Ikastaroaren barruan honako gai hauek landuko dituzte zaleek:
Argazkilaritza teknikak eta ekipo motak; Argazkilaritza faunistikoa: hideen

erabilera; Hegazti argazkilaritza: espe-
Zie ezberdinei argazkiak ateratzea, pai-
saiak, etab.; Konposaketa argazkilari-
tzan; Ingurumen-argazkilaritza eta ingu-
rumen-argazkilaritza ingurumen-hez-
kuntzarako errekurtso bezala.

Egun bateko iraupena izango du ikasta-
roak Eusko Jaurlaritzaren Madariaga
Dorretxeko (Urdaibai) zein Txingudiko
zentroetan; 10:00etan hasi eta
19:00etan amaituko da. Doakoa da.
Egun eta zentro bakoitzeko 20 lagunek
parte hartu ahal dute, eta eskari handia
egon da.

Urdaibai

Urdaibain, ikastaroa otsailaren 28tik
aurrera egiten ari dira, eta 2014ko apiril, maiatza eta ekainean
berriro eskainiko da. lkastaroan egindako argazkiak Eusko
Jaurlaritzaren webgune honetan erakutsi ahal izango dira:
Irekia (Open Argazki) ingurumen-hezkuntzarako xedez erabil daitezen.
Txingudi

Plaiaundiko Parke Ekologikoan (Irun) 5 atal izango ditu ikastaroak: ¢ Otsailak
14 Teknika eta ekipamendu fotografikoak; ¢ Martxoak 14 (gaur ostirala)
Ezkutalekuak eta hide desberdinen erabilera; ¢ Apirilak 4 (ostirala) Paisaia; °
Maiatzak 16 (ostirala) Hegaztiei argazkia egitea; ¢ Ekainak 13 (ostirala)
Materialaren prozesatzea.
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NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

DETECTAN LAS PRIMERAS PRUEBAS DE LA EXPANSION DEL
UNIVERSO

Un grupo de investigadores
detecta desde un observatorio
situado en el Polo Sur las pri-
meras pruebas de la expansion
acelerada del Universo instan-
tes después de la gran explo-
sién que formé el Cosmos.

| Polo Sur es el lugar mas cer-

cano al espacio de toda la
superficie de la Tierra. La sequedad
del aire y la claridad de sus cielos
permite a los astrofisicos y a
sus potentes telescopios
modernos llegar hasta las
sefiales mas débiles e imper-
ceptibles del Big Bang que
aun surcan el Universo. Y pre-
cisamente desde el mismo
corazon de la Antartida, en la
Estacion Polar Amundsen-Scott, se acaban de
detectar las primeras pruebas que confirman la
Teoria del Big Bang. En una esperada confe-
rencia de prensa que presagiaba uno de los
hallazgos mas importantes de la ciencia
moderna, los investigadores del telescopio
BICEP2, una compleja instalacion construida
para responder algunas de las mayores incég-
nitas de la Astrofisica actual, confirmaron el
lunes 17 de marzo el hallazgo de la primera
evidencia directa de la expansion acelerada
del Universo que sucedio tras la gran explosion
que dio lugar al Cosmos.
Hace alrededor de 13.800 millones de afos el
Universo que habitamos surgi6 tras un violen-
to estallido que dejé un plasma denso y extre-
madamente caliente que comenzaba a expan-
dirse y a enfriarse en un proceso que ha dura-
do hasta la actualidad. En la primerisima frac-
cion de tiempo tras el Big Bang el Cosmos cre-
ci6 de forma exponencial -cuya curva de velo-
cidad de expansién crece a medida que pasa
el tiempo dando lugar a una curva con una
pendiente cada vez mayor-. O, al menos, eso

decia la llamada Teoria de la
Inflaciéon Césmica enunciada a fina-
les de los afos 70 por el fisico Alan
Guth, del Massachusetts Institute of
Technology. Segun sus propios cole-
gas, hasta el propio Guth ya empezaba a
dudar de que fuese posible algin dia demos-
trar su propuesta. Pero ha tenido «suertey,
como declaré él mismo a The New York Times.
Lo que ha conseguido este equipo de astréno-
mos es alcanzar con su potente telescopio
situado en el Polo Sur el primer instante infini-
tesimal del tiempo cosmico, el primer indicio, la
pistola humeante que prueba la aparicion del
Universo en forma de violenta explosion cuan-
do el Cosmos recién nacido apenas tenia la tri-
llonésima parte de una trillonésima parte de un
segundo de antigliedad y crecia de una forma
enloquecida multiplicando su tamafio a cada
minima fraccion de tiempo que pasaba.
«Detectar estas sefiales es uno de los logros
mas importantes de la Cosmologia actual»,
asegurdé John Kovac, investigador del Centro
de Astrofisica Harvard-Smithsonian y lider del
numeroso grupo de investigadores que trabaja
en BICEP2. Este observatorio polar esta dedi-
cado a la deteccion de la radiacion cosmica,
una reliquia del Big Bang descubierta en los
afnos 60 por casualidad por Penzias y Wilson

UNO DE CADA CINCO SOLES TIENE PLANETAS
QUE PUEDEN SER HABITABLES

os datos recogidos por el

telescopio espacial Kepler,
de la NASA en sus cuatro
anos de vision espacial, y por
el terrestre Keck, en Hawaii,
han permitido deducir que una
de cada cinco estrellas simi-
lares al Sol tiene un planeta
con tamafio similar al de la
Tierra y esta en la zona habi-
table. Esto podria conducir a
la presencia de vida en la
superficie de estos exoplanetas.
Astrofisicos de la Universidad de California en
Berkeley y la Universidad de Hawai en Manoa
-ambas en EE UU- precisan que en nuestra gala-
xia, la Via Lactea, un 22% de las estrellas pare-
cidas al Sol tienen planetas con un tamafo y una

temperatura similar a la
Tierra. No obstante, acla-
ran que el hecho de que
puedan tedricamente tener
agua, y por consiguiente,
algun tipo de vida, no sig-
nifica que la tengan
“Cuando miras al cielo por
la noche, la estrella pare-
cida al Sol con un planeta
de tamario a la Tierra situa-
do en la zona habitable
mas cercana a nosotros probablemente se
encuentra sélo 12 afos luz de distancia y pode-
mos verla a simple vista. Es asombroso”, afirma
Erik Petigura, autor principal del estudio que sos-
tiene que los planetas parecidos al nuestro seri-
an relativamente comunes.
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mientras trabajaban en una
nueva antena para los
Laboratorios Bell.

Esta radiacion césmica de fondo
es muy debil, pero impregna todo
el Universo. El problema es que
no es uniforme, sino que, al igual
que la luz, esta polarizada por las
interacciones con electrones vy
atomos en el espacio. Los mode-
los informaticos ya predecian un
patrén ondulado para esta radia-
cion, lo que encajaba a la perfec-
cion con la que podria haber
durante el periodo de expansion
acelerada del Universo tras el Big
Bang. El equipo de Kovak no sdlo ha encon-
trado este patron de ondas, sino que también
ha demostrado que es mucho mas fuerte de lo
que se pensaba hasta ahora.

Las sefales halladas por el observatorio polar
son en concreto las primeras imagenes jamas
tomadas de ondas gravitacionales, una de las
predicciones clave -aunque escurridiza- reali-
zadas por Albert Einstein en su Teoria General
de la Relatividad. Los propios expertos han
bautizado estas ondas como «los primeros
temblores del Big Bang».

El hallazgo permite pensar en un Cosmos for-
mado por millones de universos compuestos
por galaxias como la de la imagen tomada por
el 'Hubble'

El concepto espacio-tiempo, el modelo mate-
matico que combina ambas variables como
dos conceptos inseparables, ha llegado hasta
el uso cotidiano en los colegios e institutos de
todo el mundo de la mano precisamente de la
Teoria de la Relatividad. Pero en ese concepto
aparentemente tan sencillo se desarrollan
todos los eventos fisicos del Universo, y preci-
sa de los enunciados de Einstein, pero tam-
bién de otras teorias fisicas.

Segun un comunicado emitido por el Centro de
Astrofisica Harvard-Smithsonian, los datos
aportados por el equipo dirigido por John
Kovak en un articulo publicado en la web del
proyecto, confirman una conexion profunda
entre la mecanica cuantica y la relatividad
general. Se trata para muchos astrofisicos del
Santo Grial de su campo de estudio. Es la ima-
gen de las ondas de la fabrica del espacio-
tiempo, de los ecos de la expansion masiva del
Universo instantes después de su formacion.
Segun los astrofisicos y fisicos tedricos, el
hallazgo aun se tiene que corroborar con otras
investigaciones complementarias. Pero, de
confirmarse, seria un hito en la Historia de la
Ciencia comparable al descubrimiento de la
materia oscura o al del propio Big Bang. La
demostracion de la propuesta de Guth sobre la
expansion acelerada del Universo -ampliada
después por otros cientificos- permite pensar
en un Cosmos mucho mas complejo y de un
tamafio infinitamente mayor en el que caben
multitud de otros universos. En él los miles de
millones de galaxias que forman el espacio
conocido son tan sélo una ridicula parte del
Cosmos real.

MEDIO AMBIENTE/ NOTICIAS

EL TRAFICO ILEGAL DE BASURA QUE REALIZA LA

CAMORRAEN NAPOLES DISPARA LOS CASOS DE
CANCER

Los napolitanos denuncian que
hay un acuerdo tacito entre la
industria manufacturera y la mafia
para saltarse el coste legal del tra-
tamiento de la basura y los ecolo-
gistas denuncian que desde los
anos 90 se han enterrado de
forma ilegal alrededor de 10 millo-
nes de toneladas de desechos.

Por su parte, la revista The Lancet
y la OMS han constatado un
aumento de los casos de cancer
de rindn, pancreas y hepatico.

| legado de la Camorra en Napoles se ve

también en montafias de basura que se
acumulan en las vias de las afueras y en
cementerios ocultos de desechos y restos de
sustancias toxicas.
Dos confidentes de la mafia han denunciado
que la Camorra ha almacenado y enterrado
toneladas de basura, cerca de la zona norte
de Napoles, en un area que se conoce como
“El Triangulo de la Muerte”. Segun un grupo
ecologista de la zona, desde los afios 90 se
han acumulado alrededor de 10 millones de
toneladas de desechos que se han enterrado
de forma ilegal. Autoridades e investigadores
sostiene que la Camorra esta detras de este
negocio que mueve ‘miles de millones de
dblares”.
“El ambiente aqui esta envenenado”, sostie-
ne Times Alfredo Mazza, un cardidlogo, que
ha documentado un “aumento alarmante de
los casos de cancer desde 2004”.
También, la revista cientifica The Lancet y la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) han
constado un repunte de tumores de higado,
rifdn y pancreas, en una zona donde residen
500.000 habitantes. Pero la OMS no ha podi-
do demostrar cientificamente la relacion

entre la basura y los casos de cancer.

Los residentes de la zona denuncian que
hay un acuerdo tacito entre la industria
manufacturera de Italia y la Camorra para
saltarse los altos costes de tratar correcta-
mente la basura.

“La mafia ha hecho dinero con los desperdi-
cios”, sentencia Ciro Tufano, de 44 afos,
contable que se ha pasado dos décadas pre-
sionando a las autoridades para que limpien
una zona proxima a su casa.

El diario norteamericano New York Times ha
recogido la noticia y recuerda que el sumario
de un caso de 1997 recogia el testimonio de
un integrante de un clan mafioso que habla-
ba de que los criminales se vestian como
agentes y se hacian pasar por policias para
controlar la circulacion de los desperdicios.
Los granjeros de la zona de Napoles se que-
jan de que el trafico de basura también tiene
un coste en el sector local. Advierten de que
los precios de los productos estan cayendo
porque los vendedores no se fian. La preo-
cupacion ha alcanzado hasta la industria de
la mozzarella, aunque las empresas defien-
den que los productos pasan por férreos
controles de calidad.

LOS CUADROS
REALIZADOS CON ALAS
DE MARIPOSAS ESTAN
DIEZMANDO A MUCHAS
ESPECIES AFRICANAS

=

Segun el investigador de trafico de
insectos Torben B. Larsen, como
minimo cada afio se cazan en Africa
250.000 mariposas para realizar cua-
dros y souvenirs.

Los cuadros y souvenirs que se realizan
con multitud de alas de mariposas estan
diezmando a muchas especies de lepidop-
teros africanos, especialmente en la
Republica Centroaficana, donde se venden
este tipo de manualidades realizadas por la
poblacion para subsistir. También existe un
trafico cada vez mayor de especies para su
uso decorativo, algunas de ellas en franca
extincion. Hasta 450 doélares se puede llegar
a pagar por algunos ejemplares rarisimos
del género Macaon.

El investigador de trafico de insectos Torben
B. Larsen, asegura que como minimo cada
afio se cazan en Africa 250.000 mariposas
para realizar cuadros y souvenirs y practica-
mente no existe ningun control en sus pai-
ses de origen. Si se continda a este ritmo,
muy pronto desapareceran de su medio
natural numerosas especies de mariposas
de gran belleza.

DESCUBREN UN SEGUNDO PLANETA ENANO EN EL SISTEMA SOLAR

Esta ubicado entre el Cinturon de
Kuiper y la Nube de Oort, de donde
vienen los cometas.

a familia del Sol cuenta desde el pasa-

do mes de marzo con un nuevo inte-
grante. Se llama 2012 VP113 y es un pla-
neta enano. Se encuentra donde nadie
podia esperar: entre el Cinturén de Kuiper,
cuyo miembro mas conocido es Plutén, y
la lejana Nube de Oort, de donde proce-

den los cometas de periodo largo como el Halley. Sus descubridores,

los astronomos Chadvick Truijillo y Scott Sheppard, sefialan que Sedna
y 2012 VP113 formarian parte de una Nube Interior de Oort que seria
mayor que el Cinturon de Asteroides y el de Kuiper juntos.

El sistema solar conocido se dividia hasta hace poco en tres regiones:
una interior, formada por los planetas rocosos -Mercurio, Venus, Tierra
y Marte- y con frontera en el Cinturon de asteroides; una intermedia, la

se acerca al Sol mas cerca de 80 unidades astronémicas (UA) y tiene
una orbita muy excéntrica. Sedna, por su parte, se aproxima hasta las
76 UA 'y se aleja hasta las 1.000. Una Unidad astrondmica equivale a
150 millones de kildometros, la distancia que separa a la Tierra del Sol.
Mercurio estéa a 0,4 UA de la estrella; Marte a 1,5; Jupiter, a 5,2; y
Neptuno -el planeta mas lejano-, a 30.

de los gigantes gaseosos -Jupiter, Saturno,
Urano y Neptuno-; y una exterior, el
Cinturén de Kuiper, con sus miles de mun-
dos helados. Mucho mas lejos estaria la
Nube de Oort, una envoltura esférica for-
mada por billones de pequefios cuerpos.

Hace once afios, el planeta enano Sedna,
de unos 1.000 kilémetros de diametro y que
esta mas alla del Cinturén de Kuipoer, se
convirtid en el objeto mas distante del
Sistema Solar. Ya no lo es. 2012 VP113,
con sus 450 kilometros de diametro, nunca
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GEOLOGIA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

HALLAN LA ROCA MAS ANTIGUA FORMADA EN LA TIERRA

Cientificos de EEUU confirman
que una diminuta muestra de un
mineral encontrado en Australia
data de hace cerca de 4.400 millo-
nes de afios, muy poco después
de la formaciéon de nuestro pla-
neta.

E n Jack Hills, al oeste de Australia, se
puede caminar sobre minerales for-
mados hace unos 4.400 millones de
anos, en términos geoldgicos, un segun-
do después de la formacién del planeta
Tierra. Los gedlogos ya habian docu-
mentado rocas encontradas en este mis-
mo lugar y con edades de mas de 4.000
millones de afos. Pero ahora, un equipo
liderado por investigadores del Instituto
de Astrobiologia de la NASA ha utilizado

Zircon encontrado en
Australia con una antigliedad
de 4.400 millones de aios.

de una muestra comparando la can-
tidad de atomos de uranio padres con
la de atomos de plomo hijos.

Este método funcionaria a la perfec-
cion si el sistema fuese cerrado y no
hubiese intercambio ni de uranios ni
de plomos con otras rocas y minera-
les vecinos. Pero eso no sucede en
la naturaleza. Asi que el autor princi-
pal, John Valley, y su equipo utiliza-
ron otra técnica llamada tomografia
de prueba atémica (APT, por sus
siglas en inglés) que permite recons-
truir atomo a atomo la estructura 3D
del mineral. De esta laboriosa forma,
pudieron hacer un mapa de la distri-
bucion de los atomos de plomo en el
zircon con una resolucién espacial
sin precedentes. “Este estudio apor-
ta la estimacion de la edad de los zir-

un nuevo método para conocer la edad

exacta este tipo de rocas -de un mineral llama-
do zircén- que ha permitido datar una de ellas
en 4.374 millones de afios.

Los primeros grandes objetos del Sistema Solar
se formaron hace algo mas de 4.550 millones
de anos. Pero el llamado sistema Tierra-Luna,
creado a partir del impacto de un asteroide gigan-
te contra un planeta Tierra recién nacido, tardo
algunos afos mas, hace entre 4.500 y 4.400
millones

Durante el E6n Hadéico -que comprende desde
la formacion de la Tierra hasta hace 4.000 millo-
nes de afnos- el planeta se diferencié en nucleo,
manto y corteza. Pero hasta la fecha, los geo-
logos no conocian con exactitud el momento en
el que la Tierra, extremadamente caliente y for-
mada aun por un océano fluido de magma,
comenzé a enfriarse y a formar las primeras
rocas. Esta investigacion, publicada por la revis-
ta Nature Geosciences, permite cerrar este vie-
jo debate y establecer que la formacion de la
corteza terrestre ocurrié apenas 100 millones de
afos después de que aquel asteroide gigante,
del tamafo del planeta Marte, chocase contra la

Tierra primitiva y formase el actual sistema Tie-
rra-Luna. “Este es un dato sorprendente. En tér-
minos geologicos es muy poco tiempo, habra
que hacer comprobaciones, pero es rapidisimo’,
asegura Jesus Martinez Frias, investigador del
Instituto de Geociencias (IGEO), un centro mix-
to del CSIC y la Universidad Complutense.

Lo que no es ninguna sorpresa para los geodlo-
gos es que el zircon sea el mineral mas viejo de
la Tierra. Es muy resistente y puede sobrevivir
sin alteracion a muchos ciclos de erosion mete-
oroldgica, transporte y sedimentacion, lo que
hace que sea uno de los materiales mas fiables
para datar las rocas de la corteza terrestre.

La nueva técnica de datacion utilizada por los
investigadores se basa precisamente en las pro-
piedades de esta roca. El zircon es un mineral
que tiene elementos radiactivos. El método que
suelen usar los gedlogos para datarlo es el cono-
cido como método radioisotdpico uranio-plomo.
De una forma simplificada, los isétopos de ura-
nio presentes en el mineral se transforman -deca-
en- en plomo a un ritmo determinado. De forma,
que los investigadores pueden calcular la edad

cones de Jack Hills mas precisa y

exacta que se haya hecho jamas: 4.374 millo-
nes de arios”, escribe el investigador del Depar-
tamento de Ciencias Atmosféricas, de la Tierra
y Planetarias del Massachusetts Institute of
Techonology (EEUU) Samuel Bowring en un arti-
culo de opinién que acompafna la investigacion.
“Cada pequeno grano de arena puede contar
una historia fascinante de las primera etapas de
la vida de nuestro planeta”.
No obstante, confirmar si un grano de arena de
unas pocas micras de tamafio como la que es
objeto de este estudio es de 4.300 o de 4.400
millones de afios no es un asunto baladi para
los expertos. Segun asegura el propio Bowring,
en un contexto de 4.500 millones de afios de
edad de la Tierra una diferencia de edad de 100
millones de afios es enorme en términos de
modelar la evolucion geoquimica de la Tierra y
de formacién de la primera corteza continental.
“Esto confirma nuestra vision de como la Tierra
se enfrié y se hizo habitable”, asegura el inves-
tigador principal John Valley. “Pero también pue-
de ayudar a entender como se formaron otros
planetas habitables”.

CENTENARES DE AVES MARINAS MURIERON
COMO CONSECUENCIA DE LOS TEMPORALES
INVERNALES EN LA COSTA VASCA

En la cornisa cantabri-
ca se recogieron mas
de 2.500 cadaveres y
en la costa atlantica
francesa mas de
24.000.

La factura de los tempo-
rales no solo se mide en
millones de euros. Aparte de
los dafnos econdmicos, las borrascas han causado destrozos de incal-
culable valor para el medio ambiente. Cientos de aves han llegado
muertas o, en el mejor de los casos, desnutridas hasta la costa vasca.
Numerosas playas, como de de La Concha han sido el cementerio de
aves marinas, principalmente araos comunes, la especie mas afecta-
da, asi como de gaviotas, frailecillos y alcas. Como sefiala Xabier Gara-
te, oritdlogo y miembro del grupo de Donostia de Seo/BirdLife. «Los
temporales estan siendo excepcionales y las consecuencias para la
fauna también», advierte.

La causa del fallecimiento es la misma para todos los ejemplares: mue-
ren de hambre. Con los temporales, los bancos de peces se despla-
zan a mayor profundidad, a zonas inaccesibles para las aves, que se
quedan sin alimento. El invierno, el mal tiempo supone mayor amena-
za que las olas de frio.. “Las aves tienen unos reguladores de tempe-
ratura muy buenos para soportar el frio. En realidad, la migracion en
invierno no es por el frio, sino por la disponibilidad de alimento”, sefa-
la Xabier.

Los ejemplares que fueron encontrados con vida fueron llevados a los
centros de recuperacion. La medicina con la que se curaron fue con
comida, principalmente pescado graso, como sardinas.

Si nos encontramos con un ave extenuada en la playa, los expertos
recomiendan no llevarla al agua, porque no aguantaria. Tampoco hay
que alimentarla, ni darla agua pues podria morir. Siempre que sea posi-
ble, y adoptando todas las medidas de seguridad necesarias, la reco-
mendacién que hacen los expertos es introducir al animal en una caja
de cartén o de material resistente -con agujeros para respirar- y llamar
a los servicios forales o a un centro de recuperacion.

NOTICIAS

UNA FOCA HALLADA MALHERIDA EN
LA PLAYA DE LAGA RECUPERA SU
LIBERTAD A CINCO MILLAS DE BERMEO

Durante su estancia en Gorliz, esta
cria de foca gris fue sometida a una
intervencion quirudrgica y reanimada
en cuidados intensivos para supe-
rar sus problemas de inanicion.

ras aparecer en la playa de Laga con

heridas muy graves que apunto estuvie-
ron de costarle la vida, la foca bautizada
como ‘“lbarrangelu” por sus cuidadores
regreso el jueves 6 de marzo a su habitat
natural, alta mar, para dirigirse probable-
mente hacia el norte. Técnicos del Centro de
Recuperacion de Fauna Silvestre de Gorliz,
junto a miembros de Ambar, sociedad para
la conservacion de la Fauna Marina, y la
diputada de Agricultura, Irene Pardo, libera-
ron al animal a cinco millas de Bermeo.
La foca salié de un enorme cajon y se zam-
bull6 para desaparecer en las profundidades del Cantabrico. Durante su estan-
cia en Gorliz, esta cria de foca gris fue sometida a una intervencion quirdrgica
y reanimada en cuidados intensivos para que superase sus problemas de ina-
nicion.
Desde el pasado mes de diciembre han aparecido una veintena de focas vivas
en varias localidades costeras vizcainas, La presencia de estos animales no
es extrafa, ya que se acercan a acantilados y puertos para descansar, mien-
tras que las mas pequenfas llegan desorientadas. Sin embargo, la sucesion de
temporales en los Ultimos meses también ha incidido negativamente en la
fauna marina. De hecho, durante el pasado mes de enero fueron llevadas al
Centro de recuperacion de Gorliz, tres focas recogidas en Lekeitio, Ibarrangelu
y Bermeo, del as que solo la que aparecié en la playa de Laga ha conseguido
recuperarse. Las demas murieron en la enfermeria.
Los ejemplares localizados vivos “apenas alcanzaban los 37 grados de tempe-
ratura corporal, por lo que ni siquiera responden a los tratamientos para man-
tener sus constante vitales”, explicaron. En ocasiones, se les hidrata en incu-
badoras para que adquieran el peso suficiente hasta que son capaces de dige-
rir piezas de pescado, momento en el que son trasladados a una piscina y pos-
teriormente a alta mar.

BURGUKO HERRITARREK KONPOSTAJE ARLOAN EGINDAKO
JASANGARRITASUN-LANAK GORAIPATU DITU OREGIK

Eusko Jaurlaritzako Ingurumen eta Lurral-
de Politikako sailburuak Arabako udalerria-
ren ur arloko beharrak aztertu ditu

Burguko alkate Natividad Lopez de Munai-
nek hainbat gairen berri eman dio Eusko
Jaurlaritzako Ingurumen eta Lurralde Politika-
ko sailburu Ana Oregiri ur-saneamendu eta -
horniketako sistemak handitzeko eta ibai-ibil-
guak mantentzeko beharrari dagokionez. Ara-
bako udalerriko herritarrek jasangarritasun
arloan egiten duten lana nabarmendu du Ore-
gik, etxeko hondakinak ia hogei tona murriztu

baitituzte konpostajeari eta birziklatzeko lan onari esker.

horien antolaketa harrotasun handiz izan daite-
ke Arabaren eta Euskadiren ordezkari udal-anto-
laketa eta -kudeaketari dagokionez».

Natividad Lopez de Munain alkateak Dulantzi
ibaian egindako hainbat jarduketaren berri ere
eman dio Ana Oregiri; halaber, «mantentze zuze-
na eta naturala eskatu du horrentzat, ordura arte
egindakoa bezalakoa, eta ez hiriguneetako tar-
tera mugatuta».

Burgun 2006an hasitako konpostaje-lanarekiko
interesa agertu du Oregik, orobat; horren bidez,
udalerriko guneetan sortutako materia organikoa

EUSKO JAURLARITZA BIODIBERTSITATEARI BURUZKO
HERRI-PLATAFORMA ZIENTIFIKO BAT SORTZEA BULTZATZEN ARI DA

Ingurumen eta Lurralde Politika Sailak eztabai-
da-foroak eta lan tailerrak sustatuko ditu.

usko Jaurlaritzako Ingurumen eta Lurralde Politika

Saila biodibertsitatearekin lotutako herri-plataforma
zientifiko bat sortzea bultzatzen ari da, akademia, ikerke-
ta, gizarte, enpresa eta administrazio arloetako eragile
guztiek sortutako informazioa bateratzeko, eta hala, «bio-
dibertsitatearen zaintza eta erabilpen jasangarriari buruz-
ko ezagutzaren oinarria funtsezko moduan indartzeko».
Josean Galera Ingurumen sailburuordeak honela azaldu
du: «Gizarteak espezieen presentziari eta fenologiar buruz-
ko informazioa biltzen eta argitaratzen partaidetza aktiboa

Sailburuordeak zera gaineratu du: «Biodibertsitatearen ingu-
ruko azterketa-proiektu askotan, bertatik bertarako beha-
ketak lanari lotutako boluntarioek egiten dituzte. Herri-eki-
men zientifiko horiek kalitatezko datu eguneratuak jasotze-
ko, eta era berean, herritarrak biodibertsitatea zaintzeko
Jardueretan parte harizera bultzatzeko bitarteko baliotsuak
diray.
Ekarpenak

Josean Galeraren arabera, «boluntarioen ekarpenari esker,
eskala handiko lanak egin daitezke; horretarako profesio-
nalak lorizea, berriz, zaila izango litzateke». «Boluntarioen
balioa, lanak izan dezaken eragin-eremuan edo neurrian ez

izatea sustatzen dugu, biodibertsitatearen zaintzari eta erabilpen jasangarriari  ©€Zik, ia inoiz kuantifikatzen ez den auzi batean datza: boluntario horiek eginda-

buruzko ezaqutzaren oinarria funtsezko moduan indartzeko».

«Biodibertsitateari buruzko informazioa konplexua da —gaineratu du Galerak—.

ko lanari ematen dioten balio ekonomikoan. Gainera, lan horrek dibulgazio eta
gizarte-sentsibilizazio arloko funtzio garrantzitsua betetzen du».

eraldatu nahi da. Hala, hondakin organikoentza-
ko konpostatzaileak ezartzeaz gain, hainbat lurzati ere prestatu dira

Oregik azaldu duenez, «jasangarritasunak administrazio eta erakunde inaustearen zein segatzearen hondakinak bereiz biltzeko. Udalak kude-
guztien elkarlana eskatzen du; izan ere, era horretan kostuak murriz- atzen du konpostaje-proiektua 2007tik nekazari bati emandako kon-
ten dira, helburuak erraz gauzatzen dira, eta herritarrek bizi maila hobea trataren bidez; segatu eta inausitakoa xehatu eta banatzeaz ardura-
izaten dute. Horixe da, hain zuzen, Afiua, Arbulu, Argomaiz, Burgu, tzen da, bai eta konpostatzaileetan sartutako hondakinen bilakaera
Gazeta eta Ixona herrien adibidea; Burgu udalerria osatzen duten herri  kontrolatzeaz ere.
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Ezagutza zientifikoaren oinarria handia da, 0so espezializatua eta askotariko
eragileek sortzen dute: unibertsitateak, ikerketa-zentroek, aholkularitza-enpre-
sek, natur elkarteek eta herri-administrazioak. Ondorioz, askotan, datuak eta
informazio-baliabideak sakabanatuta daude, askotariko tratamenduak ematen
zaizkie, informazioa eskuratzeko baldintzak ere askotarikoak dira eta informa-
zioa modu bateratuan biltzearen eta interpretatzearen falta igartzen da. Horrek,
era berean, datuen lorpenean bikoiztasunak sortzen ditu eta sortutako infor-
mazio guztia ez ezagutzea.

2014an, Ingurumen Sailak 0. fasea aurrera eramango du: gaur egungo egoe-
raren diagnostikoa egingo du, beharrak aztertuz, hala nola etorkizuneko jar-
dueren eragin-eremua eta finantzazio-aukerak definituz.

Parte hartzeko, pertsona interesdunek proiektua ezagutu dezakete eta partai-
deen zerrendan sartu, galdetegia beteta eta foroan parte hartuz. Maiatzean,
Eusko Jaurlaritzaren Gasteizko egoitzan, horri buruzko tailer-foro bat egingo da.
INFO +:  http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-u95/eu/contenidos/noti-
cia/onspire/eu_bio/documento.html
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ENTOMOLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD

MEDIO AMBIENTE/ NOTICIAS

UN ESTUDIO VINCULA LA EXPOSICION AL DDT CON UN
MAYOR RIESGO DE SUFRIR ALZHEIMER

También es mayor el deterioro cognitivo. los andlisis de muestras de cerebro (de
enfermos fallecidos) mostraron que la pre-

sencia del metabolito del DDT aumentd la
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cantidad de una proteina asociada con las - e numero vamos a seguir conociendo la diversidad de especies del género Papilio, al que pertenecen més de cien

placas amiloides caracteristicas del Alzhei- ] especies que habitan tanto en el Nuevo como en el Viejo Mundo. Los ejemplares adultos son grandes, y se caracterizan por

mer. tener una cabeza gruesa y los ojos prominentes. Sus palpos son cortos y las antenas finalizan en grandes mazas. estan provis-

"Nuestros datos necesitan replicarse en estu- tos de tres pares de patas funcionales, de igual longitud, fuertes y adaptadas para la marcha y para agarrarse a las plantas que
C oS EN D e OCI I SR visitan. Sus anchas alas tienen la venacién muy marcada. Algunas especies tienen apéndices en las alas posteriores.

s mucho todavia lo que queda por averiguar
sobre el Alzheimer y ofras enfermedades neu-
rodegenerativas, pero los cientos de grupos que
investigan sobre este tema arrojan, lentamente
-sobre todo para pacientes y familiares-, cada
vez mas luz sobre sus posibles causas. Uno de

esos trabajos es el publicado en la revista JAMA
Neurology y que viene a incidir en la importancia
del ambiente en este trastomo. Porque esta inves-
tigacién ha identificado que haber estado expues-
to a un pesticida, como el DDT, aumenta el riesgo
de tener este trastorno.

El DDT, sintetizado por primera vez en 1874, fue uti-
lizado ampliamente como insecticida agricola y fores-
tal a partir de 1939. Décadas mas tarde diferentes
estudios demostraron sus efectos nocivos sobre la
salud y se fue prohibiendo paulatinamente en
muchos paises. Estados Unidos lo hizo en 1972 y
Espania le siguio oficialmente a finales de esa déca-
da. Sin embargo, nuestro pais siguié permitiendo el
empleo de esta sustancia para elaborar dicofol, un
plaguicida, y no fue hasta 2008 cuando lo prohibi-
ria como sustancia intermediaria para el desarrollo
de otros compuestos.

Quizas por este uso prolongado, por la comerciali-
zacion ilegal o porque los metabolitos derivados del
DDT, denominados DDE, permanecen varias déca-
das en el ambiente y en el organismo humano,
varios estudios han constatado la presencia de estas
sustancias en un gran nimero de personas. "Detec-
tamos DDE en el 100% de la poblacién espariola.
En Cataluna se hizo un estudio representativo, don-
de se demostraba esta presencia, pero no es el tni-
co. Siempre que se ha estudiado una muestra pobla-
cional se encuentra DDE en la totalidad de ellos,
esto incluye a recién nacidos, lo que significa que
el feto ha estado expuesto a esta sustancia duran-
te el embarazo", afirma Miguel Porta, investigador
del Instituto de Investigaciones Médicas del Hospi-
tal del Mar (IMIM).

Este experto, que ha dirigi-
do varias investigaciones al
respecto, sefiala que la pre-
sencia de DDE en sangre
demuestra que "estamos fra-
casando en detectar la expo-
sicién a esta sustancia, porque hacemos oidos sor-
dos a los estudios que nos dicen que estamos
expuestos al DDE y que lo vinculan con problemas
en la salud".

Precisamente el grupo responsable del estudio, diri-
gido por el doctor Dwight German, de la Universi-
dad de Texas (EEUU), publicd en 2011 un trabajo
en el que se vinculaba la exposicion a un pesticida,
el beta-HCH, con un mayor riesgo de enfermedad
de Parkinson. En aquella ocasion, "encontramos
que los pacientes con Alzheimer no presentaban en
sangre niveles elevados de este pesticida, pero si
DDE. Por lo que decidimos buscar mas detenida-
mente esta sustancia”.

Por este motivo, iniciaron este nuevo estudio cen-
trado en buscar DDE en 86 pacientes con Alzhei-
mer y en 79 personas sin este trastorno. El analisis
ha constatado que 74 de las personas con este tras-
torno tenian en su sangre cuatro veces mas canti-
dad de DDE que los 79 voluntarios sin este proble-
ma. Ademas, aquellos sujetos con una mutacion
genética que les predispone a tener esta enferme-
dad y con altos niveles del plaguicida en sangre
habian desarrollado un deterioro cognitivo mas seve-
ro que los pacientes sin este gen. Al mismo tiempo,

Incluso aunque oftros trabajos demostra-
ran lo mismo que este, las interacciones
entre genética y entorno probablemente
tendran un papel mas importante que la
exposicion medioambiental por si sola”,
explica el doctor Jason R. Richardson,
uno de los autores de este trabajo y pro-
fesor asociado del departamento de Medi-
cina Ocupacional y Ambiental de la facul-
tad de medicina Robert Wood Johnson
de la Universidad de Rutgers en Nueva Jersey
(EEUU).

No obstante, Richardson no descarta que otros pes-
ticidas estén involucrados en este trastorno, ‘parti-
cularmente los organofosfatos. Ya hay alguna evi-
dencia de esto en la literatura cientifica”, afirma.
Precisamente esa evidencia es la que apunta Por-
ta: "Los resultados no me sorprenden. Me parecen
importantes, pero ya ha habido otros estudios con
resultados similares tanto para Alzheimer como para
Parkinson. Lo que me preocupa es que no atenda-
mos a las pruebas cientificas que van aparecien-
do".

"Son datos muy atractivos, aunque este vinculo expli-
caria sélo unos casos de Alzheimer, no todos. Si
esto se confirmara en otros estudios, todavia no
sabemos de qué proporcion de casos estamos
hablando, ni cuanto tiempo tendria que estar expues-
ta una persona ni a qué dosis. No obstante, creo
que lo mas importante es haber llamado la atencion
sobre que este vinculo, porque ahora se investiga-
ra mas sobre esto", explica Pablo Martinez Martin,
neurodlogo y director cientifico de la Unidad Multi-
disciplinar de Apoyo de la Fundacion Centro de
Investigacion de las Enfermedades Neuroldgicas.

LA DIPUTACION FORAL DE ALAVA LLEVA A CABO UNA TERCERA EDICION DE LA GUIA
“PASEOS EN BICICLETA POR LA RED DE ITINERARIOS VERDES DE ALAVA”

P F{Eﬁ%@_g'gg Con el fin de dar a conocer a la ciudadania

A'_ AV A esta red de itinerarios verdes, y acercar a
la poblacion a los espacios de espgcial inte-
rés paisajistico y ambiental de Alava, la

a Diputacioén Foral de Alava, en cola-

boracién con las entidades locales,
lleva trabajando mas de veinte afios en
el desarrollo de la Red de lItinerarios Ver-
des de Alava, una red que hoy alcanza
practicamente los mil kildmetros de cami-
nos habilitados para el senderismo y la
bicicleta. Gracias a ello, la ciudadania
puede acercarse al medio natural y rural
de Alava y disfrutar de los valores natu-
rales, culturales y paisajisticos del entor-
no, contribuyendo asi a la puesta en valor
del patrimonio identitario alavés.

lizar en bicicleta. Recien-
temente acaba de editar
una tercera edicion de
3.000 ejemplares que se
vende al precio de 5 euros.
Las diversas rutas mues-
tran la diversidad alavesa.
Quien las recorra, podra
perderse, a ritmo pausado
en sus bosques umbrios,
ladear sus lagunas vy
embalses, asomarse a sus

cortados, disfrutar de los atardeceres, avistar aguilas, milanos y gar-
zas imperiales, o, con mucha suerte, alguin visén europeo. Alava escon-
de en sus valles y llanadas, en sus arboledas y praderas, en sus mon-
tafas, rios y cascadas, sensaciones muy diversas. Todas las rutas res-
piran ese espiritu integrador entre le hombre y la naturaleza que
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Diputacién Foral de Alava edité en 2012  caracteriza a este territorio, quince itinerarios que permiten descubrir %

una guia de 176 paginas en la que se detallan 15 rutas para poder rea-  Alava, sus paisajes y sus valores culturales y naturales.
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Z0OLOGIA: MUNDUKO MEHATXATUTAKO ANIMALIAK

MENDIKO GORILA

(Gorila beringei)

.902. urtean, Oskar Von

Beringek, Muhavura-ko
sumendiaren mendi-mazele-
tan, mendiko gorila aurkitu
zuen, 1.903.urtean Alemanian,
Martschiek deskribatu egin
zuen. Animalia horren ilea
mendebaldeko lurretako gorila-
rena baino luzeagoa eta beltza
da, bere irazkia ere handiagoa
da, masailezurrak potereas-
tsuagoak, besoak motzagoak,
gandor sagitala, nabariagoa,
eta sudur-zuloak dilatatuagoak
dira.
Animalia horrek eguneko ohitu-
rak ditu, berak goizeko seietan
ekintzak hasten ditu eta arra-
tsaldeko seietan bukatzen ditu.
Bere oinarrizko estruktura
Habitata: baso hodeitsuak (1650-| soziala harenean datza.
3790 m-ko altitudera), banbuzko | Ar menperatzailea, oso erraza
basoak (2500-300 m artean). da ikustea, izan ere, bere zilar-
koloreko bizkarra eta izugarrizko
tamaina ditu, taldeko nagusi uka-
ezina da. Kumeak dituzten
emeak inoiz ez dira urruntzen
berarengandik. Kumerik ez duten emeak eta ar subhelduak urrunago man-
tentzen dira, baina inoiz ez daude nagusiaren eraginatik at. Kume txikienak
beti ar handiaren babesaren menpe geratzen dira. Bere babesa haientzat
beharrezkoa da, izan ere, kumeen heriotza-tasaren laurdena sortzen dute,
aurkako arrek. Haren batzuetan, bi edo lau zilar-koloreko gorila bizi dira,
baina beti gorila batek besteak menperatzen ditu (litekeena da bere semeak
izatea). Heldutasuna lortzean, arrek taldea bertan behera uzten dute, haiek
bakarrik bidaia egiten dute, sarritan urte batzuetan zehar, beste taldetako
emeak hartu arte eta beren beraien harena eragiten dute.Ez da zaila haren
berria egitea, izan ere, emeak pubertaroara heltzen direnean, betiko taldea
bertan behera uzten dute beste talde bati lotzeko. Ondorio bezala, harengo
eme helduek haien artean ez dute ahidetasunik, eta normalean harremanik ez
dute hartzen. Ar menperatzaileak eta bere emeak duten harremanak, taldea-
ren kohesioa mantentzen dute.
Populazio egonkorretan, heldutasunik gabeko kumeen heriotza-tasa %42 da,
honek esan nahi du, emearen bizitza ugaltzailearen sei edo zortzi urte bakoi-
tzatik kume bat besterik ez duela bizirik irauten. 1.967.urtean Karisoke-ko
Ikertketa-Zentrua sortu zen eta horrek espezie honen ikerketari eta babesari
ekin zizkion. Hemen, Dian Fossey AEBko ikertzaileak, bere ikerketa-lana egin
zuen. 1.990.urtetik, Mendiko Gorilaren proiektua egiten ari da, Fauna&Flora

- Tamaina: dtuera-jarreratente
batean-, 125-180 cm artean.
Arraren batezbesteko atuera,
170 cm, eta emearena, 150cm.

Pisua: emeek 70-140 kg artean
pisatzen dute, arrek 135-275 kg
artean.Gatibualdian egon ziren
arren artean , 350 kg arte erregis-
tratuak izan dira.

Banaketa: Kongo, Uganda eta
Ruanda.
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Inaternational Elkarteak eta Afrikan Wildlife Foundationek zuzentzen dute.
Gaur egun, Gorilaren Kontserbaziorako Nazioarteko Programan integratua
dago.

CITES-ek Lehenego Gehigarrian sartu du eta UICN-ek arriskuan dagoen
espezietzat hartuta.

ZoOLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD

EZAUGARRIAK: Madagaskarko
endemikoa da kameleoi espezie
hau.Arren kasuan, sudur-proiekzio
argala eta apurkorra du ezaugarri, ez
dago emeetan kasuan bezain gara-
turik eta urdin-kolorekoa da.
Hemendik datorkio bere izen zientifi-
koa "rhinoceratus”, zeinek "adarrez-
ko sudurra" esan nahi baitu.

Bi sexuek kasko zefaliko txikia eta
gorputzaren aurreko aldean bizka-
rraldeko gandorra dituzte. Arrak
marroi- edo gris-beltzaxka-koloreko-
ak dira, beren ezpainak zuriak dira
eta alboetan zeharkako marra dute.

Emeek arren kolorazioaren antzekoa
dute, seindun daudenean izan ezik.
Orduan kolore purpura-beltzak nagu-
sitzen du eta zeharkako laranja- edo 5
gorri- koloreko marra batzuek gorpu-

tza zeharkatzen dute, hauek buztane- U CI FER
raino luzatzen dira. Frucifer rhinocera-

tus, Frucifer antimena eta Frucifer

labordi-arekin nahas daiteke, izan ere,

espezie hauek harreman handia dute. Rhinoceratus espeziearen arren
kaskoa eta bizkarraldeko gandor txikiagoa dute (beste espezieekin kon-
paratu ondoren- rhinoceratus antimena eta labordi). Frucifer
Rhinoceratus espeziearen emeek ez dute sabel-erdialdean zuri-koloreko
marrarik, baina Frucifer antimena eta labordi espezien emeek, ostera,
badute.

TAMAINA: arrak 27 cm-ko
luzera izatera ailega daitez-
ke, emeek, berriz, ez dute 12
cm gainditzen.

BIOLOGIA: espezie arbori-
kola da. Araldian dauden
arrek emeak estali baino
lehen gorteiatze-errituala
egiten dute: lehenengo,
motelki hurbiltzen zaizkie eta
buruarekin emearen sabela
ukitzen du, harbera badago,

estalketa onartuko da.
Kopula egin ondoren, eme-
ek ez dute arrik ikusi nahi.
Emeek 6-40 arrautza ingu-
ru ezartzen dituzte, 290
egun barru eklosioa egiten
dutenek (28,5 °C-ko tenpe-
ratura batekin). Jaiotzean
kumeek 0,38-0,44 gr arte-
an pisatzen dute eta sei
hilabetetan heldutasun
sexuala lortzen dute.

1995.urtean espezie hone-
kiko merkataritza debeka-
tuta izan zen, izan ere,
espeziea agortzeko zorian

zegoen.
ELIKADURA: intsektuak
- eta beren larbak jaten ditu

(beldarrak, kilkirrak,

R H I N OC E R matxinsaltoak, tximeletak...).
HABITATA: baso idorretan
bizi da, baita bideetan eta
errepideetan ere.
BANAKETA: Afrikako kameleoi honen banaketa-aldeak Madagaskarko
iparraldeko baso idorrak bakarrik osatzen ditu (Ankarafantsikako
Erreserba Natural Integralean, Ambovory, Ampijoroa, Lakato, Mahajanga,
Soalala, St.Marie de Morovoay eta Antema inguruko aldeetan).

EREMU-BANAKETA
25

ELOAK DITUEN BIRMANIAKO APOARMAT

Morenia ocdllata

EZAUGARRIAK: apoarmatu
honek aldeko-ezkata eta
orno-ezkata bakoitzean ozelo-
ak ditu, honetan datza bere
ezaugarri berezia. Zahartzen
den heinean, ozeloak lausotu
ohi dira. Haiek hori-koloreko
orban batez -beltzez inguratu-
ta, eraturik daude, gainera
bere erdiko aldean puntu ilun

txikia du.

Bere oskola marroi-iluna edo beltza da.

Bere plastrona guztiz horia da, eta arren kasuan, ahur samarra
da.

Burua, marroi-kolorekoa edo berdaska da. Marra hori batek bere

bi alboetatik zeharkatzen du -sudurretik irteten da leporaino
ailegatzeko -. Bigarren marra argia begietatik lepoaren oinarri-
raino doa.

TAMAINA: bere oskola 22cm-ko luzera izatera ailega daiteke.
BIOLOGIA: espezie hau zeharo uretakoa da, baina ur-ibilbide leho-
rretan ikus daiteke (normalean ur-ibilbide hauek udan lehortzen
dira). Jaioberiak handiak dira (42mm-ko luzera).

ELIKADURA: bere elikadura haragijalea da batez ere. Arrainak eta

apaburuak jaten ditu.

HABITATA: ibaietan, urmaeletan eta urpetutako lekuetan bizi da.
BANAKETA: Bere banaketa-aldeak Myanmarreko hegoaldea
(Toungoo-tik Mergui-raino -Birmanian-) osatzen du.

Ozeloak dituen Birmaniako apoarmatua agortzeko zorian dago
(Birmanian lehorte-garaian janda izan ohi da). Horregatik CITES-
eko Lehenengo gehigarrian agertzen da.
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MARTIN ARRANTZALEA ra bat duena, eta bertan habia

Icedo atthis

amaina txikiko hegazti ikusgarria da,

15 zentimetro ingurukoa. Gorputza
potxoloa dauka eta mokoa luzea eta zuze-
na da, harrapakinak heltzeko erabiltzen
duena. Hegoak biribilduak eta buztana
laburra dira. Goiko atalak berde urdinxka
distiratsuak dira, eta behekoak gaztaina
gorrixkak. Lepoan eta zintzurrean orban
zuriak ditu. Buztana urdina da. Mokoa bel-
tza da, eta oin gorrixka dauka. Hankak
gorriak dira.

Mendebaldeko Palearktikoan banaketa
zabala duen espeziea. Horrela, klima
boreala duten guneetatik Mediterraneo-
raino hedatzen da. Gure lurraldean ere,
0so sakabanatuta dago.

Ibaietako erdiko beheko ibilguetan bizi da,
ur garbia eta ertzetan landaredia dutene-
tan. Bakartia da, baina udazkenean fami-
lia-talde txikiak osatzen
ditu. Hegaldi zuzena eta
arina dauka, eta ibaien ibil-
guak altuera baxuan iga-
rotzen ditu tximista urdin
txika bailitzan. Habia egi-
ten ditu ibaiertzetako hon-
darrezko paretetan eta
ezpondetan, bai eta ibaia-
ren presen azpian ere.
Horretarako, metro bateko
luzerainoko tunel bat zula-
tzen du, bukaeran ganbe-

IDENTIFIKAZIOA ETA EZAUGA-

RRIAK: oso zurkara den zuhaizka hau

60 cm-rainoko altuera du; adar asko ditu

eta gehienetan tentea da; guruinez era-

tutako indumentu batez ia osorik estalita
egoten da, eta horrek ukitzean itxura
itsaskorra ematen dio. Hostoak txandaka-
tuak dira; bakoitzak hiru foliolo luzanga
ditu. Folioloak lineal-eliptikoak, lantzeola-
tu-kuneiformeak edo obobatuak, horztu-
nak, glabroak edo puberulu-guruindunak
dira. Estipulak pezioloen oinaldean dau-
de, hein batean pezioloari lotuta; zati
askea gutxi gorabehera lantzeolatua da,
osoa edo hortz gutxikoa. Galtzarbeko
loreak bakarrak dira eta, gehienetan, zur-
toinen puntan multzokatuta daudenez,
luku-itxurako infloreszentzia osatzen
dutela dirudi. Pedunkulua hostoa bezain
luzea edo luzeagoa da, tente-zutitua eta
2-8 mm-ko bizarra dauka. Kaliza ezkila-
itxurakoa da eta puntan 5 hortz estu ditu.
Koroa horia da, kaliza baino 2-2,5 aldiz luzea-
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goa eta, ohi den bezala, 5 piezak tximeleta-
itxuran kokaturik ditu (bi behean, gila baten
bidez loturik; bi alboetan (hegalak); eta pieza-
rik handiena, estandartea, goiko aldean).
Fruitua ile guruindunez estalitako leka puztu
subzilindrikoa da eta 2-8 hazi arre ditu barne-

an.
LORATZE: oro har, apirila eta ekaina bitartean
ematen ditu loreak eta fruituak, baina bigarren
loraldi bat ere izan dezake, urriagoa, abendua
eta urtarrila artean.

HABITATA ETA HEDAPENA:
Mediterraneoaren mendebaldeko lurzoru
hareatsu landugabeetan bizi ohi den (psamo-
filoa) espezie hau iberiar penintsulako itsaser-

jartzen du, ia materialik erabili
gabe. Urtean bi errunaldi izaten
ditu, eta bakoitzean sei edo zaz-
pi arrautza errun ohi ditu. Zela-
tan ehizatzen du. Halatan,
harrapakinak harrapatzeko,
adar batetik uretara amiltzen da
zuzenean. Arrain txikiak, intsek-
tuak eta uretako larbak janez
elikatzen da.

Gure lurraldean 200 bikote bai-
no zertxobait gutxiago daudela
uste da. Urteak aurrera joan
ahala pixkanaka gutxitu da.
Populazioaren atzerakada hori
Europako beste hainbat herrial-
detan ere gertatzen ari da. Hala
eta guztiz ere, espezie honen
populazioek gora-behera asko
izaten dituzte.

Populazio hauentzako meha-
txuak dira ibaiak kutsatzea eta
ibaietan egiten diren lanak: dra-
gatzen, zuzenketak edo bide-
ratzeak.

Ubideen eta ibaiertzen ezau-
garriak eta uren kalitatea hobe-
tzeak, espezie honen popula-
zioak hobe daitezen eta aurre-
ra jarrai dezaten lagunduko.

tzeko hareatzetan bizi da,
Kataluniako kostetatik
Portugaleko erdialderaino
(oso barnean sartzen da ber-
tan). Kantauriko itsasertzaren
erdian, aldiz, oso gauza bitxia
gertatzen da: Galiziako eta
Asturiaseko itsasertzetan ez da
ageri. Landare hau ugaria da
Kantabriako dunetan; Euskadin
populazio bakarra dago Bizkaiko
mendebaldeko muturrean, La
Arenan.

MEHATXUAK: litekeena da
espezie hau egun Euskadiko
kostaldean bakana izatea, eragi-
le biogeografikoengatik ez ezik,
ongi kontserbatutako duna-siste-
ma gutxi daudelako. Landare
honen bizileku den ingurua
aisialdirako erabiltzen da, eta
hori landare honen populazioarentzat etenga-
beko mehatxua da. Stenotaphrum secunda-
tum, Oenothera glazioviana eta Conyza gene-
roko beste hainbat espezie exotiko inbaditzai-
le etengabe hazten ari dira eta nabarmen ari
dira murritzen espezie honen habitataren aza-
lera eta kalitatea. Euskadin ezagutzen den
populazio bakarra oso txikia eta ale gutxikoa
da; ale horietako batzuk itsaslabarretan dau-
de, haizeak ekarritako harea-substratuetan.
Interesgarria izango litzateke duna zaharberri-
tzeko eta espezie exotiko erasotzaileenak
kentzeko lanak egitea, dunetako espezie
honen eta beste hainbaten biziraupena bultza-
tzeko.

/&

Petronor

El Raspallon (Diplodus annularis),
es una especie de sargo pequefio,
que no supera los 20 centimetros de
longitud. Es la especie mas diminu-
ta del género Dipodus y acostumbra
a desplazarse en nutridos bancos
que recorren las escolleras y las
zonas rocosas donde baten las olas.

| caracter del raspallén es mas confia-

do que el de los demas sargos. Se
reproduce desde primavera hasta princi-
pios del verano, entre los meses de abril a
junio.
Los huevos y las larvas forman parte del
plancton. Es una especie hermafrodita
proterégina, es decir, cuando nacen las
larvas son todas hembras y a medida que
se desarrollan se van transformando en
machos. En un principio llevan una vida
pelagica formando parte del plancton y
alimentando se de fitoplancton, pero a
medida que se van desarrollando, des-
cienden al fondo y se acercan a la costa.
Su alimentacion esta basada en anélidos,
pequefios crustaceos, moluscos y algas.
Resulta facil observar a los bancos de estos
peces mordisquear entre las rocas los peque-
nos percebes, mejillones o bellotas de mar,
que constituyen la base de su alimentacion,
asi como algunas especies de algas, como la
Ulva lactiluca.
Su habitat lo constituyen los fondos rocosos y
rompientes comprendidos desde un par de
metros hasta los 35 metros de profundidad.
Acostumbra a desplazarse en nutridos ban-
cos sobre los fondos rocosos cercanos a la
costa. Es un pez netamente litoral.
Su area de distribucién comprende el
Atlantico y el Mediterraneo, donde es
muy comun.
En la costa vasca esta presente desde
Kobaron hasta Hondarribia. Frecuenta
las escolleras y rompientes de todos
los puertos vascos, asi como los
estuarios donde busca su alimento, lle-
gando a penetrar, especialmente los
ejemplares juveniles, por los primeros
tramos de agua salobre de las rias. Es
abundante en el Abra de Bilbao, en la
bahia de Txingudi y en Urdaibai.

¢ Como reconocerlo?

El raspallon tiene un aspecto muy simi-
lar al sargo comun (Diplodus vulgaris),
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pero mas pequefno, aunque se diferencia de
él, por no tener en su nuca una mancha trian-
gular. Su cuerpo es comprimido, los labios
finos y los ejemplares jovenes lucen franjas
verticales que desaparecen con la edad. Los
adultos presentan una coloracion gris platea-
da, algo amarillenta, con una mancha negra
que cubre todo su pedunculo caudal, forman-
do una especie de anillo negro alrededor de
él, de ahi su nombre (annularis). Esta mancha
no se extiende por la base de las aletas anal
y dorsal como sucede con el sargo vulgar, ni

tampoco esta bordeada por un halo blanco,
como ocurre con la mota que la oblada tiene
en su pedunculo caudal. Aunque su cuerpo es
bastante mas pequefo que el de los demas
sargos de su familia, resulta relativamente
mas alargado.

En su linea lateral se puede contar entre 55 y
60 escamas ctenoideas algo alargadas.

Sus aletas ventrales y la anal presentan un
color amarillento, siendo algo mas anaranja-
das las ventrales. Su dorso es gris verdoso o
pardo, con los flancos plateados.

A veces suele presentar algunas
manchas transversales negras y
estrechas, pero no suelen estar
muy marcadas y se aprecian muy
poco cuando las tienen. Son mas
estrechas que los espacios que
las separan y hay intercaladas
otras mas finas y débiles.

Al comienzo de su linea lateral las
escamas aparecen muy brillan-
tes.

Ademas de la mancha de su
pedunculo caudal, el raspallon,
suele tener otra en la base de sus
aletas pectorales. Todas sus ale-
tas carecen de rebordes oscuros
y las ventrales son amarillentas.
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El Desierto de Simpson ocupa aproxima-
damente 176.500 kildmetros cuadrados de
la region central de Australia. Al oeste limi-
ta con el rio Finke y la sierra de Mabel, al
norte con la sierra de Adam, al este con los
rios Georgina y Diamantina y al sur con el
lago Eyre. Su media anual de lluvias es
inferior a 200 mm.

| desierto de Simpson se asienta sobre la

Gran Cuenca Artesiana, que provee de agua
a multitud de manantiales naturales, como el Dal-
housie, y a algunos pozos artificiales excavados
a lo largo de las rutas frecuentadas por el gana-
do o por alguna prospeccion petrolifera. El resul-
tado de dichas excavaciones ha sido una pro-
gresiva reduccion del nivel de agua en los manan-
tiales naturales en los ultimos afios.
El desierto de Simpson es de tipo erg (caracteri-
zado por tener grandes duras arenosas) y con-
tiene las dunas de arena paralelas mas largas del
mundo. Estas dunas estan orientadas de norte a
sury se mantienen estaticas gracias a la vegeta-
cion. Su variacion en altura es muy notable, pues
oscila desde los 3 metros en la zona oeste hasta
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los 30 metros en la zona este. La duna mas famo-
sa, Nappanerica, o, mas popularmente, Big Red
(Gran Roja) (llamada asi por el explorador Dennis
Bartell), se alza una altura de 40 metros.

Este desierto carece de carreteras que lo atravie-

AUSTRALIA

san, pero tiene una serie de senderos que fueron
realizados en los afios 60 y 70 por empresas mul-
tinacionales durante sus prospecciones en busca
de gas y petroleo. Los mas importantes son la
Linea Francesa, la Carretera Rig y la Linea QAA.
Estos senderos aun son transitables si se hace
con vehiculos todo-terreno bien equipados con
reservas de agua y gasolina. Las ciudades des-
de las que se tiene acceso al desierto de Simp-
son son Odnadatta al sudoeste y Birdsville al este.
Una de las lineas de la Commonwealth Railways
Trans-Australian Railway pasa a través de la zona
oeste del desierto de Simpson.

El explorador Charles Sturt, que visito la region en
1845, fue el primer europeo en ver el desierto,
pero fue en 1936 cuando Ted Colson se convirtio
en el primer hombre blanco en atravesarlo de un
extremo a otro. EI nombre de Simpson le fue dado
por Cecil Madigan en 1939, en honor a Alfred Allen
Simpson, un filantropo y gedgrafo australiano, pre-
sidente de la Royal Geographical Society de Aus-
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RiOS DE LATINOAMERICA, ENTRE LOS MAS

DEL MUNDO

El 70% de las aguas negras de la
region van a parar a los rios,
causando un problema de salud
publica y medioambiental.

En Latinoamérica las tres cuartas
partes de las aguas fecales o resi-
duales vuelven a los rios y otras fuen-
tes hidricas, creando un serio proble-
ma de salud publica y medio ambien-
tal, segun advierten expertos del
Banco Mundial.

El problema es especialmente preocu-
pante en una region como la latinoa-
mericana, donde el 80% de la pobla-
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cion vive en ciudades, y una gran par-
te en asentamientos cercanos a fuen-
tes contaminadas.

También hay serias implicaciones ecoldgicas.
Latinoamérica es una de las regiones mas bio-
diversas del mundo y es duefia nada menos
que de un tercio de las fuentes de agua del
mundo. La contaminacién del agua atenta con-
tra ese orden.

¢, Cémo responder a tal? La experta en agua y
saneamiento, Carmen Yee-Batista, sefiala que
la respuesta es multifacética pues se necesita
reformar la produccion del agua, invertir en
infraestructura y regular el uso del territorio (es
decir, donde se puede vivir y déonde no).
Yee-Batista, del Banco Mundial, afirma que la
situacion es aun mas compleja porque el “70%
de las aguas residuales de la regién no son tra-
tadas. Sacamos el agua, la usamos y la devol-
vemos a los rios completamente contamina-
da”, senala.

Debido a lo complejo del problema, se debe
revisar el proceso de produccién de agua de
una manera integral: suministro, saneamiento
y aguas residuales y drenaje urbano, es decir,
invertir en sistemas de alcantarillado que eva-
cuen el agua de las lluvias. Y todo esto sin per-
der de vista la planificacion urbana.
“Queremos que el azul vuelva a los rios y las
ciudades se vuelvan mas verdes”, resume la
experta.

Timidamente, varias ciudades latinoamerica-
nas como Buenos Aires, Tegucigalpa, San
Pablo o Asuncion estan trabajando en solucio-
nes integrales al manejo y distribucion de
agua y a la contaminacion de los rios.

Tal es el caso de la recuperacion del rio
Bogota, que recibe las aguas sucias que des-
cargan los ocho millones y medio de habitan-
tes que viven en la capital colombiana y no tie-

ne la capacidad de asimilar tanta
contaminacion. Actualmente, se
trabaja en el tratamiento de las
aguas residuales, en ampliar el
rio para que tenga mas capaci-
dad de almacenamiento, en rea-
sentar a las personas que viven
alli y en la recuperacion ambien-
tal de las riveras.

Estos avances presentan tam-
bién una paradoja. Por ejemplo,
en Uruguay la cobertura de la red
de agua es del 99% pero casi la
mitad del agua potabilizada se
pierde debido a tuberias viejas,
robos o fraudes.

“Se construyen redes pero des-
pués de 20 afios se necesitan
cambios que no se estan reali-
zando. Es decir, gastamos mucho dinero en
infraestructura, en recoger esta agua, en dis-
tribuirla pero aun asi la perdemos”, afirma
Yee-Batista, destacando que esto sucede en
gran parte de la region.

De ahi que un problema recurrente en las ciu-
dades latinoamericanas sea la continuidad del
servicio -acceso las 24 horas del dia, todos los
dias-, la presion adecuada y la claridad del
agua. Ademas, muchos proveedores no son
autosostenibles financieramente, dependen
de los gobiernos ya que las tarifas no cubren
los costos de operacion.

La experta recuerda que la falta de acceso al
agua potable es todavia una amarga realidad
para 32 millones de personas en
Latinoamérica. Y que solo esfuerzos integra-
les podran cambiar esta realidad.

tralia Meridional.

El Desierto de Gibson se encuentra al
sur del Gran Desierto Arenoso y al norte
del Gran Desierto de Victoria, en
Australia Occidental, a una altitud de
unos 500 metros sobre el nivel del mar.
Presenta una superficie de 220.000 km2
y estd habitado exclusivamente por
aborigenes.

Caracterizado por tener un terreno areno-
so con piedras, dunas y hierba seca este Desierto
forma parte de la meseta de Australia Occidental y se
extiende entre el Lago Disappointment y el Lago Mac
Donald, a lo largo del Tropico de Capricornio.

Su nombre se debe a Alfred Gibson, explorador que
murié en su intento de cruzarlo durante una expedicion
en 1874 junto a otro explorador, Ernest Giles, que
sobrevivié y bautizé al desierto en honor a su compa-
fero.

Las precipitaciones en el Desierto de Gibson rondan los 200-250
mm anuales y el clima es generalmente calido, con maximas térmi-
cas que alcanzan los 40° C en verano y 18° C en invierno.

Debido a la ausencia de agricultura e industria a gran escala en
toda la region, el medio ambiente apenas ha sufrido cambios nota-
bles en los ultimos tiempos. Sin embargo, recientemente han
comenzado a establecerse algunas especies aléctonas. Existen
varias estaciones ganaderas en los limites del desierto, pero la
mayoria no se utilizan o son inaccesibles.

AUSTRALIA

El paisaje de este desierto, formado hace 200 millones de afios,
esta compuesto por dunas de arena fosilizada, alternadas con cor-
tezas rocosas cubiertas de hierba seca. La ausencia de lluvia y el
intenso calor han impedido al hombre alterar este territorio. Esta
amplia region arida esta habitada por tribus aborigenes.

Dentro de este desierto es famosa la Reserva Natural del Desierto
de Gibson, debido a los tours que ofrece en todoterreno para cono-
cer el desierto desde la famosa Gunbarrel Highway.

Entre su fauna caracteristica figura el canguro rojo y el emu.
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UN MUSGO REVIVE DESPUES DE ESTAR MAS DE UN MILENIO CONGELADO

Cientificos britanicos consiguen por pri-
mera vez revivir un banco de musgo que
permanecié congelado durante mas de
1.500 anos bajo el hielo de la Antartida.

Azesar de estar mas de un milenio congelado,
n concreto 1.500 afios, el musgo es capaz
de revivir y continuar creciendo. Asi lo ha demos-
trado un equipo de cientificos britanicos que ha
devuelto a la vida en sus laboratorios, a esta
arcaica planta, congelada en la Antartida.

El descubrimiento también arroja luz sobre la posible supervivencia de
otros seres pluricelulares en la Tierra: «El hecho mas interesante es que
hemos demostrado que un organismo multicelular (en este caso una
planta ) puede sobrevivir en escalas de tiempo milenarias, si se conserva
en condiciones adecuadas» , comenta Peter Convey, investigador del
British Antartic Survey (BAS).

No es la primera vez que los cientificos reviven en el laboratorio a diver-
sos organismos unicelulares congelados. Lo han logrado con bacterias,
que quedaron atrapadas bajo el permafrost, pero «la supervivencia mas
larga registrada ha sido en plantas congeladas desde hacia 20 afios»,
sefiala Convey. Un periodo de tiempo muy pequefio si se compara con
los 1.530 afios que ha permanecido este banco de musgo de la especie
Chorisodontium aciphyllum, entre las capas de hielo de la Antartida, en
concreto en Signy Island, donde incluso en el mejor de los veranos las
temperaturas no suelen superar 1° C.

El equipo, que en un principio queria reconstruir cémo era el clima hace

millones de afos, recogié muestras de un banco
de musgos a distintas profundidades. «Dimos por
hecho que el musgo estaria vivo en la superficie y
a cualquier profundidad muerto», reconoce el
investigador. La sorpresa llegd cuando esta mile-
naria planta, tras pasar un par de semanas en la
incubadora, alejada de la contaminacién, «empe-
zaba a crecery, detalla en su estudio Convey. Otra
de sus sorpresas fue su antigiiedad, ya que, sabi-
an de antemano que la planta podria llevar con-
gelada varias décadas, pero no que, tras la prue-
ba del carbono 14, tuviese mas de un milenio de antigliedad. «Este banco
de plantas empez6é a crecer hace, aproximadamente, 2.000 afios.
Durante afios permanecié vivo, después quedd congelado en las capas
del permafrost», especifica el investigador britanico Convey. Tras este
descubrimiento los cientificos empezaron a estudiar la capacidad de
supervivencia de esta planta bajo condiciones extremas. En las regiones
polares del planeta Tierra, Artico y Antartico, el musgo se extiende por las
capas de hielo del permafrost. El papel que desarrolla esta planta es tras-
cendental puesto que es uno de los sumideros de carbono mas impor-
tantes de las regiones polares. ;Cémo afectara el cambio climatico a
estas especies? Aunque su investigacion no se centra en las consecuen-
cias del calentamiento global si destaca que «una de nuestras conclusio-
nes es que esta forma de supervivencia puede ser una aportacion nove-
dosa a la recolonizacion de un area después del deshielo, algo relevante
para las posibles consecuencias del calentamiento contemporaneo en las
regiones glaciales», explica.
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Ubicada en el mar de Bali, entre las
islas de Bali y Sumbawa, la isla de
Lombok, es uno de los ultimos para-
isos terrenales donde se puede pal-
par la tranquilidad reinante, en
medio de un paisaje nada alteado
por el hombre.

layas practicamente desiertas y un

enclave indescriptible en torno al tercer
volcan mas alto de Indonesia. Estos son los
dos principales encantos de esta isla,
emparentada en muchos sentidos con la
cercana Bali, aunque menos turistica. Los
amantes de los escasos reductos paradisi-
acos y poco explotados tienen aqui su des-
tino ideal.
Envuelta en un ambiente en el que se entre-
lazan la huella de su pasado balinés y la
realidad de la cultura musulmana, Lombok
esta dominada por una alta cadena de mon-
tafas volcanicas, como el monte Rinjani
(3.800 metros), la segunda cima mas alta
de Indonesia. Se trata del volcan mas repre-
sentativo de Lombok, en cuyo crater hay
unos lagos de colores y a cuyas faldas se
sitian los hermosos arrozales de su pobla-
cién (en su mayoria sasak o musulmana) y
los dos pueblos principales de la isla,
Mataram y Ampenan, cercanos al viejo cen-
tro de Cakranegara y el puerto. No muy lejos
de alli se encuentran los solitarios refugios
de montafa y las espectaculares playas.
Entre estas ultimas destaca especialmente
la de Senggigi, que abarca una zona de

unos 18 kildmetros al norte de Mataram, la capital de la zona oeste, y ofre-
ce playas de arena blanca y coloridos arrecifes de corales. El resto de la
costa también es magnifico: bahias protegidas ideales para nadar, arenas

blancas, cocoteros y acantilados escabrosos.
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ISLA DE LOMBOK

Para bucear o
practicar wind-
surf los visitan-
tes se dirigen a la costa este de Lombok. En el mar, los submarinistas pue-
den encontrar almejas gigantes, tiburones, tortugas, rayas manta y rayas
vaca con manchas azules.
Al sur de la isla se encuentra la bahia Kuta Beacha, que atesora playas
virgenes cuyas olas hacen las delicias de los surfistas.
Otra Lombok se puede descubrir en las aldeas de montafia (del Waktu-
telu), como Pujung y Sengkol, en las que se puede admirar la arquitectu-
ra tradicional sasak. En el centro y sur de la isla se encuentra otro tipo de
aldea con una tradicional forma hiperbdlica, chozas de tejas sostenidas
por vigas de madera con amplias franjas de ramas de bambu y de arbo-
les entretejidos para formar paredes y divisiones.
Un dato importante que merece la pena destacar es que Lombok perte-
nece al area de la Linea de Wallace, de gran interés cientifico por su rica
biodiversidad. Esta isla posee un clima muy agradable, con temperatu-
ras que oscilan ente los 20 y los 33 grados durante casi todo el afio. De
diciembre a marzo, el monzoén de oeste puede producir grandes lluvias y
mucha humedad, pero no son muy duraderas y suelen empezar durante
la noche, de manera que los dias son soleados. De junio a septiembre la
humedad es baja y por la noche la temperatura refresca. Esta época del
ano es la mas adecuada para visitar la isla.
Su gastronomia esta basada en platos de pescado y mariscos fres-
cos, carnes y verduras preparados segun los canones de las coci-
nas Indonesia, india y china. Las sopas de carne y las empanadillas
de carne de los restaurantes locales son la mejor opcion para con-
tactar con el paladar local.

Las islas Gili

Situadas a 30 minutos en barco de la costa noroeste de Lombok,
son tres pequefas islas conocidas como Gili Trawangan, Gili Air y
Gili Meno, todas ellas con magnificas playas, exquisitos corales y
deslumbrantes mares azul turquesa.

Pese a que la infraestructura es basica, a ella acuden numerosos
viajeros para relajarse, deleitarse con el pescado fresco y contem-
plar las maravillosas puestas de Sol sobre el Gunung Agung (mun-
te Agung) de Bali y los amaneceres sobre Gunung Rinjani (monte
Rinjani). Las mejores zonas de buceo y diversion se encuentran
en Gili Trawangan.

Con sus magnificas bahias de arena
blanca rodeadas de palmeras, sus cris-
talinas aguas salpicadas por islas, su
extraordinario paisaje subacuatico, su
exotica vegetacion y su tranquila y rela-
jante atmoésfera tropical, la isla tailan-
desa de Puket supone un auténtico fes-
tival para los sentidos. Por ese motivo
es uno de los destinos turisticos por
excelencia.

Situada en el mar de Andaman y unida a la
peninsula por un dique, Phuket es la mayor
isla de Tailandia. Su nombre deriva de dos
palabras Pu (montafia) y Ket (joya), segura-
mente en alusién al paisaje que ofrece su inte-
rior con verdes colinas y plantaciones de coco-
teros y arboles de caucho. La isla ha sabido
preservar su belleza natural y su identidad cul-
tural a pesar de la gran actividad turistica.

En su ciudad mas importante, Phuket City, se
puede comprobar que la cultura islefia ha per-
manecido intacta. Para hacerse una idea bas-
ta con ir al centro y descubrir las casas de
estilo sinoportugués y las casas-museo de
épocas pasadas, que ofrecen una completa
vision de lo que fue la vida entonces.

La localidad de Krabi se encuentra frente a
Phuket y compite con ella en cuanto a belleza
se refiere, pero con la ventaja de que sus pla-
yas son bastante mas tranquilas. Cuenta con
aguas cristalinas y arrecifes de coral ideales
para la practica del submarinismo. Desde ella
se puede ir en barco a mas de 80 islas, inclu-
yendo las famosas islas Phi Phi, ubicadas a
unos 43 kilébmetros.

Se trata de dos islas: Phi Phi Don, la mas
grande y desarrollada, con restaurantes,
bares y preciosas playas; y Phi Phi Lee, que
es mucho mas pequeia, pero mas espectacu-
lar por sus impresionantes acantilados, ade-
mas de sus numerosas cuevas Yy calas virge-
nes que hacen las delicias de los turistas.
Las playas mas atractivas se situan al sur y
sudoeste de la isla, aunque se pueden encon-
trar casi en cualquier lugar de la misma. Las
mas importantes son la playa de Patong, una
de las mas grandes, con sus 3 kildmetros de
extension de arenas doradas; la de Rawai,
que ofrece inmejorables lugares para practicar
el submarinismo; la de Kata Noi, de aguas
tranquilas y al cobijo de una encantadora
bahia que la protege del oleaje; y la de Nai
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Harn, bordeada en parte por
un precioso lago.

Esta isla goza de un clima
subtropical, influenciado por el
monzoén, por lo que se distin-
guen una estacion seca, que
abarca de noviembre a mayo,
y otra himeda que tiene lugar
desde junio hasta octubre.

En cuanto a su gastronomia,
cabe sefalar que la cocina tai-
landesa ha recibido una gran
influencia de Malasia y China,
por ello sobresalen multitud de
variantes de curry del pais. El
plato mas famoso es el
“gaeng massaman”, con carne
de vaca elaborada con cacahue-
tes, patatas, cebollas rojas y cre-
ma de coco. En general. Se puede
afirmar que la cocina tailandesa es
algo picante y esta caracterizada
por la exhuberante mezcla de
sabores.

Los monasterios budistas
Phuket cuenta con 29 monasterios

budistas, cada uno con su propia
historia y cada cual mas bonito. Se

trata de santuarios en los que los monjes viven con el minimo de pose-

siones materiales y en los que la norma es que la tarea (es decir, la
obligacion) debe estar siempre por encima de los deseos fisicos.
Durante algunos dias santos de la semana (basados en el calenda-
rio lunar tailandés) es posible escuchar a los monjes budistas cantar
sus escrituras por la mafiana. Se trata de una experiencia Unica que
destila un enorme misticismo y que aporta otra vision de Phuket mas
alla de los complejos hoteleros y las playas.

Entre todos estos templos destaca Wat Chalong, uno de los mas
grandes, mas ornamentados y en el que quedan reflejados los
aspectos mas caracteristicos de la arquitectura religiosa tailandesa.
Fue construido en 1837 y es también conocido como Wal Chai
Tararam. Este monasterio esta relacionado con los venerados mon-
jes ermitafios del siglo XIX Luang Pho Chaem y Luang Pho Chuang,
famosos por su aportacion en el uso de las hierbas medicinales y el
cuidado de los heridos.

Por esta razon este templo se ha convertido en lugar de peregrina-
cion para los habitantes de la isla y para sus visitantes, que acuden
a él con la intencion de ser bendecidos por los monjes y obtener bue-
na suerte mediante una cadena atada alrededor de la mufeca, que
les protege de lesiones y enfermedades.
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Arabia

n el Estado de Karnataka, un poco

mas al norte, los irulas viven en los
distritos de Mysore y Bangalore, donde
reciben el nombre de iruligas.
Los irulas hablan un dialecto emparen-
tado con la lengua tamil. Carecen de lite-
ratura y sus leyendas no tienen una lar-
ga tradicion. Algunos antropologos han
considerado su cabello ensortijado, sus
poémulos prominentes, sus anchas nari-
ces y su pequena estatura como carac-
teristica de los negritos.
Gracias a las caracteristicas de su entor-
no, los irulas pueden cultivar una gran
variedad de plantas en la selva y en los
claros. Se han registrado mas de 18
especies de frutas, 19 variedades de hor-
talizas, 5 tipos de cereales, varias espe-
cias y plantas de café; de éstas 17 no
son oriundas de la India, sino traidas de
América. Los alimentos que se recolec-
tan y los animales y las aves que los iru-
las cazan con armas o trampas les per-
miten disponer de una dieta sumamen-
te variada. Obtienen leche de sus
manadas de bufalos y algunas veces también de
cabras y vacas. Aves de corral, perros y ocasio-
nalmente ovejas, completan el nimero de ani-
males domeésticos que suele haber en los cerca-
dos de la mayoria de los poblados irulas que estan
dispersos por una amplia zona, en aldeas que rara
vez tienen mas de una docena de casas. Estas
suelen construirse en terreno llano, o bien sobre
un collado con bancales, y a menudo giran en tor-
no a un almacén comunal. Ademas de las casas
también construyen otro tipo de edificios, como la
vivienda del jefe, los templos, refugios para las
aves de corral, y chozas especiales donde las
mujeres dan a luz.
Las casas, de planta rectangular, tienen por lo
general un suelo de tierra apisonada, un porche
frontal y paredes de zarzo y argamasa; los
tejados son de paja y cafa. Unos tabiques
de barro dividen el interior en dos habita-
ciones.

Divisién social en clanes

Por lo general la poblacion irula esta divi-
dida en clanes y todo hombre acostumbra
a buscar esposa fuera de su propio clan. A
pesar de esta regla, suele ser frecuente
gue un joven se case con una prima suya,
concretamente con la hija de un hermano
de su madre. A veces dos familias se inter-
cambian las hijas para que se casen con
Sus primos respectivos.

Un hombre irula puede tener varias espo-
sas. Como las solteras no tienen cabida en
la sociedad irula, una mujer poco atractiva

34 ® Naturaren Ahotsa ®

lLa voz de la naturaleza

Los irulas deben su nombre al término tamil "irul”, que significa oscuridad y se refiere al color
oscuro de su piel. Constituyen un grupo tribal muy disperso por la India meridional, donde se
encuentran establecidos en las zonas boscosas de Chingleput, Arcot, Salem y los distritos

Nilgiri del Estado de Tamil Nadu, asi como en el vecino distrito Palghat de Kerala.

puede verse obligada a casarse con un arbol o
con una espada.

No todos los matrimonios son "arreglados” a la
manera convencional. Algunas veces los mucha-
chos se fugan con sus novias y se esconden en
la selva durante varios dias, para aparecer mas
tarde y celebrar una ceremonia nupcial. En algu-
nos poblados irulas hay una casa para los jove-
nes donde los adolescentes de ambos sexos con-
viven hasta el momento del matrimonio. En otros
lugares los jovenes irulas estan prometidos for-
malmente desde pequefios. Otro tipo de matri-
monio obliga al novio a trabajar para su futuro sue-
gro en vez de pagarle el precio acostumbrado por
la novia, practica que resulta muy Uutil para los hom-
bres que carecen de hijos.

El vinculo matrimonial no es especialmente fuer-
te entre los irulas. Chicas y chicos contraen bre-
ves matrimonios de prueba hasta que encuentran
la pareja mas deseable. Las bodas se celebran
con el minimo de gastos en el marco de una sen-
cilla ceremonia. El divorcio es frecuente y facil de
obtener. Las segundas nupcias de las divorciadas
y las viudas son también frecuentes y no suscitan
comentarios desfavorables de los demas miem-
bros de la comunidad.

Minima organizacion politica

La organizacion politica de los irulas es minima.
Varios poblados vecinos forman una division, pre-
sidida por un jefe y por un ayudante de este. Tales
cargos se trasmiten de padres a pri-
mogénitos. Dentro de cada pobla-
do los cabezas de cada familia for-
man un consejo para tomar deci-
siones, y sobre todo para dirimir las
pequefias disputas surgidas en la
comunidad.

Las actividades que practica este
grupo tribal para subsistir son muy
variadas. El producto de la caza, de
la recoleccion de frutos en la selva
y de la agricultura sedentaria o iti-
nerante, permite a los irulas no sélo
reunir lo suficiente para vivir, sino
para comerciar los excedentes con
los pueblos vecinos. En el limite
mas oriental del cinturén que habi-
tan los irulas, algunos de ellos tra-
bajan para otras castas; asi, vigilan

las cosechas, acarrean agua desde las fuentes, pescan en
los rios, o fabrican cestos y cedazos. En los confines occi-
dentales de su territorio trabajan actualmente en plantaciones
de té o café, y en esta region se les da el nombre de "kasu-
vas", trabajadores.

Los irulas llevaban una existencia semindmada cuando la caza
y la recoleccién eran sus técnicas mas importantes para abas-
tecerse y la agricultura itinerante era todavia posible. Hace décadas que
las autoridades prohibieron la tala y tramos de selva para abrir claros des-
tinados a la agricultura de desbosque y por ello los Irulas se han asentado
en poblados permanentes, donde se dedican al cultivo de mijo. La caza,
siempre valiosa fuente de proteinas, es ya secundaria para ellos en com-
paracion con dicho cultivo, aunque la practican como ultimo recurso cuan-
do no disponen de suficientes alimentos.

Religion politeista

Los irulas adoran a unas doce divi-
nidades hindles, muchas de ellas
diosas; también rinden culto al tigre.
La ausencia de toda clase de escri-
turas indica que este pueblo no es
muy exigente en la elaboracion filo-
sofica de sus creencias. No obstan-
te, todos los afios celebran varias
ceremonias Yy ritos del ciclo de la
vida, para lo que cuentan con un
sacerdocio profesional.

El nacimiento de un nifo y la consi-
guiente imposicion de un nombre se
celebra con muy poco ceremonial.
Incluso la boda dista de ser una
ceremonia complicada: después de
un intercambio de vestidos y una
comida formal, la pareja se sitda en
pie ante la casa y el vardn coloca
una gargantilla a su novia. Sélo con
la reciente influencia de las castas
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indues algunos irulas han adoptado ceremonias nupciales mas ostentosas.
En algunas zonas, el ritual incluye un acto simbdlico en el que la pareja lle-
va un cesto de barro desde un hormiguero; a continuacion, la novia fuma
el puro de su prometido y ambos comen del mismo plato.
La ceremonia mas importante de todo el ciclo de la vida corresponde a los
funerales. Aunque nominalmente son hindues y adoran a deidades como
Vishnu y Shiva, los irulas raras veces siguen la practica normal de la cre-
macion de los cadaveres.
En la ceremonia funeraria habitual, se llama a un miembro de la tribu kuru-
ba para que se ocupe del lavado y de la uncion del cadaver. Entre tanto,
fuera de la cabafa se desarrolla un concierto de canto y danza hasta que
el funeral esta a punto de comenzar. Para transportar el cadaver hasta la
sepultura se emplea un féretro con siete bastones atados en cruz sobre
dos palos, a modo de escalera. Se excava una profunda fosa, a veces
redonda, pero por regla general rectangular, y en el fondo se abre un nicho
en una de las paredes laterales de manera que pueda colocarse el cada-
ver dentro. Luego se rellena el boquete con tierra, dejando descubierta
sOlo la cabeza del cadaver. El nicho constituye una proteccion contra los
chacales; en muchas zonas se entierran también trozos de cactus para
alejar a los animales.
Los irulas creen en los oraculos y en la existencia de demonios y han
alcanzado fama por su poder de encantamiento sobre los tigres. Pero no
puede saberse si gozan en realidad de este don, pues todos los poblados
encienden por la noche una gran hoguera para alejar a los tigres.
Actualmente el pueblo irula esta siendo absorbido paulatinamente por el
induismo y asimilado a las castas de los "infocables”. A medida que aumen-
ta su contacto con otros pueblos indios, las mujeres irulas comienzan a
vestir saris y los hombres adoptan algunas practicas de sus vecinos, que
consideran respetables por el simple hecho de se hindues. Incluso los
matrimonios con los no irulas estan aumentando.
Dispersos por una amplia zona, hasta ahora los irulas constituian una enti-
dad cultural y socialmente diferenciada, pero dentro de poco quizas no
sera ya asi.
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Creado en 1989 y ampliado
en 1997, El Parque Nacional
de Donana de 53.835 ha de
extension, acoge durante el
invierno a numerosas espe-
cies de aves acuaticas, que
suelen alcanzar cada aino
los 200.000 individuos.

uando la duquesa de

Medinasidonia, la bellisima
dofia Ana, se perdi6 en la selva,
por el curso bajo del
Guadarquivir, no vino a salvarla
ningun principe azul. Asi que
desventurada lloré y llord... cre-
ando asi, segun la leyenda, una
de las zonas humedas de
mayor naturaleza del mundo,
que es parque nacional desde
1969 (ademas de reserva de la
Biosfera, Area de Proteccion
Especial de fauna de aves y
Patrimonio de la Humanidad).
Nos encontramos en el extremo
sudoeste de la provincia de
Huelva, en Andalucia, no muy
lejos de grandes ciudades ricas en cultura
como Sevilla y Cadiz.
El Parque Nacional de Dofiana se extiende en
torno al delta del rio Guadalquivir, con mas de

50.000 hectareas, a las que hay que sumar

54.00 hectareas de parque natural, que for-
man un area preciosisima para la conserva-
cion de diversas especies en vias de extin-
cion. Hasta 1960, sélo se podia llegar a caba-
llo a esta zona de marismas y con mucha inco-
modidad; hoy, en cambio, varias carreteras
asfaltadas permiten un acceso facil, por lo que
el numero de visitantes anual es bastante alto.

La voz de la Naturaleza

DINANA
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Se puede comprender tanto interés: Dofiana
es un auténtico paraiso para los observado-
res de aves de todo el mundo, con mas de
360 especies de aves que alli hacen su nido
0 que, simplemente disfrutan la paz de las
lagunas para concederse un momento de
reposo en sus ruta migratoria.

Espafia es muy celosa de este tesoro: los
turistas son bien recibidos, pero la visita a la
parte interior y de mayor valor del parque,
s6lo se puede hacer en compafiia del exper-
to personal de la reserva, por recorridos pre-
parados y hay que apuntarse con una ante-
lacion de un mes como minimo. De todas for-
mas, vale la pena.

Pocas zonas ofrecen un paisaje tan
heterogéneo y cambiante, ejemplo de
perfecta armonia entre las fuerzas de
la naturaleza. En realidad, Donana
nace del encuentro entre lo dulce y lo
salado, ente el viento y la tierra, entre la
arena y el verde, no en conflicto, sino,
por el contrario, en un apasionado abra-
zo mediterraneo. El territorio del parque
tiene un origen geolégico reciente, cons-
tituido casi totalmente por sedimentos
transportados por el Guadalquivir hacia
el mar, para llenar un antiguo golfo mari-
no que hace algunos siglos llegaba has-
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ta Sevilla; aqui, las corrientes occidentales del
Atlantico han modelado la tierra, creando una
especie de peninsula que culmina en la punta
de Malandar, extremo meridional del parque.

Uno de los accesos mas interesantes y espec-
taculares a Dofiana es precisamente el que va
por la costa, hacia el sur del pueblo de
Matalascafas. Se recorre asi el célebre Coto
de Dofana, donde el lento e imprevisible
movimiento de las dunas arenosas construi-

das por el mar y modeladas por el viento,
hace que el panorama sea distinto cada dia.
A las dunas le siguen, en el interior, las maris-
mas salobres, colonizadas por unas particula-
res especies vegetales. Las principales son el
matojo, el alcornoque y el limonero. Estas tie-
rras salobres también tienen otros fieles: asi,
no es raro encontrar grupos de ocas que vie-
nen en gran numero a invernar en Dofana,
mientras tragan arena. Tal comportamiento,
aparentemente curioso, les ayuda a digerir los
duros frutos del castafio de Indias que sera su
unica fuente de alimento durante todo el
invierno.

La linea limitrofe entre el Coto de Dofana y el
resto del parque esta representada por una
franja de bosque que ha crecido con decision
sobre las dunas arenosas apenas consolida-
das por la artemisa maritima, los cafiaverales
y los espartos. Por las caracteristicas del
terreno, predomina el pino doméstico, la enci-
na de corcho o el eucalipto, mientras que
hacia el norte se extienden brezales y llanuras
con arbustos. Aqui se encuentra una de las
pocas construcciones del parque, el palacio
de Dofana, que fue un pabellon de caza y
hoy es una estacion de investigacion.

Gran riqueza ornitolégica

La mayor riqueza de Dofana es, sin duda, la
fauna de aves, de las que tiene especies de
gran interés y rareza, entre las cuales sobre-
sale el aguila imperial.

Los meses invernales son los mas adecuados
para la observacion de las aves, porque entre
noviembre y enero se registra la mayor densi-
dad de visitantes alados. Sin embargo, seria
un gran error olvidar que Dofana es la resi-
dencia de mamiferos herbivoros de gran tama-
Ao, como gamos, ciervos, jabalies y, natural-
mente, algunos de sus predadores, como el
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lince ibérico, especie con muchas variedades,

todas rarisimas debido a la desaparicion pro-

gresiva de su habitat boscoso.
Los amantes de los animales de sangre fria,
encontraran especies de reptiles bastante
interesantes, como la lagartija ocelada y la
tortuga griega, asi como peces y anfibios. La
Unica poblacién de invertebrados en este
territorio tan rico en variados microambien-
tes, mereceria un capitulo aparte, debido al
numero excepcional de organismos que aqui
viven. Las de Dofiana son una flora y fauna
extraordinarias, pero también muy fragiles. El
25 de abril de 1998 ocurrié un grave acci-
dente en una mina de plomo y zinc proxima
a Sevilla, en el que se vertié una gran canti-
dad de productos téxicos en las aguas de un
rio tributario, el Guadiamar, que discurre por
el parque. Como consecuencia, murieron

centenares de peces y otras criaturas acuati-
cas, senal evidente del envenenamiento del
ambiente. Sin embargo, representa solo el pri-
mer anillo de una cadena de consecuencias
que todavia hoy son dificiles de calcular. El
progreso humano no puede detenerse, pero la
prudencia es siempre un deber.
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MARAVILLAS DE LA NATURALEZA

ARAVILLASD
A NATURALEZ

PARAiISO BOHEMIO, TURNOV
REPUBLICA CHECA

Impresionantes se erigen las columnas y abrup-
tas paredes de arenisca en la Reserva Natural de
Cesky raj (paraiso bohemio). A solo una hora de
Praga, estas cuevas y gargantas, asi como sus
bosques -restos de lo que un dia fuera una mese-
ta de piedra arenisca-, se han convertido en el
destino favorito de excursionistas gracias a sus
accesibles senderos.

SUIZA BOHEMIA
REPUBLICA CHECA

El equivalente checo a la Suiza sajona en
Alemania es la Suiza bohemia, puesto que las
montafas de arenisca del Elba no entienden de
fronteras politicas. Estas se extienden por el
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curso superior del Elba en ambos paises. No obs- ' - I : -
tante, en territorio checo estas imponentes forma- R T : R . i I c I
ciones, paredes y desfiladeros de roca clara no
cuentan con rivales mas altos, por lo que aqui Lago Bled.
tenibilidad

destacan especialmente.

LAGO BLED- ESLOVENIA

El aire limpio de las montafias de Eslovenia hace
de la ciudad de Bled un lugar de descanso, refor-
zado por la pintoresca imagen del lago Bled en el
que se reflejan montafas, nubes y campanarios
de iglesias. A 475 metros de altura, a los pies de
la meseta de Pokljuka, el lago atrae a los turistas
con su magia. En el centro hay una isla con una
iglesia de Santa Maria y su campana de los dese-
0s, y para llegar a ella hay que ir en una barca de
madera (pletna).

Inversion de 108 millones de euros para reducir un 15% las emisiones de CO2

GRUTAS DE ADELSBERG
ESLOVENIA

En la ciudad eslovena de Postojna se encuentra
el famoso paraiso de estalactitas Postojnska
jama: las cuevas de Postojna son un maravilloso
sistema de grutas como salido de un cuento de
hadas, con estalactitas colgantes y estalagmitas
que surgen del suelo. El rio subterraneo Pivka,
que atraviesa una parte de las cuevas, las ha ido
labrando.

Petronor

Abanto - Muskiz - Zierbena

Grutas de Adelsberg. DG ENHEIM
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NATURAREN AROTSA Nabigatu, bidaiatu
ENTZUTEN DUGU

Libre, ordutegi barik, arau barik. B I LBAO

Gaur egun bidaia lehenengo pausoa baino
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DONOSTIA 2016 Bilbao-Bizkaia web-orrialdean zure bidea

SAN SERASTIAN N zeuk erabaki dezakezu.
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Guztion artean... ura, airea eta -.cuidando las aguas, el aire y el suelo,
zorua zaintzea, ingurumena manteniendo el entorno, planificando
babestea, lurraldea antolatzea; el territorio, ensenando a la infancia,
haurrei irakastea, ohiturak = cambiando habitos; reduciendo - .
aldatzea, hondakinak gutxitzea, residuos, impulsando la movilidad
mugikortasun jasangarria sostenible, pramoviendo un natural
bultzatzea, garapen ekonomiko desarrollo economico, comprando
naturala sustatzea, erantzukizunez responsablemente, ahorrando
erostea, lehengaiak aurreztea, materias primas, alimentandonos
osasunez elikatzea... saludablemente,... entre todas y todos...
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| Panel Intergubernamental del Cambio Cli-

matico de la ONU advirtié a finales del pasa-
do mes de marzo, a través de un riguroso infor-
me cientifico, sobre las nefastas consecuen-
cias de esta amenaza ambiental, cuyo impacto
calificé de “abrumador’.
En él se asegura que el incremento de las emi-
siones de CO2 aumentara durante este siglo
los riesgos de conflictos, los flujos migratorios,
las hambrunas e inundaciones. El documento
fue redactado durante una semana en la loca-
lidad japonesa de Yokohama por cerca de 500
expertos internacionales y responsables politi-
cos de 70 paises, tomando como base los ulti-
mos estudios cientificos.
El secretario de la Organizaciéon Mundial de
Metereologia, Michael Jarraud, sefial6 durante
su presentacion que se trata de uno de los mas
amplios informes cientificos de la historia, que
incluye sélidas evidencias de todas las discipli-
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EL CALENTAMIENTO GLOBAL NO TIENE VUELTA ATRAS

El prestigioso gedlogo de la
Sociedad Geografica Espa-
nola Adolfo Eraso, cuyos estu-
dios sobre glaciares se han
convertido en una referencia
mundial dentro del mundo
cientifico, asegura que el cam-
bio climatico es un fenédmeno
‘irreversible’.

ste cientifico es referencia mun-

dial en el estudio de los glacia-
res, a los que ha dedicado mas de
medio siglo, sefalando su irrepara-
ble declive a causa del calentamien-
to global. Por esto, por ser su vida un
continuo viaje en busca de todos los
rios de hielo del mundo y por su
notable aportacion al conocimiento
de nuestro planeta, la Sociedad
Geografica Esparfiola le ha concedido
su prestigioso premio nacional.
"No tiene vuelta atras. Nos hemos
pasado de la raya, es algo irreversi-
ble", asegura. Es duro escuchar esto a
un cientifico de su prestigio. Eraso
remacha: "no lo digo yo, lo aseguran
las medidas que tomamos desde
hace afios en los glaciares”. Segun
explica, todo lo recoge el calendario
glaciar que investigadores como él
han establecido hasta un millén de
afnos hacia atras. "El hielo de los gla-
ciares se forma de nevadas que se compactan a
base de expulsar el aire que contiene en forma de
burbujas. Llega un momento en que no se puede
compactar mas, quedando atrapadas en el hielo
unas ultimas burbujas. Nosotros las extraemos de
Groenlandia y la Antartida, y con su analisis averi-
guamos cémo era la atmoésfera del pasado”, -
senala.
Y segun esos analisis, la cantidad de CO2, gas
referente del efecto invernadero culpable del
calentamiento global, nunca ha estado por encima
de las 180 partes por millén en las épocas glacia-
res, alcanzando 280 partes en los periodos calidos
interglaciares. En ese millén de afios nunca se ha
movido de este rango. Hasta la segunda mitad del
siglo XIX. "Fue un efecto antropico pues entonces
sucedié la Revolucion Industrial, sobrepasandose

MEDIO AMBIENTE/ CAMBIO CLIMATICO

las 280 partes por millon. El
afo pasado hemos rebasa-
do las 400 partes. Cuatro
veces mas que las oscilacio-
nes anteriores, que ocurrian
a lo largo de decenas de
miles de arfios. Y lo peor es
que sigue subiendo”, afiade.
Es decir, la naturaleza produ-
ce CO2, con los volcanes por
ejemplo, pero al mismo tiem-
po la metaboliza gracias a
las masas vegetales y a los
arrecifes. Efectos contrapuestos, pero naturales.
"Nuestra especie solo lo produce, no tenemos nin-
gun mecanismo para contrarrestarlo; ni siquiera
para reducir o detener la cantidad de sus emisio-
nes", denuncia este cientifico.
Veranos entre glaciares

Sefiala la Sociedad Geografica Espariola en el
comunicado de los premios que Adolfo Eraso
"veranea dos veces al afio”, a pesar de estar jubi-
lado. Con humor, responde que si, que realmente
es un privilegiado, aunque advierte que sus vera-
neos son un poco especiales. "Son en el verano
boreal y en el verano austral. Como trabajamos en
los glaciares de las regiones polares, debo despla-
zarme alli a recoger los datos de las ocho estacio-
nes monitorizadas que tenemos. Estamos en tien-
das de camparia, en mitad de un glaciar a 79°

Adolfo Eraso.

Las investigaciones mas recientes
confirman una y otra vez que el
calentamiento global es pura reali-
dad. Los lagos articos pasan conge-
lados veinticuatro dias menos que
en 1950, segun un estudio de la
Universidad de Waterloo patrocina-
do por ESA. Por si fuera poco, el
cambio climatico afecta de forma
evidente al espesor de hielo de
estos lagos en el punto mas frio de
la temporada: en 2011, la capa de
hielo en los lagos articos era hasta
38 centimetros mas delgada de lo
que era en 1950. Analizaron 400 lagos de

LOS LAGOS ARTICOS PERMANECEN CONGELADOS
MENOS DIAS Y SU HIELO PIERDE ESPESOR

Alaska a través de imagenes de radar por
satélite.
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Norte, en las Svalbarg, por
efemplo, un lugar donde la
Unica compafiia que pue-
des esperar es la de un 0so
polar que venga a zampar-
te". Aunque de inmediato
Eraso reconoce que hace
afnos que no ve ninguno,
confinado el gran cazador
artico a regiones mas sep-
tentrionales por la retirada
de la banquisa que provoca
el calentamiento.

Los préoximos afios que
cumpla Eraso seran 80.
Peregrino de los glaciares,
lo celebrara en la cuenca
de los Urales, lugar en el
que estara de expedicion
un par de meses. Mientras
llega ese momento, conti-
nua con sus clases en la Universidad Politécnica
de Madrid, donde en votacion secreta, los alumnos
le han aclamado con uno de los mejores docentes.
La pregunta se hace inevitable: ;Qué opinion le
merece las jubilaciones masivas anticipadas a los
cincuenta y pocos afnos?

"Me da lastima de esas personas. Con todos mis
respetos, pero me da lastima. Es un contrasentido
que estando en plenas facultades fisicas, intelec-
tuales y laborales se afiore la jubilacion. Yo no me
considero nada especial, fisicamente hablando, y
pienso que puedo seguir mucho tiempo con mi tra-
bajo. Por la sencilla razén de que nunca he dejado
de hacerlo. No hay mayor misterio. Es un desper-
dicio personal y social insostenible", senala.

Al contrario que el comun de los mortales, quien
considera a los glaciares un lugar muy peligroso
que se te puede derrumbar encima, cuando Adolfo
Eraso habla de estos hielos parece que habla de
un buen amigo. "El interior de un glaciar es confor-
table y te enseria la evolucion de la Tierra". Por
estar alli no duda en colgarse de una cuerda cla-
vada en la nieve, para bajar al fondo de una oscu-
ra grieta de hielo o resistir una semana los inferna-
les vientos en su fragil campamento antartico.
Son cosas que hace de manera cotidiana y, ase-
gura, lo que mas le gusta del mundo. Por eso, a
veces, le llaman el Indiana Jones de los hielos.
"Bueno, me lo dicen por ese romanticismo que
destila la mezcla de ciencia y las expediciones a
lugares lejanos, pero no me molesta”, asegura
este hombre que solo a glaciares ha realizado un
centenar de expediciones. "He ido a muchos otros
sitios, también a practicar la espeleologia”. Por
este deporte, su favorito, descendié colgado del
vacio en Naré, cueva de Papua Nueva Guinea con
una caida de mas de 400 metros verticales, en
cuyo fondo bramaban rios tumultuosos de enorme
caudal. "Un lugar absolutamente increible, uno de
mis favoritos, aunque el paisaje del hielo es el que
mas me atrae", aclara.

"Yo tengo una cosa y es que desde nifio he sabido
lo que he querido hacer. En mi vida laboral, siem-
pre que he cambiado de trabajo ha sido para ganar
menos”, comenta sin pudor este cientifico de talla
universal que vive en una pequefa habitacion
alquilada. "La verdad es que estando fuera seis
meses al afio, para qué quiero una casa", se justi-
fica, al tiempo que sefala "eso si, tengo un buen
despacho. Y estoy contento pues todo ha sido para
hacer lo que mas me gusta. Este tal vez sea mi
Unico secreto”, concluye.

El Panel Intergubernamental de la
ONU sobre Cambio Climatico (IPCC)
alerté a finales del pasado mes de
marzo sobre el mayor riesgo de
sequias, inundaciones e incendios
forestales en Europa debido a los
efectos del cambio climético tanto a
corto como a medio plazo.

si lo sefala el informe presentado en

\Yokohama (sur de Tokio) y elaborado por
unos 500 expertos cientificos y representantes
politicos, donde se analizan los conocimientos
actuales sobre el cambio climatico y el impacto
de este proceso sobre el hombre y la naturaleza
en distintas regiones del mundo.
Se trata de "uno de los mas amplios informes
cientificos de la historia” que incluye "sdlidas evi-
dencias de todas las disciplinas”, segun dijo al
presentar el documento en rueda de prensa el
secretario de la Organizacion Mundial de
Meteorologia (OMM), Michel Jarraud.
El experto afirmé que "ya no hay ninguna duda de
que el clima esta cambiando”, y ahadio que "el 95%
de este cambio se debe a la actividad humana".
El documento presentado por el IPCC analiza los
efectos del cambio climatico en la actualidad, a
medio plazo -entre 2030 y 2040- y largo plazo
(2080-2100), y para ello tiene en cuenta un aumen-
to del calentamiento global de entre 2 y 4 grados
centigrados, basado en proyecciones actuales.
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LA ONU ALERTA DE QUE HABRA MAS SEQUIAS,
INUNDACIONES E INCENDIOS FORESTALES EN EUROPA

Europa

En el caso de Europa (PDF), el cambio climatico
provocara un incremento de las restricciones de
agua debido a la "significativa reduccion de la

"

extraccion de los rios y de acuiferos subterraneos
combinada con el aumento de la demanda para irri-
gacion, energia e industria y uso doméstico, sefia-
la el informe.

Este proceso se intensificara en determinadas
areas del continente debido una mayor pérdida de
agua a través de la evaporacion natural, "particular-
mente en el sur de Europa”, precisa el documento.

Otro riesgo sefalado para Europa es
el aumento de las olas de calor, que
podrian tener un impacto negativo en
la salud y el bienestar publicos, la pro-
ductividad laboral, la produccién agri-
cola y la calidad del aire, asi como
elevar el riesgo de incendios foresta-
les "en el sur de Europa y en la region
boreal de Rusia".

El informe alerta ademas sobre la
mayor probabilidad de inundaciones
en las zonas costeras y cuencas de
rios a causa de la urbanizacion cre-
ciente, el aumento del nivel del mary
la erosion de la costa.

Para paliar estos riesgos, el IPCC
insta a los lideres politicos a tomar
medidas para reforzar los sistemas
de vigilancia y alerta ante "eventos cli-
maticos extremos", ademas de mejo-
rar la gestion de recursos hidricos y
las politicas para promover el ahorro de agua o
para combatir los incendios forestales.

"Reducir estos riesgos dependera de nuestra capa-
cidad de mitigar los efectos del cambio climatico y
de adaptar a ellos nuestras sociedades”, destacod
en este sentido Chris Field, el vicepresidente de
este grupo de trabajo de la ONU.

El presidente del IPCC, Rajendra Pachauri, sefiald
en particular la necesidad de reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero, un factor "del que
dependeréa lo que suceda en muchas partes del
mundo en los proximos arios”.

LA SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR ANEGARA 720 PATRIMONIOS DE LA HUMANIDAD
Y AFECTARA AL 7% DE LA POBLACION MUNDIAL

Una investigacion revela que si no se
invierte la tendencia actual de calenta-
miento global durante dos milenios la
subida del nivel del mar anegara 720
lugares incluidos en la lista del
Patrimonio de la Humanidad de la
UNESCO.

A:gunos de los lugares mas conocidos e
importantes del mundo podria perderse
debido a la subida del nivel del mar, si las ten-
dencias actuales de calentamiento global se
mantienen durante los préximos dos milenios.
Asl lo determina un nuevo estudio, publicado
en Environmental Research Letters, que ha
analizado el impacto de los aumentos de la
temperatura sobre los 720 sitios actualmente
incluidos en la lista de sitios del Patrimonio de la
Humanidad de la UNESCO.

La Estatua de la Libertad, la Torre de Londres o la
Opera de Sydney son algunos de los 136 sitios
que se verian afectados si la tendencia actual con-
tintia del calentamiento global y las temperaturas
se elevan a 3°C por encima de los niveles pre-
industriales en los préximos 2.000 afos, un esce-
nario probable y que no es particularmente extre-
mo, segun los investigadores.

También se verian afectados los centros de ciuda-
des monumentales como Brujas, Napoles, Riga y
San Petersburgo; Venecia y su laguna y la Abadia
de Westminster.

El autor principal del estudio, el profesor Ben

Marzeion, de la Universidad de Innsbruck, senald
que "los niveles del mar estan respondiendo al
calentamiento global lenta pero constantemente,
porque los procesos claves involucrados -la absor-
cién de calor del océano y el derretimiento de los
hielos continentales- continuaran durante un largo
periodo después de que el calentamiento de la
atmosfera se haya detenido”.

El coautor del estudio, el profesor Anders
Levermann, del Instituto Potsdam para la
Investigacion del Impacto Climatico, afiadié que
"después de 2.000 arios, los océanos habrian lle-
gado a un nuevo estado de equilibrio. Y podemos
calcular la pérdida de hielo de Groenlandia y la
Antartida a partir de modelos fisicos, al mismo
tiempo que consideramos que 2.000 arfios es un

tiempo lo suficientemente corto como para
ser de relevancia para el patrimonio cultural
que valoramos".

El 7% de la poblacién mundial
amenazada

Como aproximacion de donde puede desa-
rrollarse el patrimonio cultural en el futuro,
los investigadores también calcularon el
porcentaje de lugares actualmente pobla-
dos que quedarian bajo el mar si las tempe-
raturas aumentan por encima de los niveles
preindustriales en 3 grados en los siguientes
2000 afos.

Encontraron que el 7% de la poblacion mun-
dial actual estaria viviendo en un terreno
que se situaria por debajo del nivel del mar. Mas
del 60% de la poblacion afectada viviria en China,
India, Bangladesh, Vietnam e Indonesia.

Los investigadores también calcularon el porcenta-
je de tierra global que se situaria por debajo del
nivel del mar bajo el mismo escenario. Siete paises
-incluyendo las Maldivas, Bahamas y las Islas
Caiman - perderan el 50 por ciento de sus tierras y
otros 35 paises perderian el diez por ciento.

El profesor Marzeion considera en su estudio que
un monumento se ve afectado cuando al menos
parte del mismo esta por debajo de nivel medio del
mar local; sin embargo, las mareas y las mareas
de tormenta pueden determinar si el sitio debe ser
protegido antes de que nivel del mar llegue a este
punto.
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MAS DE DIEZ MILLONES DE GOLONDRINAS HAN DESAPARECIDO EN LA
ULTIMA DECADA EN ESPANA, UN 33% DE SU POBLACION

Cada vez tiene mas dificultades para encontrar alimentos y
lugares adecuados donde anidar y criar. La asociacién con-
servacionista SEO/Birdlife ha nombrado 'Ave del aio’ a esta
especie migratoria.

a actividad humana esta acorralando a la golondrina comun (Hirun-

do rustica) , un ave migratoria cuyo canto llega con la primavera a
toda la peninsula Ibérica. Su situacién actual es alarmante, ya que en
Espaia han desaparecido mas de 10 millones de ejemplares durante
los ultimos diez afios. Pero en otros paises el panorama es todavia
mas desalentador. De hecho, los habitantes de Londres ya no oyen su
aspero "prrrrr”, pues la consideran extinta en la zona.
Estos preocupantes datos han sido presentados a finales del pasado
mes de marzo por la organizacion ecologista SEO/Birdlife, que ha ele-
gido a la golondrina comun como «Ave del afio 2014». Segun sus
expertos, el numero de ejemplares desaparecidos representa un des-
censo del 33% de la poblacién en Espafia. Hace una década, habia 30
millones de golondrinas en nuestro pais, pero desde entonces han ido
desapareciendo al ritmo de un millén de ejemplares al afo.
Esta especie emblematica migra desde Africa, en un arduo trayecto de
30 dias (durante el cual debe cruzar el desierto del Sahara), y llega a
Europa en busca del calor primaveral. Es en el continente europeo don-
de busca lugares para criar como granjas, periferias de pueblos, ciu-
dades pequefias e incluso urbanizaciones. Sin embargo, el uso de insec-
ticidas en la agricultura, el abandono de las zonas rurales y la construc-
cion de nuevos edificios afectan negativamente a las golondrinas. De
hecho, la falta de insectos les deja sin alimento, y las ciudades estan reple-
tas de obstaculos que les impiden anidar y criar. En los entornos urbanos
no encuentran los recursos necesarios para construir sus nidos, ni tam-
poco los lugares adecuados para mantener a sus crias resguardadas.
«Como veiamos un gran numero de ejemplares a ninguno nos preocu-
paba (el estado de conservacion de esta especie), pero al estudiar los
datos hemos dado con un proble-

tas y de crias disminuira. Si antes una golondrina ponia 3 o 4 pollos, aho-
ra pondran 1 o 2», se lamenta Del Moral. «El problema lo estamos origi-
nando nosotros». El futuro de la golondrina comun podria ser catastréfi-
Co, ya que en muy pocas décadas podrian desaparecer. « Nos podriamos
quedar sin ellas, aunque confiamos en que esto no pase. Por ello, debe-
mos defender el mundo agrario».

Segun sefalan desde SEO/Birdlife, uno de sus principales objetivos es
luchar por un sistema de produccién sostenible y hacer que «/los campos
estén mas vivos», ante la ultima reforma en materia de Politica Agraria
Comun (PAC) impulsada por la Unién Europea.

Un geolocalizador para determinar su trayectoria

ma enormey, asegura Juan Carlos
del Moral, coordinador del estudio
sobre el seguimiento de las aves
de SEO/Birdlife. «Nos hemos car-
gado toda la cadena trofica de la
fauna. No tienen insectos para ali-
mentarse y esto afecta al sistema
dinamico de la fauna», asegura.
«Si eliminamos la biodiversidad,
solo quedaremos los humanos, las
palomas y las ratas», afiade.

«Sin alimentos, el numero de pues-

Para poder determinar con exactitud el numero de ejem-
plares que se han ido perdiendo a lo largo de los afios,
el equipo de SEO/Birdlife realizé un censo de la golon-
drina durante mas de una década en toda Espafa a par-
tir del programa Sacre (Seguimiento de Aves Comunes
en Primavera). Gracias a los datos recogidos, no solo
han detectado el alarmante descenso de la poblacion,
sino que también han desvelado como esta ave se dis-
tribuye por toda la Peninsula Ibérica, Ceuta, Melilla e
Islas Baleares, y en contadas ocasiones por las Islas
Canarias.

Ademas, los ornitélogos de esta organizacién colo-
caron geolocalizadores en la espalda de ocho golon-

EL LUGAR MAS FRIiO DE LA TIERRA ESTA EN EL CORAZON
DE LA ANTARTIDA DONDE SE ALCANZO LOS -93 °C

En agosto de 2010 se alcanzé en
una cordillera de la Antartida una
temperatura de -93°C.

Un equipo de cientificos ha precisado
el lugar mas frio del planeta: -93 °C
grados bajo cero (136 °F) registrados en
la Antartida en agosto de 2010. El nuevo
récord se ha establecido tras analizar las
temperaturas de la superficie global regis-
tradas durante 32 afos por los satélites.

Los autores de la investigacion descubrie-
ron que las latitudes mas altas de la
Meseta del este Antartico contenia bolsas

drinas (de las cuales solo recogieron dos) , lo que
les ha permitido conocer la ruta que realizan hasta
llegar a Espana y su lugar origen: Senegal, Gambia
y Chad.

Asuncién Ruiz, directora ejecutiva de la fundacion
SEO/BirdLife, ha destacado que el estado de con-
servacion de la golondrina es un indicador de la cali-
dad de vida del entorno. «Un campo sin golondri-
nas es un ambiente poco saludable para las perso-
nas», asegura. Y es que segun los criterios de la
Union Internacional para la Conservacion de la Natu-
raleza (UICN) la golondrina podria catalogarse como
especie 'vulnerable'.Los expertos de esta organiza-
cion también han detectado que el cambio climati-
co esta impactando a estas aves. «En 2013 llega-
ron las golondrinas, pero una ola de frio las obligd
a migrar hacia el sur y abandonar sus nidos. Duran-

Rusa de Investigacion Vostok, segin explico |  te su huida se quedaron sin energia. Migran porque

de aire atrapado con una temperaturas que Ted Scambos, el director del Centro de Nieve | no tienen alimentos. Este es un efecto del cambio
descendian hasta los -93 °C el 10 de agosto de  Nacional e Informacién del Hielo en Boulder| climatico bastante intuitivo», explica Del Moral. El

2010. (Colorado, EEUU).

coordinador del estudio de SEO/Birdlife sefiala que

El anterior récord de temperaturas minimas se  "Teniamos la sospecha de que esta elevacion| estas aves siempre han tenido que enfrentarse con-
habia establecido en 1983, cuando se registra-  de la Antartida seria extremadamente fria con| tinuamente a los cambios del tiempo, pero advierte
ron -89,2 °C (128,6 °F) en el este antartico, foda probabilidad, y mas que Vostok, porque es| que «los problemas creados por el hombre estan

comprobadas por investigadores de la Estacion  una zona mas alta", afirmé Scambos.

disminuyendo su poblaciony.
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La sequia esta matando miles de
animales salvajes en el Casanare.
Al igual que otras partes del pla-
neta, el departamento del este de
Colombia, perteneciente a los
Llanos Orientales, sufre la calami-
dad ambiental ocasionada por la
accion del hombre.

La ganaderia, los cultivos de palma
africana, los arrozales, los pozos
petroleros, asi como el cambio climati-
co, estan arrasando con una joya de la
Naturaleza irrigada por incontables rios.
Las vastas extensiones de tierras solita-
rias se encuentran cuarteadas por un
verano mas extremo de lo normal. Y aun-
que ya lleva Casanare dos meses
sediento, solo ahora estan sonando las
alarmas y el gobierno central anuncié
medidas de choque para frenar el desas-
tre. Entre otras, cavar de urgencia pozos
donde puedan abrevar los animales. Asi
mismo, investigar a la autoridad ambien-
tal, de indole regional, por su inoperan-
cia, como si en Bogota desconocieran
que en esos organismos campa la
corrupcion y la incapacidad por ser forti-
nes burocraticos de los politicos.

Los lugarefios calculan que mas de

MEDIO AMBIENTE/ NOTICIAS

LA SEQUIA CAUSA LA MUERTE DE MILES DE ANIMALES SALVAJES
EN COLOMBIA

troles, es la destruccion permanente
de los bosques y las fuentes hidricas
que alimentan o protegen las aguas
que vierten a los rios del Casanare.
"La deforestacion es grandisima y
nadie reforesta”, sefial6 Rodrigo Roa,
el medioambientalista mas reconocido
del departamento. "Hay muchos culpa-
bles, comenzando por los mismos lla-
neros que tumban monte sin control,
para la extraccion agropecuaria”.
También sefiala a las compafias
petroleras que trabajan en la region.
"No han puesto atencién a los chiglii-
ros, caimanes, que estan en los
Llanos, no se molestan en cuidar los
bebederos de los animales para las
épocas de verano. Se da la paradoja
que esas companfias gastan miles de
millones echandole agua a las carrete-
ras destapadas con camiones, para que
pasen sus tractomulas sin levantar pol-
varedas, pero nunca han invertido en
esos bebederos”.

Considera que no solo son responsa-
bles los que habitan el Casanare, sino
todos contribuimos al calentamiento
global con nuestras acciones cotidia-
nas. "Si analizamos la muerte de los
chigliiros, tengan por seguro que llega-

Para Manuel Rodriguez, ex ministro de Medio  mos al mismo lugar: la combustiéon de com-

15.000 chigiiiros -mamiferos que van en  ampiente, el problema, al margen de las acti-  bustibles fésiles que producen emisiones de
manadas- han perdido la vida, igual que miles  \igades productivas que se realizan sin con-  diéxido de carbono”, sefiala Roa.

de caimanes y unas 20.000 de ganado.

DETECTAN CUATRO NUEVOS GASES QUE DETERIORAN LA CAPA DE OZONO

Cientificos britanicos han identificado cuatro
gases que contribuyen a destruir la capa de
ozono y que hasta ahora no habian sido iden-
tificados. Se cree que podrian provenir de la
produccion de insecticidas y disolventes.

| agujero en la capa de ozono no se ha cerrado, y
sigue preocupando a la comunidad cientifica. Un
equipo de investigadores britanicos acaba de identifi-
car cuatro nuevos gases que contribuyen al deterioro
de este escudo protector en la atmésfera de la Tierra,
si bien desconocen su origen y piden mas investiga-
ciones.
Los expertos de la Universidad inglesa de East Anglia han trabajado a partir
de diversos andlisis del aire, algunos tomados en los pasados afos setenta,
y han descubierto las nuevas sustancias, cuya acumulacién es motivo de
preocupacion, segun destacan en un articulo publicado en Nature
Geoscience.
La capa de ozono, que se encuentra a unos treinta kildmetros por encima de
la superficie de la tierra, tiene una labor crucial a la hora de filtrar los rayos
ultravioletas, que pueden causar cancer en las personas y problemas de
reproduccion en los animales.
Cientificos del British Antartic Survey, en la ciudad inglesa de Cambridge, des-
cubrieron en 1985 un agujero en la capa de ozono de la Antartida, lo que
motivé que en 1987 se restringieran -con la firma del protocolo de Montreal-
las sustancias que lo producian.
Por entonces, los expertos habian identificado la produccién de clorofluoro-
carbonos (CFC) como destructores de la capa de ozono.
Estos CFC, que tienen una capacidad de supervivencia de entre 50 y 100
anos, fueron inventados en los afos veinte del siglo pasado y fueron utiliza-
dos ampliamente en aerosoles y refrigeracion.

Sin embargo, los ultimos estudios apuntan a nuevos
gases que no fueron detectados antes de los pasa-
dos arios sesenta y sugieren que son producidos por
el hombre, seguin ha declarado el investigador jefe de
este estudio, Johnannes Laube.

Estos cuatro nuevos gases entran en la atmésfera
desde fuentes aun no identificadas, si bien tres de
ellos tienen la composicién del CFC y el otro es hidro-
clorofluorocarbono (HCFC).

Los expertos descubrieron los gases al analizar
muestras de aire capturadas de distinta manera en
los pasados afios setenta, asi como de burbujas de
aire atrapadas en capas de nieve en Groenlandia.
Los cientificos de East Anglia estiman que unas 74.000 toneladas de estos
gases han sido emitidos a la atmdsfera y se acumulan a un ritmo que es moti-
vo de preocupacion.

"La identificacion de estos cuatro nuevos gases es muy preocupante puesto
que contribuyen a la destruccion de la capa de ozono", insistié Laube.

"No sabemos desde donde se estan emitiendo y esto deberia ser investiga-
do. Entre las fuentes posibles figuran quimicos para la produccion de insecti-
cidas o solventes para la limpieza de componentes electrénicos", agrego el
experto.

Un aspecto que es de gran inquietud -anadié- es que algunos de estos nue-
Vos gases se destruyen a un ritmo muy lento en la atmésfera, por lo que pue-
den permanecer en esa capa durante muchos afios aun si el mundo tomara
medidas ahora para frenar su emision.

Para el cientifico Piers Forster, de la Universidad de Leeds, esta investigacion
pone de manifiesto que la destruccion de la capa de ozono no es algo que
pertenezca a la historia.

"Las concentraciones halladas en este estudio son muy pequenas. No obs-
tante, el articulo nos recuerda que necesitamos permanecer atentos y vigilar
continuamente la atmdsfera”, concluyé Forster.
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CONSERVACION DEL QUEBRANTAHUESOS BIODIVERSIDAD/ CONSERVACION DEL QUEBRANTAHUESOS

EUSKO JAURLARITZAK ETA FORU-ALDUNDIEK UGATZAK, SAl
ZURIAK ETA SAI ARREAK BABESTUKO DITUZTE

cahuesos izenez ezaguna zen gaz-
telaniaz eta arrano gorria (arrano
beltzari kontrajarrita) izenez, berriz,
euskaraz. Gaur egun EAEn ugal-

EUSKADI IMPULSARA LA CONSERVACION DEL
QUEBRANTAHUESOS EN LA PENINSULA IBERICA

Amaia Barredo: «populazio

. g Cafiete, Oregi suscribi6 el lunes 24 de febre-
heldu nahiz gazteen heriotza

ro un protocolo de colaboracion en el que par-

Oregi apoya en Madrid un plan
de recuperacion de esta ave

ez-nat_‘uralaren kausak G 2 Bl G el B G necréfaga con presencia ticipan otras dope Comunidadeg Auténomas
-pozo_ltzea, elektrokutatzea- sol wgsz Area E AEKO eI;iaI dera actualmente reducida  al para refor;gr e impulsar las acciones para la
murr l_ztea edo ezabatzea, etortzen dira, EAE eta Nafarroa Pirineo. CEIEENES WL quebrantah UESOS. .

definitutako babes-eremue- artean. Heriotza-faktore nagusiak Los quebr'antahuesos' del Pirineo ven peligrar
tan jakiak egotea erregula- pozoien erabilerarekin, linea elektri- a presencia de Quebrantahuesos, su supervivencia debido a su re“du0|da pobla-
tzea”. koekin talka egitearekin eta legez Lo Ugatza, (Gypaetus barbatus) en cién y su limitada geografia. “Es necesario

promover programas de conservacion de la

kanpoko ehizarekin lotuta daude. la Comunidad Auténoma Vasca es T e S e S T e T B\ T
Eusko Jaurlaritzako Ingurumen Ugatza galzoriko espezietzat jasota practicamente inexistente dado que - ’ Sl (ZrEe el
eta Lurralde Politika Sailak eta dago Basoko eta Itsasoko Flora eta no se han detectado parejas nidifica- Oregi
Arabako, Bizkaiko eta Gipuzkoako Fauna Espezie Mehatxatuen doras y tan solo en el macizo de ’ : o
Foru Aldundiek EAEko interes EAEko Katalogoan. Aralar puede observarse esporadica- Entre las acciones propuestas en la reunion

de Madrid, destacan la promocion, colabora-
cién y apoyo mutuo de los distintos progra-
mas e iniciativas de conservacion del que-
brantahuesos existente en la Cordillera
Pirenaica, dentro del marco orientativo de la Estrategia para la Conservacion
del Quebrantahuesos y el Programa de Cria en cautividad. “Ahi se quiere

komunitarioko hegazti harrapari
nekrofagoak babesteko kudeake-
ta-plan bat osatu dute, ugatzak
(Gypaetus barbatus), sai zuriak
(Neophron pernocterus) eta sai

mente las evoluciones de algun

ejemplar procedente de Navarra y

SAl ZURIA cordillera pirenaica. La Consejera de
(Neophron pernocterus) Medio Ambiente y Politica Territorial
del Gobierno Vasco, Ana Oregi, mostré el pasado mes de febrero en Madrid

arreak (Gyps fulvus) babesteko, hain
zuzen. Plana mugagabea izango da, harik
eta espezie horiek mehatxatuta ez dauden
arte, eta bost urtean behin berrikusiko da.
«Hauek dira Planaren helburuetako
batzuk -azaldu du Eusko Jaurlaritzako
Ingurumen Plangintzako zuzendari Amaia
Barredok-: Populazio heldu nahiz gazteen
heriotza ez-naturalaren kausak (pozoi-
izea, elektrokutatzea eta energia-azpiegi-
turen kontra jotzea) murriztea edo ezaba-
tzea, definitutako babes-eremuetan jakiak
egotea erregulatzea, hegazti horien eta

Espeziea oso banatuta dago EAEko
lurralde osoan. Populazioaren zati handi
bat autonomia-erkidegoko mendebalde-
an dago eta beste nukleo handi bat
Aizkorrin, Aralarren, Urkiolan, Gorbeian
eta Gorobelen. Populazioaren gainera-
koa hemendik eta handik banatuta dago.
Oro har, sai zuria EAEKo inguru mendi-
tsu gehienetan dago, eta dentsitate han-
diagoa dago Enkarterrietan, Arabako
mendebaldean eta Arabako
Mendialdean. Heriotza- eta mehatxu-
faktore nagusiak pozoiak erabiltzeare-

su apoyo a diversas iniciativas que permiten aumentar la poblacién de esta
ave necrofaga y extender su distribucion a sus antiguas areas de ocupacion
en la Peninsula Ibérica.

Junto al ministro de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, Miguel Arias

promover la recolonizacion del area de distribucion histérica del quebran-
tahuesos, como se esta consiguiendo en Asturias donde habian desapareci-
do hace casi sesenta afios” detalla la consejera de Medio Ambiente del
Gobierno Vasco.

LA CORTE INTERNACIONAL DE JUSTICIA VETA LA CAZA DE BALLENAS DE JAPON

Los jueces de la Corte Internacional de

bunales internacionales porque considera-

ban que Tokio estaba explotando una laguna
legal del JARPA Il con la excusa de la inves-
tigacion cientifica.

La denuncia fue interpuesta en 2010, cuan-

Justicia (CIJ) dictaminaron el lunes 31
de marzo que la pesca de ballenas por
parte de Japén no tiene fines cientificos

abeltzaintza estentsiboaren arteko harre-
mana aztertzea, bai eta horren onurak eta
eraginak, eta publikoari, oro har, eta admi-

kin, elikagai kopurua murriztearekin
—mandotegiak itxi dituztelako—, hazteko
guneetako eragozpenekin eta legez

nistrazioei espezie horien egoeraz sentsi- kanpoko ehizarekin lotuta daude. y pro_h'b'eron la concesion de nuevos do Australia y Nueva Zelanda denunciaron
bilizatzearen eta horiei buruzko informazioa Habitata aldatzea eta suntsitzea, linea permisos. que el programa de caza de ballenas tenia
ematearen beharra erex. elektrikoen eta aerosorgailuen kontra _ - tinicamente fines comerciales. Japon, por su
Barredok azaldu duenez, «Hegazti horien jotzea eta nekazaritzako biozidekin into- Los jueces decidieron por 12 votos contra 4 parte, cuestionaba Ia legitimidad del ’tribunal
habitatak eta bizimoduak babesteko, plana xikatzea ere mehatxu-faktoreak dira. Sai revocar los permisos para la caza de estos para decidir qué es y qué no es ciencia
onartu ondoren, debekatuta egongo da zuria espezie kalteberatzat jasota dago cetaceos en aguas del océano Antartico en una El ministro de Asuntos Exteriores neozélan-
horiek hiltzea, harrapatzea, jarraitzea eta Basoko eta Itsasoko Flora eta Fauna decision contra la que no cabe recurso. dés, Murray McCully, reconocia que se trata-
eragoztea xede duen baimenik gabeko Espezie Mehatxatuen EAEko "El tribunal concluye que los permisos especia- ba c;e un caso compiejo "o importante para
edozer jarduera, kumeak eta arrautzak bar- Katalogoan. les concedidos a Japon para matar, capturar y comerciar con ballenas en . . ; .

; . . ) . .o nosotros es si hay un camino para poner fin a la caza de ballenas en el océ-
ne, bai eta beren habitata suntsitzea eta el marco del (acuerdo) JARPA Il no tienen fines cientificos", sefiala el vere- ano del sur desde Ia perspectiva japonesa v eso s fo aue eSperamos aue
aldatzea ere, bereziki habiak eta hazteko, SAl ARREA (Gyps fulvus) dicto, firmado por el presidente del tribunal, Peter Tomka. Por ello, Japén ) Ia d 1 persp dici l"j dp' i y d q | P tenci q
atseden hartzeko eta jateko inguruak». debe cesar la caza de ballenas "con efecto inmediato" y revocar todas las ge rlecqg enid Ieilsllor? Jualciar, IIJO (ej\n esoe c'c\)lnocerse a sentencia en
«Gainera —gehitu du zuzendariak—, ezingo EAEko hiru lurralde historikoetako inguru licencias actuales, informan medios neozelandeses y japoneses. L:CCZfaCIgget)Zﬁer?ase ZZ;:IOTOT]?SEZ Znni?/Z?intre]?nag‘gr?él desde 1986. pero
da ale bizi edo hilik eduki, naturalizatu, menditsuetan dago. Saitegi nagusiak El Il Programa Japonés de Investigacion sobre Ballenas en el Antartico bajo . N : Ip gi ; ] finti ficAnd Fi
garraiatu, saldu, erakutsi, inportatu edo Valderejoko, Sobrongo eta Gorobelgo Permiso Especial (JARPA II, por sus siglas en inglés), habilitaba a los japo- ~ Parooe SOMO | oruega, siandia Jy OT0s paises confinuan prac 'Ct.a” ga la
esportatu, ez eta heldu basatiak edo beren mendebaldeko mendilerroetan daude, neses para realizar estudios sobre el ecosistema antartico y las poblacio- g(?quena esg:g 4ao BN DI e En llma 'r:qrma I;?) c1a
kumeak elikatu ere, zehaztutako kasuetan Araban. Nolanahi ere, bizitzeko eta elika- nes de ballenas, lo que permitia su caza. ecada de para seguir con esta actividad. En los ulimos 20 afos
izan ezik. Ezingo da, halaber, postu finkorik tzeko eremua autonomia-erkidego osora Australia y Nueva Zelanda impulsaron la denuncia contra Japén en los tri- o2 10.000 ballenas han muerto a manos de los balleneros japoneses
ipini espezie horiengandik 250 metro baino hedatzen da, kostako zerrendara gutxi supuestamente para fomentar la investigacion sobre estos cetaceos.

gutxiagora behatzeko erregistro grafiko eta
soinu-erregistrorako, ez eta kokatzeko
guneetatik, jateko guneetatik, puskatzeko
guneetatik eta habia egiteko balizko gunee-
tatik 500 metro baino gutxiagora ere, bera-
riazko baimendutako pertsonak eta jardue-
rak izan ezik».

joaten badira ere.

XX. mendearen lehen erdian, populazio-
ak beherakada handia izan zuen,
pozoiaren (batik bat estriknina) erabilera-
gatik. Pozoi hori saiek jaten zituzten bes-
te espezie batzuk hiltzeko erabiltzen zen.
Gaur egun, espezieak atzera egitearen
kausa nagusiak pozoien erabilera, legez
kanpoko ehiza, linea elektrikoak eta
aerosorgailuak, eta elikagai kopurua
murriztea -—nekazaritzako erabilerak
aldatu direlako— dira. Sai arrea interes
bereziko espezietzat jasota dago
Basoko eta Itsasoko Flora eta Fauna
Espezie Mehatxatuen EAEko
Katalogoan.

UGATZA (Gypaetus barbatus)

Orain dela berrogeita hamar urtera arte,
ugatza ohiko hegaztia zen EAEnN.
Gaztelaniazko quebrantahuesos eta euska-
razko ugatza izenak orokortu arte, levan-
tahuesos, aguila chivata (antxume bizarra-
gatik), quebrantén, cascaués edo cas-
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GENETICA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

AVANCE HISTORICO HACIA LA VIDA ARTIFICIAL

FABRICAN UN CROMOSOMA SINTETICO EN UNA
CELULA DE LEVADURA

Es la primera vez que se logra
producir ADN sintético en una
célula compleja como la que tie-
nen todas las plantas y animales
(incluyendo el ser humano).

Cientiﬁcos de EEUU han logrado un
avance fundamental en la fabrica-
cion de vida artificial, al crear por prime-
ra vez ADN sintético en una célula com-
pleja como la que tienen todas las plan-
tas y animales. En un laboratorio de la
Universidad de Nueva York, estos inves-
tigadores han logrado sintetizar un cro-
mosoma completo de una célula de
levadura, el hongo con el que se produ-
ce el pan, el vino y la cerveza. El hallazgo abre la
puerta a la posibilidad de producir alimentos, far-
macos y biocombustibles con genes artificiales
que realizarian funciones programadas por el ser
humano Los cientificos han bautizado este hito
como ‘el Everest” de la biologia sintética.

Todo comenzé escuchando una conferencia que
paso sin pena ni gloria para Jef Boeke. El ponente
era el investigador de la Universidad de Stanford
Ronald Davis, reconocido por sus colegas como
un visionario cientifico. Pero sus palabras sobre la
posibilidad de crear una levadura cuyo genoma
estuviese fabricado por completo en un laboratorio
a partir de las moléculas quimicas basicas del
ADN compradas en botes de plastico no estimulod
en absoluto a Boeke. Fue dos afios mas tarde, en
2006, cuando una conversacion de cafeteria con
el experto en modificacion de ADN Srinivasan
Chandrasegaran en la Universidad Johns Hopkins
de Baltimore (EEUU) cambid las cosas para Jef
Boeke. Y ahora también las ha cambiado para la
historia de la Biologia.

Boeke, que acaba de cambiar su puesto en la
Johns Hopkins por la direccion del Centro Médico
Langone de la Universidad de Nueva York, y
Chandrasegaran acaban de crear el primer cro-
mosoma complejo fabricado desde cero en el
laboratorio y han demostrado que cumple las mis-
mas funciones que uno natural y que no interfiere
en la vida normal de la levadura del pan
("Saccharomyces cerevisiae') que usaron como
modelo. El trabajo, publicado en la revista
'Science’, supone un hito cientifico que ha sido
comparado por los expertos con la secuenciacion
del genoma humano y que abre la puerta al dise-
fo de microorganismos capaces de producir bio-
combustibles, vacunas o muchos de los compues-
tos usados por la industria quimica.

Pero en realidad supone un salto conceptual que
va mucho mas alla. La gendmica actual, incluida la
sintética avanzada por cientificos como el padre
del genoma humano y autor del primer genoma
artificial de una bacteria, Craig Venter, o por el
polémico y genial investigador de Harvard George
Church, se ha basado hasta la fecha en obtener
copias artificiales de lo que la naturaleza ha pro-
ducido tras millones de afios de evolucion. Sin
embargo, al margen de la complejidad del mero
hecho de fabricar el cromosoma de un organismo
eucariotico -cuyas células poseen un nucleo don-
de albergan el ADN ordenado en cromosomas
complejos-, la gran aportacion de Jef Boeke es
precisamente que 'su' cromosoma difiere en gran
medida de lo que la Seleccion Natural ha tallado
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'Saccharomyces  cerevisiae', el
microorganismo que se utiliza en la
elaboracion de productos como el
pan, la cerveza o el vino. En concre-
to, utilizaron como modelo el cromo-
soma 3, uno de los mas pequefos
con mas de 316.000 pares de bases,
la unidad basica del ADN. Pero, des-
pués de pasar por la factoria de
genomas de Boeke, el nuevo frag-
mento genético ni siquiera llegaba a
las 274.000 pares de bases.

"Hemos introducido una larga lista de
cambios”, dice Boeke. "Hemos elimi-
nado una gran cantidad de ADN que
creiamos que no era esencial para la

durante milenios.
Genes ‘saltarines’

«Nuestro genoma esta disefiado en gran medida
por ingenieros genéticos. Le hemos introducido
miles y miles de cambios, asi que es muy diferen-
te del cromosoma natural», explica Jef Boeke.
«Lo que se ha hecho hasta ahora en Instituto
Venter esta muy enfocado a reconstruir una répli-
ca casi exacta de lo que ocurre en la naturaleza. Y
eso es muy diferente de lo que hemos logrado
nosotrosy, asegura el investigador.

Desde el punto de vista de la teoria cientifica, este
logro aporta una potentisima nueva herramienta
para ahondar en la Biologia mas basica. Para
Boeke, va a permitir aprender "cémo los genes
interactuan entre si y como trabajan juntos para
hacer que la Biologia ocurra. Esa es la principal
razén por la que yo estoy haciendo esto", asegura
el autor. La segunda gran aportacién son las apli-
caciones practicas. "En un mundo en transicion
desde la economia del petréleo a una 'economia
Bio' vamos a necesitar la ayuda de la biotecnolo-
gia para fabricar muchos productos que hoy en dia
obtenemos del petroleo. Creo que la levadura va
Jugar un papel muy importante en este campo y
poder codificar la informaciéon que queramos es
una manera muy eficiente de mejorar las propie-
dades de una levadura especifica”, vislumbra
Boeke.

Los resultados que ha publicado el equipo lidera-
do por Boeke y Chandrasegaran son el primer
paso de un gran proyecto internacional para fabri-
car los 16 cromosomas que posee la levadura

levadura. Son secuencias repetitivas
que algunos cientificos llaman genes saltarines o
ADN movil, que no afectan a la actividad genética
ni a la viabilidad de la levadura”. De hecho, estas
secuencias llamadas repetidas lo son precisamen-
te debido a la accion de estos llamados genes sal-
tarines (‘jumping gene segments', en inglés). Estos
arrastran parte de la cadena de ADN que hay jun-
to a ellos y tras saltar de un sitio a otro del genoma
a lo largo de miles de afos de evolucién terminan
por producir secuencias redundantes que no codi-
fican informacion genética alguna y que pueden
ocupar regiones muy extensas en el ADN de algu-
NoS organismos.
Segun explican los propios autores, ademas han
insertado pequefias secuencias de ADN en sitios
clave que les permiten transformar el cromosoma
original de la levadura afiadiendo un determinado
compuesto quimico. "Podemos generar miles y
quiza millones de cromosomas derivados del natu-
ral cada uno con diferentes propiedades y diferen-
tes estructuras”, dice el autor principal. "En mi opi-
nién esto es lo mas interesante que hemos logra-
do en este trabajo". De una forma sencilla, esto
permite a los cientificos encender y apagar deter-
minadas variantes de la levadura en funcién de lo
que deseen en cada momento de una investiga-
cién o de una aplicacion industrial.
Resulta paradgjico pensar que uno de los mayores
avances de la historia reciente de la Biologia haya
sido posible gracias al trabajo de casi 50 estudian-
tes. Pero esa fue la Unica manera que encontrd a
su alcance Jef Boeke para lograr construir de la
nada cada uno de los pequefios fragmentos inicia-
les de apenas 750 pares de bases que sirvieron de
primer paso para fabricar el primer cromosoma
complejo artificial de la historia.
Tras un "periodo oscuro” en el que Boeke encargd
ese trabajo a una compafiia privada que terminé
por crispar los nervios del investigador debido a los
constantes retrasos en los plazos de entrega, el
ahora director del Langone Medical Center trans-
formé "toda esa tension en inspiracién”, segun
cuenta. Decidié crear un curso de verano en la
Universidad Johns Hopkins donde trabajaba
entonces bajo el titulo ‘Construye un genoma’. El
proyecto fue creciendo y en cerca de siete afios de
entrega de cerca de 60 aun estudiantes de
Biologia que pasaron en el laboratorio incluso las
noches del viernes, la secuencia estaba completa
y, tras la aportacion de los cientificos senior, el cro-
mosoma estaba ya fabricado y funcionando en
una célula de levadura real. Tal y como vislum-
braba en 2004 el visionario Ronald Davis.

GENETICA/ NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

UNA NUEVA ViA PARA CLONAR CON FINES TERAPEUTICOS

El cientifico que hace un afio lograba la
primera clonacién con células huma-
nas, por Shoukhrat Mitalipov, ha
demostrado ahora en ratones que esta
técnica se puede realizar tanto con
6vulos donados como con embriones
sobrantes de la reproduccion asistida.
El siguiente paso sera lograr lo mismo
en células humanas.

arapidez y el gran numero de grupos cien-

tificos investigando en células madre hace
que los avances en este campo sean como
una carrera de obstaculos: se van derribando
barreras a medida que se busca la meta que
seria, basicamente, su uso para curar enferme-
dades humanas. Uno de los multiples obstaculos
para lograr tal fin es el que ha tumbado un equi-
po de investigadores dirigido por Shoukhrat
Mitalipov, el mismo que consiguié por primera
vez en el mundo clonar un embrién humano
hace menos de un afo. Su ultimo logro segura-
mente cambie los libros de Biologia. Lo que no
esta tan claro es que tenga la misma repercusion
mediatica.
El citoplasma (la zona que rodea al nicleo) de un
6vulo no fecundado tiene capacidad para repro-
gramarse. Pero se creia que esa capacidad se
perdia al ser fecundado. Un hecho que demostra-
ba estas dos afirmaciones era la clonacion de
mamiferos que solo se habia logrado utilizando
6vulos sin fecundar a los que se extraia su nucleo
y se les insertaba el de otra célula adulta que se
queria clonar. Asi, se han clonado diferentes ani-
males como ratones, ovejas, monos... e incluso
embriones humanos. El hecho de que nadie
hubiera podido hacer clonacién con évulos fertili-
zados hacia pensar que era un objetivo inviable.
Y ha sido asi hasta que Mitalipov, de la
Universidad de Oregén (EEUU), ha dado un paso
que otros no supieron dar.
El estudio donde muestra que esto es posible,
publicado en la revista Nature, propiciara que

fibroblastos.
Mas alla de ese cambio conceptual en el aspec-
to de la Biologia, las ventajas en aspectos éti-
cos estan por ver. Mitalipov asegura que su téc-
nica esta fuera de cualquier debate de este tipo:
"Basandonos en nuestros resultados, creemos
que es suficiente un solo blastémero [célula
embrionariaj, obtenido a partir de una biopsia
de un embrién [sobrante de las clinicas de
reproduccion], para su reprogramacion y la deri-
vacion de células madre embrionarias. Por lo
que esta aproximacion no implica la destruccion
de embriones”.
Afirmacién con la que no estan de acuerdo
otros expertos. Es cierto que la biopsia de
embriones para extraer una célula es un proceso
que se viene realizando hace unos anos en las
técnicas de diagndstico preimplantacional. Se uti-
liza en algunas parejas con antecedentes de
enfermedad para detectar anomalias genéticas
en sus futuros hijos y elegir aquellos sin ese pro-
blema. EI embrién biopsiado se desarrolla de for-
ma normal una vez que se implanta en el Utero.
Sin embargo, el hecho de que esta técnica no
genere dafo en el embrion no significa que la
transferencia nuclear no conlleve la destruccion
de ellos. "La técnica empleada por Mitalipov en
este estudio utiliza embriones en lugar de 6vulos
sin fecundar, por lo que su uso en humanos pue-
de provocar reticencias éticas en quienes consi-
deran que la nueva vida aparece con la fecunda-
cion. Pero, si se emplean embriones sobrantes de
técnicas de reproduccién in vitro, que se dese-
charian en cualquier caso, esto no deberia plan-
tear ningun problema ético. En cuanto al posible
empleo de una biopsia, me parece mas un tecni-
cismo que una justificacion ética valida desde el
punto de vista practico. Creo que en este caso, el
valor del nuevo estudio esta en la demostracion
de que se puede hacer, lo cual significa que esta-
bamos entendiendo el proceso de reprograma-
cién de forma equivocada”, afirma Angel Raya,
director del Centro de Medicina Regenerativa de
Barcelona.

cientos de cientificos intenten replicar lo que ellos
han logrado: la clonacién a partir de un embrion
murino de dos células. Y asi luchar después por
conseguir un objetivo comun: una clonacion tera-
péutica en humanos para reprogramar células
adultas de pacientes. Con esta técnica, se podri-
an desarrollar tejidos sanos que sustituyan a los
dafiados por una enfermedad y sin riesgo de
rechazo porque serian idénticos (clonados) a los
del paciente. "Nuestro propésito ahora era probar
que ademas de los ovocitos (6vulos) el citoplasma
de la célula embrionaria también retiene su capa-
cidad para reprogramarse”, afirma.

Simplificando mucho, lo que este investigador y
su equipo hicieron fue tomar fibroblastos, células
de la piel, de fetos de ratdon. A estas células les
extrajeron sus nucleos que fueron introducidos
dentro de las células de un embridn de otro ratén
al que previamente les habian quitado su nucleo.
Un detalle crucial es que tanto el nicleo como el
citoplasma de las células donantes y receptoras
estaban en la misma fase del ciclo celular. Tras
someterlos a varios procesos quimicos, la repro-
gramacion se realizd con éxito. Posteriormente,
las células reprogramadas fueron cultivadas has-
ta formar embriones. Algunos se destruyeron para
extraer sus células madre y otros fueron inyecta-
dos en el utero de ratones hembra que, tras ges-
tarlos, fueron analizados para comprobar que
eran quimeras idénticas del animal donante de los

UN PASO MAS CERCA DE LA CREACION DE ORGANOS

Cientificos japoneses logran una nueva técnica
“revolucionaria” para producir células madre gene-

radoras de todo tipo de tejidos.

ientificos del Centro de Desarrollo Biologico de Kobe

han conseguido “fabricar” células madre pluripotencia-
les (que es asi como se llaman las que tienen la capacidad
de transformar cualquier célula humana en el tejido que se
desee: un higado, un corazén, un pulmoén...), sumergiendo
células madre adultas en un bafo con acido. Es como si les
hubiesen ‘limpiado” de su experiencia pasada y las hubieran
devuelto al utero materno para hacer con ellas otra cosa.

que tenian este don eran las embrionarias, pero los proble-
mas éticos que planteaban a ciertos sectores de la sociedad
levaron a una carrera investigadora, que concluyé con el
disefio de una técnica para convertir células madre adultas
en pluripotentes, también llamadas IPS. El hallazgo sirvi6 al
japonés Shinya Yamanka a ganar el Premio Nobel de
Medicina en 2012, junto con el britanico John Gurdon.

Gracias a ese hallazgo, otro japonés, Takene Takanori, con-
siguio el afio pasado crear en el laboratorio un pequeno higa-
do, perfectamente vascularizado y capaz de generar sustan-
cias hepaticas. El siguiente paso, conocido ahora, lo ha pues-
to el equipo de la joven bidloga Haruko Obokata, que ha

“Estamos ante un gran descubrimiento cientifico”, valoré el especialista en la logrado convertir células en pluripotenciales al exponerlas a lo que se llama

materia del King,s College de Londres Dusko llic. “El enfoque -subrayo- es

realmente revolucionario”.

“estrés ambiental’.
Lo que ha realizado este grupo es algo aparentemente tan sencillo como

La ciencia camina lentamente, y transcurriran afios antes de que este hallaz-  introducir células en acido, un mecanismo que sirve para reprogramarias sin
go se convierta en parte de la rutina hospitalaria, pero el avance es importan- necesidad de someterlas al proceso convencional de manipulacién nuclear.
te. “Parece demasiado bueno para ser verdad, pero la cantidad de experfos ~LOS expertos aseguran, ademas, que con este proceso alternativo se obtie-
que han revisado esto me lleva a pensar que es cierto”, declaré a la BBC ~ hen células madre mejores que las IPS de Yamanaka.

Chris Mason, profesor también de Medicina Regenerativa en la University ~Las nuevas células han sido bautizadas como STAP (Adquisicion de

College de la capital britanica.

Pluripotencia por Estimulacion). “Estoy verdaderamente sorprendida”, decla-

Las células madre son, por definicion, las que tienen la capacidad de trans- "0 la investigadora. “Es emocionante pensar en las nuevas posibilidades que
formarse en cualquier tipo de tejido. Durante afios, las Unicas que se sabia 198 ofrece este descubrimiento, tanto para la medicina regenerativa como

para la lucha contra el cancer”.
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PALEONTOLOGIA: NUEVOS DESCUBRIMIENTOS

HALLAN EN DAKOTA UN DINOSAURIO CON ASPECTO

DE

Paleontélogos estadouniden-
ses han encontrado restos fési-
les de un dinosaurio con apa-
riencia de una gallina gigante
que vivié hace 66 millones de
anos en lo que hoy son Dakota
del Norte y Dakota del Sur.
Tenia garras en vez de alas,
pesaba hasta 300 kilos y media
1,5 metros de altura al nivel de
sus caderas y unos 3,5 metros
de longitud.

Ha sido bautizado con el nombre
cientifico de “Anzu wyliei”, como
el de una divinidad demoniaca plumi-
fera, Anzu (el pajaro de la tormenta),
protagonista del robo de las Tablas
del destino en la mitologia sumeria y
acadia porque presumiblemente tenia
plumas.

Se trata de un oviraptorosaurio, el grupo de dinosaurios al que el destino
jugd una mala pasada. Su denominacion deriva de un dinosaurio asiatico
terépodo (carnivoro) que se encontré encima de un nido de huevos y al
que se “condend” en 1924 a llevar el nombre de
Oviraptor, es decir, "ladréon de huevos”, tras
suponer que murié mientras los estaba robando.
Cuando muchas décadas después se comprobd
que dentro de huevos como los del nido supues-
tamente saqueado habia "oviraptorcillos" fosili-
zados se comprendié que quien estaba encima,
lejos de pretender robarlos y devorarlos, muri6
cuando estaba protegiendo su puesta. Esta es
la historia del nombre aparentemente mas injus-
to de la historia de los dinosaurios.

No sabemos si los propietarios de los tres
esqueletos que han permitido caracterizar ahora
al oviraptorosaurio mas grande hasta el momen-
to encontrado en Norteamérica, estarian de
acuerdo con el nombre que les ha caido en

Reconstruccion artistica del oviraptosaurio “Anzu Wyliei”.

DE 3,5 METROS

suerte, pues siguen sin librar-
se del estigma del robo. Lo
que si se sabe es que, entre
los tres ejemplares, se ha
podido reconstruir casi por
completo la apariencia de
estos animales que vivieron
hace 66 millones de afios en
lo que hoy son Dakota del
Norte y Dakota del Sur. Su
aspecto seria el de una
"supergallina”" de entre 200 y
300 kg de masa corporal, 1,5
m de altura al nivel de sus
caderas y unos 3,5 m de lon-
gitud, teniendo en cuenta que
buena parte de la misma
corresponderia a una cola de
la que carecen nuestras aves
de corral. Otra diferencia
notable radica en la configura-
cion de sus extremidades
anteriores, con unas garras

¥

sumamente potentes.

Ninguno de los tres esqueletos tiene rasgos que hayan servido para iden-
tificar si ademas de salir de huevos alguno de los individuos era capaz de
ponerlos. Asi que en materia de género, a esos hipotéticos animales
¢ habria que presentarlos como pollos o como galli-
nas? Solo el doctor Lamanna podia resolver la cues-
tién de dicha visualizacion, dado que el idioma inglés
no aporta ninguna pista al respecto: como gallinas
es su respuesta. Los autores de la investigacion
creen que el nuevo tipo de dinosaurio, que no tenia
dientes, seria omnivoro, alimentandose tanto de
vegetacion como de pequefios animales e incluso
jde huevos! A ver si finalmente, casi un siglo des-
pués, a estos oviraptorosaurios les va a encajar bien
su apelativo...

Aunque solo se han encontrado huesos de este ani-
mal, los fésiles de sus parientes mas proximos
muestran evidencias de plumas, por lo que parece
razonable que Anzu también las tuviera.

PALEONTOLOGIA: FAUNA PREHISTORICA

n grupo de investigadores ha descu-

bierto en Portugal una nueva especie
de dinosaurio carnivoro que vivié hace
150 millones de afos y que fue el ‘mas
feroz depredador” de la peninsula Ibérica
durante su época. Media diez metros de
largo y pesaba entre cuatro y cinco tone-
ladas y poseia afilados dientes de diez
centimetros. Bautizado con el nombre
cientifico de Torvosaurus gurneyi, al prin-
cipio fue confundido con una especie que
vivi6 en América del Norte, pero tras
varios estudios, los paleontdlogos han lle-
gado a la conclusion de que se trataba de
animales diferentes. “Donde llegaba, era
el amo y sefior. No tenia rival durante el
Jurasico tardio”, asegura Octavio
Mateus, uno de los autores del descubri-
miento.
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PROTOCETUS

EZAUGARRIAK: Protocetus Pakice-tus baino 8 milioiren urte geroago
bizi izan zela, balearen antza gehiago zuen. Bere gorputza fusiformea
zen, oraingo baleen itxurara hurbilduz. Aurreko gorputzadarrak leunak
ziren eta hegal-itxurakoa zuten, baina atzekoak oso murrizturik zeu-
den, eta nahiz eta oraindik gorputzatik atera, igeri egiteko ez zuten
balio izango.

Litekeena da, Protocetus-en buztanean lobulu horizontal pare bi ager-
tzea, hegalak deiturik, leku honen ornoen egituragatik. Bere mugimen-
duak (gorantz eta beherantz) animaliari beharrezko indarra ematen zion
uretatik zehar bere burua bultzatzeko.

Protocerus-en burezurra nahiko luze bihurtu zen, mutur estuarekin.
Hortzak zorrotzak ziren eta masailezurretako aurreko aldean esemeseka
kokaturik zeuden. Hortz hauek harrapakina atxiki egiten zuten, atzekoek
zatika mozten zuten bitartean. Balea honen sudur-hobiak bere buruan
atzerantz joaten hasi ziren, bale primitiboengan egoten ziren kokapenetik

fe

ZYGORFIZA

EZAUGARRIAK: Zygorhiza balea primitiboen familiakoa zen, zeinek
gorputza oso luzea garatu baitzuen, aingirek duten moduan. Dena den
Zygorhiza-k berak, bere ahaideekin konparatuz, balea konbentzionala-
ren antza gehiago zuen. Bere gorputza zen bere buruaren tamaina bai-
no 6 aldiz gehiago, proportzio hau oraingo balearengan errepikatzen
da. Baina desberdintasun bezala esan daiteke, burua gorputzari lotzen
zaiola, lepo mugatu baten bidez, baina motza, ugaztunengan agertzen
diren lau ornoren osagaiarekin.

urrunduz,  muturraren
tontorrean. Protocetus-ek
oraindik usainmen zorro-
tza zuen, baina litekeena
da, ikusmena izatea
gehiago erabiltzen zuena
ehiza egiteko. Pakicetus-
ekin kontrastean, bere
belarriak moldaturik zeu-
den ur azpitik entzuteko, baina ez da probable baleek erabitzen duten
ultrasoinuen sistema erabitzea jadanik.

TAMAINA:2°5 metroko luzera.

NOIZ ETA NON BIZI I1ZAN ZEN?

Eozenoaren erdialdean, Afrikan eta Asian (Alde mediterraneoarra), bizi
izan zen.

Aurreko gorputzadarrek hegal-itxurakoa zuten, eta litekeena da, haiek
ukondotik mugitzea, oraingo baleek ez bezala, zeinek beren aurreko
gorputzadarrek hezur lotutak eta zurrunak baitauzkate, besoaren goiko
aldera arte. Litekeena da, oraindik balea primitibo hauek lehorrean
estaltzea eta ugaltzea, beren arbaso narrastiek egiten zuten bezala.
Bere aurreko gorputzadarren artikulazio malguak balio izango zitzaiz-
kien beren sugearen gorputza uretik at ateratzeko (arroken gainean).
TAMAINA:6 metroko luzera.

NOIZ ETA NON BIZI IZAN ZEN?

Eozenoaren amaieran, Ipar Amerikan (Kostalde atlantikoa ), bizi izan
zen.
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ZoOoLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD
=l : " h‘f

BIODIVERSIDAD

En este nimero seguimos dando a conocer las especies de calaos existentes en el mundo, que comenzamos en el
numero anterior. Lo calaos conforman un grupo del Viejo Mundo, no emparentado con los superficialmente parecidos
tucanes del Nuevo Mundo; los paralelismos entre ambos pueden explicarse por una evolucion convergente.

Existe una evidencia anatémica, molecular y conductual considerable que sugiere que los parientes mas préximos de
los calaos son las abubillas. Los grandes calaos de bosque son principalmente frugivoros, y en su mayoria se desplazan a
grandes distancias en busca de arboles con fruto. Estas aves forman grandes bandos que acuden en busca de alimento.
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(BENARR'Z GORRIZTA (Locustella luscinioides) )

DESKRIBAPENA: bizkarraldean kolore arre unifor-
mea du bereizgarri; burua apur bat ilunxeagoa du.
Bekain motz bat eta kokots zuria ditu. Arre-kolore-
ak dauzka hegoak. Isats zabal eta zerrendatua du.
Beheko aldeak argiak ditu; saihetsaldeak eta
paparraldea, tindu ilunxeagokoak. Arre-olibak
dauzka mokoa eta hankak.

TAMAINA: luzera:14 cm.

BIOLOGIA: jarduera handiko hegaztia da, harat-
honat etengabean dabil beti eremu zingiratsueta-
ko landaredi artean. Lezka artean egiten du
habia; lezka-zurtoinetan oinarritzen du habia,
uretatik altuera gutxira. Katilu-eitea ematen dio
habiari; landareez baliatzen da habia egiteko eta

IDENTIFIKAZIOA ETA EZAUGARRIAK: altue-
ran 10-20 m artekoa, adaburu luzeki obatu edo
irregularrekoa. Urrundik ikusita zikar koloreko dis-
tiren antzekoak ikusten dira. Zurtoin sendo eta
zuzena, metro batetako diametroa iritsi daitekee-
na. Zuhaitzaren arabera, dituen adarkadura uga-
riak 1 m-tako altueran hasi daitezke. Azala urtee-
kin aldakorra da; oin adintsuetan luzetarako zarta-
durak agertzen dira eta zuhaitz gazteetan azalak
duen gris-berdeska kolorea geroago arre-grisaska
bihurtzen da.

Hosto sinple eta parakera txandakatua dute. 6-10
cm- arteko hosto luze eta lantzeolatuak dira. Punta
biak luzetara bukatuak. Azpialdeak itxura zilarkara
du ile zetakarez estaila bait dago. Gainaldeak aldiz,
ez ditu hainbeste ile.
Loreak: hostoekin batera
garatzen dira (apirila-
maiatza). Infloreszentzia
gerbatan garatzen da, bai
eme zain ar. Bertatik frui-
tua ageriko da, kapsula-
tan. Bakoitzak zenbait
hazi txiki izango ditu, ile fin
kotoikaraz  inguratuak
daudenak. lle hauei esker
haize bidezko zabalkun-
tza errezagoa gertatzen

EUSKAL HERRIKO FAUNA ETA FLORA

barrualdea tapizatu egin ohi dio. Urtean errunaldi
bakarra dagokio; lauzpabost arrautza erruten ditu
orduan.

Benarriz gorrizten populazioak mehatxu larri baten
pean bizi dira: hauskortasun-arrisku latza pairatzen
dute, giza-jarduerek euren habitatean eragindako
aldaketa eta kalte sarriak tarteko.

ELIKADURA: batik bat intsektuez elikatzen da.
HABITATA: habitat oso zehatzean bizi ohi da eskuar-
ki: eremu hezeetako lezkadietan, giza-jardueretatik
urrun kokaturikoetan bereziki. Migrazio-garaian,
zuhaixken eremuetan ere ageri da, baita uretatik
aldenduta daudenetan ere.

Banaketa-eremu zabaleko espeziea da Europan.
Euskadin, baina, kostaldeko bi herritan bakarrik ageri
da. Hegazti migratzaile udatiarra da.

ZUMEZURIA (s ais2))

ela konturatuko gara.

LORATZE: martxotik maiatzera loratzen da eta
berehala heltzen dira haziak haizearekin saka-
banatuz.

ERABILERAK: bere egurra pospoluak eta
hortz-zotzak egiteko baino ez da erabiltzen.
Alabaina, garrantzi handikoa da bere presen-
tziak ematen duen babesa ezponda eta ibai
ertzeetan.

Bere izen zientifikoak adieratzen duen bezela,
Salix, zumeetatik azito azetil salizilikoa eskura-
tzen da. Honegatik zuhaitz hauen kimu gazte-
ak eta hostoak mastekatzea ona da buruko
mina kentzeko. Ardo eta arraultzarekin eginiko
enplastua jarriz hazteria sendatzeko erabili izan
da.

HABITATA: haltzadi eutrofikoetan ageri ei da,
gehien bat beheko aldeetan eta erreken haran
zabaletan. Beste zumeekin batera "sahastiak”
osotzen dituzte, hauetan Salix atrocinerea-
rekin batera espezie garrantzitsuena da.
HEDAPENA: Europako parterik gehienetan,
Asian eta Afrikako iparraldean aurkitzen da, era
naturalez edo kultiboaren bitartez.

Euskal Herrian ongi hedatua dago, baina popu-
lazio hedatsurik inoiz eratu gabe, ur-ibilguen

ertzean, nola isurialde atlantikoan, hala medite-

ilemototsek ematen dioten itxura zuriska,
identifikaziorako oinarrizko ezaugarriak ~ franeoan.
dira. Hurbiletik, zurtoin sendo, luzetarako
zartadurekin eta zenbaitetan zulatuta dago-

da.

Ibai, erreka eta urtegieta-
tik hurbil egotea eta hos-
toek azpialdean dituzten

g C BlZKARROlA (Armillaria mellea)
Toco de plco palldo Tockus paIIldlrostrls r

“H‘- : " £ Rl AR A i B g e A, ¢ ,-‘f DESKRIBAPENA: txapela hasieran
‘R‘ ] - X y 2 =3 ganbila da, baina gero laundua, ezti-
horia edo herdoil kolorekoa. 4-10 cm-
ko diametroa du eta eraztun edo erre-
zel himenialaren aztarnaz apainduta-
ko ertz ildaskatua. Txapeleko azalak
tente ditu ezkata ilunak. Orri hertsi,
adnatu eta hari batez dekurrenteak.
Zuriskak dira, hori edo herdoilez
nahasiak. Hanka zuntzeskatsua,

- elastikoa, luzea eta zahartzerakoan

; kofatua. Hankak goialdean eraztun

“ \; “r ' zuriska du eta oinaldea hazia. Var.

A L b Lutea barietatean, hanka hori iluna

edo okrea da, baina goialdean zurbil- Berauen artean antz handikoak diren Ermillaria

T T xeagoa, eta eraztuna horiska. Mami . 2 N desberdinak daude. Kolorearengatik eta hankaren

.r ‘ evwlt' ) : . e formarengatik bereizten dira bereziki eta, guziaz
' gain, ezaugarri mikroskopikoengatik.

zuriska du. Lizun usaina du eta zaporea hasieran
geza da baina segundu batzuk pasa ondoren, min-
gotsa. Espora zuri, leun, eliptiko eta ez-amiloideak.
HABITATA: perretxiku arrunta da. Uda-udazkene-
an ateratzen da talde hertsitan, ihartuta edo bizirik
dauden konifero eta hostozabalen zuhaitz-egurra-
ren gainean; beraz, saprofitoa izan daiteke ihartuta
dagoen motzondo edo eroritako arbolen egurrean,
eta parasitoa bizirik dagoen arbolen oinalde edo
sustraietan.

JANGARRITASUNA: kontuz ibiliz gero, jangarriak
dira. Lehenbizi hanka kendu, gero frijitu eta oso
ondo egin arte utzi. Ez jan labean eginda, horrela
jateagatik zenbait pozoiduraren berri izan baitugu.

Tockus flavirostris. .« Toco de Jackson Tockus jaCksonI ‘( Toco de Hemprlch Tockus hemprichii.
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ZooLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD

ARDILLAS DEL M UNBO

MEDIO AMBIENTE / NOTICIAS

LA DIPUTACION CELEBRA EL ZUHAITZ EGUNA CON EL
REPARTO DE 6.000 NOGALES

Con motivo del Zuhaitz Eguna, cele-
brado los dias 22 y 23 del pasado
mes de marzo, la Diputacion Foral de
Bizkaia reparti6 mas de 6.000 noga-
les en ocho municipios de Bizkaia a
todas las personas que quisieron
recogerlos con el compromiso de
plantar y cuidar el retoiio.

lanta un arbol, planta vida, es el men-
saje que lIrene Pardo, diputada de
Agricultura de Bizkaia quiso trasmitir el mar-
tes 18 de marzo desde Santurtzi, municipio

dades de nogales que los vecinos se pudie-
ron llevar a sus casas, plantarlos y cuidarlos
para, de esta manera, como sefialé Irene
Pardo, ‘hacer perdurar el mensaje: planta
un arbol planta vida".

El reparto de nogales comenzé en Santurtzi
el martes 18 de marzo. Fueron muchos los
vecinos que se acercaron hasta la furgone-
ta aparcada por la Diputacion en el parque
central de la localidad con la curiosidad de
conocer mas cosas acerca del nogal y la ilu-
sioén de ver el proceso de crecimiento del
arbol desde su propia casa. "Lo voy a plan-
tar en cuanto lleguemos a casa", le decia

hasta el que se acercé para repartir mil

encantada una pequefa vecina, recién sali-
nogales entre los vecinos. "Esperamos que da del colegio, a su amatxu. "Pero, qué
la iniciativa les guste y puedan disfrutar de vamos a hacer cuando se haga tan grande como ese", dudaba la misma
este arbol tan emblemético para todos nosotros”, explicé la diputada ante la  yecina sefialando uno de los arboles del parque. "Este reparto de nogales
gran expectacion creada en la localidad marinera. Unos dias después, el fiene mucho que ver con Ia labor de sensibilizacién que llevamos a cabo
sabado 22 de marzo, una furgoneta decorada con el eslogan de la campa-  desde e/ Ayuntamiento, apuntd el alcalde de Santurtzi, ltuarte, sin dejar de
fa recorri6 Amorebieta-Etxano, Durango, Forua, Getxo, Glefes, Ispaster, repartir ejemplares de nogal y nueces a los que se acercaban al estand.
Mungia y Santurtzi, donde entregd de manera simultanea hasta 6.000 uni-

Ardilla de Allen.

()

Sciurus arizonensis.
o oA Aun

AMAIA BARREDO DESTACA EL PAPEL DE LAS MASAS FORESTALES
COMO HERRAMIENTA PARA MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO

El Instituto Forestal Europeo tiene
como objetivo aumentar la conciencia
entre el publico y los responsables de
la toma de decisiones en relacion con
la gestion y sostenibilidad de los bos-
ques europeos, y promover asi su
versatilidad, importancia e impacto
social. Mediante este galardén, se
espera que Bilbao cuente este afo
2014 con actividades relacionadas
con los bosques para los profesiona-
les y el publico en su programa anual
y sirva como fuente de inspiracion
para otras metropolis europeas.

La directora de Medio Natural del
Gobierno Vasco destaca el importante
papel que cumplen los bosques en la
absorcion del CO2 durante la entrega del
premio “European Forest City 2014”
concedido por el Instituto Forestal
Europeo a la ciudad de Bilbao.

- 'Arrec'leI-:a gris oriental. Sciurus carolinensis. -’ V' Ardilla gris del Pacifico. Sciurus deppei. =
a5, At o 4 SN R L T TR S S b e R 5
y ¥ m mﬁ;@ ?@nﬁ-ﬂ" _‘?}\ 1 'W’_ ' $ o Ii E Y, “? : . | = ‘P"— ;‘_ n su intervencion la directora de Medio
L I ' - e ; i — : . ~ . - Natural del Gobierno Vasco recalco que la
¢ i - b estrategia global contra el cambio climatico
pasa por “por el incremento de los sumideros de
carbono para compensar las emisiones de
gases de efecto invernadero. Las masas fores-
tales son las responsables de la mayor parte de
las absorciones generadas, presentando ademas otra serie de
beneficios ambientales”.
Amaia Barredo agradecio al Instituto Forestal Europeo la entrega
de este galardoén a Bilbao, “que con una densidad de poblacion de
las més altas de Europa, esté trabajando activamente por un
desarrollo sostenible”. Asimismo, felicité al Ayuntamiento de
Bilbao por su “excelente politica en sostenibilidad y por ser una
administracion modélica para en el Pais Vasco al ser pionera en
politicas ambientales”.
El reconocimiento fue recogido por José Luis Sabas, teniente de
Alcalde y coordinador de Politicas Territoriales del Ayuntamiento
de Bilbao, de manos del presidente del Instituto Forestal Europeo
Risto Palvinen. Ademas participaron en el acto Irene Pardo, tos). Esta nueva estimacion,
Diputada Foral de Agricultura y Josu Ezkurdia, Director de Neiker- ‘mayor de la esperada’, es un
Tecnalia. paso importante para el desa-
Amaia Barredo valoré positivamente la posicion de Euskadi en rrollo de un plan de trabajo para
materia medio ambiental “ya que -explico- se ha alineado con la prevencion de las dolencias
los objetivos de la Unién Europea para mejorar la sostenibilidad relacionadas con la polucion.
de su desarrollo y reducir las emisiones de GEI de las que es Segun las estimaciones de la OMS, la contaminacion del aire exterior ocasiond
, : responsable”. “Actualmente estamos trabajando con todos los un 40% de muertes relacionadas con cardiopatia isquémica; otro 40% con los
% ; agentes cientificos y tecnolégicos publicos y privados y con las accidentes cerebrovasculares; un 11% con la bronquitis crénica; un 6% con el

diferentes administraciones para alcanzar los objetivos interna- cancer de pulmén y un 3% con infecciones respiratorias en nifios. Mientras, las
cionales de mitigacién y adaptacién al cambio climético”, muertes provocadas por la contaminacion interior -combustion de carbon,

comentd la directora. madera y biomasa en estufas- serian sobre todo por accidente cerebrovascular.

SIETE MILLONES DE MUERTES AL ANO POR LA
CONTAMINACION

a Organizacion Mundial de

la Salud (OMS) recordod el
martes 25 de marzo que la con-
taminacion del aire provoca
cada ano 7 millones de muer-
tes prematuras en e mundo (el
12,5% de | total de fallecimien-
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Sciurus vulgaris. Ardilla de Yucatan.
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EUSKO JAURLARITZAK TXINGUDIKO, LEAKO ETA URDAIBAIKO
ESTUARIOETAKO 300 HEKTAREA HABITAT HOBETU DITU
INGURUMENAREN ALDERDITIK

LIFE Estuarioak proiektuak geldiara-
zi egin du Baccharis halimifoliaren
zabalkundea euskal kostaldean.

usko Jaurlaritzaren Ingurumen eta

Lurralde Politika Sailak garaturiko eta
Europar Batasunak finantzaturiko LIFE
Euskadiko Estuarioak proiektuak geldiarazi
egin du Baccharis halimifolia landare inba-
ditzailea —chilca izenez ere ezaguna— eus-
kal kostaldean hedatzea, Urdaibaiko,
Leako eta Txingudiko estuarioetako 780tik
gora hektareatan eginiko eliminazio-trata-
menduei esker. Guztira espezie inbaditzai-
learen 570.000 zuhaixka tratatu dira eta 5
milioi plantula kendu dira eskuz; horri esker,
Batasun-mailako intereseko 300 hektarea inguru
habitat hobeto dira ingurumenaren aldetik.
LIFE Estuarioak proiektuak bere lau urteko ibilbi-
dean lorturiko emaitzak biodibertsitatearen arloko
ehun bat profesionalei aurkeztuko zaizkie bihar
Euskadiko Biodibertsitate Zentroan, Busturian
(Bizkaia), Eusko  Jaurlaritzako  Natura
Ingurunearen eta Ingurumen Plangintzaren
zuzendari Amaia Barredok inauguraturiko jardu-
naldi tekniko batean.
«Bertakoak ez diren espezieak lurralde berrietara
ekartzen direnean, nahita edo nahi gabe, inguru-
men-inpaktua oso handia izan daiteke, baita
inpaktu ekonomikoa eta soziala ere. Europar
Batasunaren kasuan, urteko 12.000 milioi euro-
tan baloratu dira eragin horiek», adierazi du
Barredok.
Natura Ingurunearen zuzendariak nabarmendu
duenez, espezie inbaditzaileak ekartzeak eragin
negatiboak izan ditzake, esaterako «gizakiei gai-
xotasunak transmititzea, biodibertsitatea galtzea,
baita tokiko espezieak desagerraraztea ere.
Horren adibide dira bisoi europarraren kontser-
bazio arazoak, amerikarraren lehiaren ondorioz,
edo estuarioetako habitaten hondatzea eta gale-
ra, Baccharis halimifoliaren okupazioa dela-eta.
Euskadiko estuarioak leheneratzeko LIFE
proiektuari esker, ihitokiak, larre gaziak eta lezka-
diak berreskuratu ahal izan dira, guztiak ere habi-

tat garrantzitsuak hegazti-espezie babestuek
habiak egiteko», zehaztu du Amaia Barredok.

Eliminazioa

Edozein espezie inbaditzaile behar bezala elimi-
natzea lortzeko gakoetako bat hark bere inbasio-
tresnak martxan jartzea eragoztea da. Baccharis
halimifolia espeziearen kasuan tresna horiek hazi-
ekoizpen handia, ernaberritzeko gaitasuna eta
hazkunde azkarra dira. Planteamendu hori oinarri
hartuta hasi ziren 2011n LIFE proiektuaren lanak.
Une horretan, eraginik handiena jasotako ere-
muari eman zitzaion lehentasuna: Urdaibai.
Lehenengo urtean landare helduak zituzten 200

hektarea inguru tratatu ziren estuario
horretan, eta 80 hektarea plantula erauzi
ziren eskuz. Hurrengo bi urteetan,
Urdaibain chilca ernaberritutako lekuetan
lan egiten jarraitzeaz gain, Lean eta
Txingudin ekin zitzaien lanei.

Guztira 780 hektarea gordinetan egin dira
basoko lanak, eta, kalkuluen arabera,
570.000 landare heldu deuseztatu dira,
eta 75 cm-ra arteko bost milioi plantula
erauzi dira eskuz. Lanak urte osoan egin
dira, urtaro bakoitzean egokienak ziren
metodologiak txandakatuta eta, bai
neguan, bai udan, baldintza-meteorologi-
ko oso txarrei aurre eginda, baita itsasal-
diei, paduretako irisgarritasun-zailtasunei
eta abarri ere, eta, betiere, espezie babestuen
ziklo biologikoak errespetatuta.

Lantaldea

LIFE proiektu honek nazioarteko lantaldea sortze-
ko eta landare inbaditzaile horren eraginpeko
Europako kostalde atlantikoko beste eskualde
batzuekin harremanetan jartzeko aukera ekarri
du, Eusko Jaurlaritzaren Ingurumen eta Lurralde
Antolamendu Sailaren gidaritzapean. Galiziako,
Asturiasko, Kantabriako eta Frantzia hegoaldeko
zenbait eskualdetako ingurumen-arduradunek
zein Eusko Jaurlaritzako ordezkariek osaturiko tal-
dea hainbat aldiz bildu da proiektuan zehar
haren aurrerabidea egiaztatzeko eta bakoitzak
bere eragin-eremuan lorturiko esperientzia par-
tekatzeko.
Ingurumen eta Lurralde Plangintza Sailak
Baccharis halimifolia kudeatzeko gidaliburua
argitaratuko du, eta bertan, adierazitako landa-
rea kudeatzeko eta deuseztatzeko prozesua
behar bezala gauzatzeko jarraibideak eta irizpi-
deak bilduko ditu. Gidaliburua jardunaldian aur-
keztuko dute, eta Europar Batasuneko LIFE
proiektuen webgunean argitaratuko, jasotako
balorazio positiboa dela-eta. Proiektuak bi milioi
euro inguruko aurrekontua izan du, eta horietatik
% 50 Europar Batasunak finantzatu ditu.

MEDIO AMBIENTE / NOTICIAS

KOSTALDEAK ETA IBAIAK KONTSERBATZEKO AZTERTU PROGRAMAN
24.000 IKASLEK ETA IRAKASLEK PARTE HARTU IZANA NABARMENDU
DU OREGIK

"Naturaren alde lan eginez, epe
luzerako onurak lortzen ditugu,
denborak aurrera egin ahala
irauten duten onurak".

ngurumen eta Lurralde Politikako
sailburu Ana Oregik gaur goizean

nabarmendu duenez, 24.000 gaz-
tek eta irakaslek parte hartu dute
euskal kostaldeak eta ibaiak azter-
tzeko, analizatzeko eta kontserba-
tzeko Aztertu programan. "Naturak
inguruarekiko konponbide errenta-
garri eta jasangarriak eskaintzen
dizkigu, beraz, bere alde lan egiten
badugu, denborak aurrera egin
ahala irauten duten onurak lortzen
ditugu”, adierazi du Oregik.

Bilboko Bilborock aretoan banatu
dira Aztertu sariak, eta Oregiz gain,
alkateorde José Luis Sabas, sailbu-
ruorde Josean Galera eta Eusko
Jaurlaritzako Natura Inguruneko
zuzendari Amaia Barredo izan dira.
Ekitaldian, errekonozimendu berezia
eskaini zaie Begonazpi zentroko Ana
Ortuondori eta Burguko
Tecnoclubeko Luis Gomezi, gazteen
artean ingurumena sustatzeko egin-
dako lanagatik.

Oregik Mesedeetako Eliza zaharre-

an bildu diren berrehundik gora ikas-
leei nabarmendu dienez, "Eusko
Jaurlaritzaren ibilbide-orrian, gure
ekosistemen kontserbazioa nabar-
mentzen da, ingurumen-arazoei kon-
ponbideak proposatzen dizkietenak,
esaterako, klima-aldaketari eta ur
eta airearen kalitateari, basoek CO2-
a naturalki xurgatzeari edo urak
naturalki arazteari esker".
Aztertu programaren Azterkosta eta
Ibaialde kanpainetan iaz egin zenu-
ten ahalegina errekonozitzeko unea
iritsi da, bai eta gure erkidegoko
ikastetxeetako ikasleak zareten,
elkarteetako kideak zareten edo,
besterik gabe, indibidualki parte
hartu duzuen egiaztatzeko unea ere.
Ingurumen eta Lurralde Politikako sail-
buruak naturarekiko zaletasuna duten
gazteei esan dienez, "hemendik urte
batzuetara Deba ibaiak, Arreo lakuak
edo Karraspio edo Gorlizko hondartze-
tako arrokek itxura mantendu edo
hobetu badute, hein batean, zuen lan
eta ahaleginari esker izango da".
Urko Ariztik aurkeztu du ekitaldia, eta
Zirkalek parte hartu du. Gainera, Eva
Menak graffiti bat egin du, eta bertara-
tutakoen arreta erakarri du. Horietako
askok Bizkaiko Arkeologia Museoa
bisitatu dute ondoren.

EUROPAKO ORDEZKARIEK EUSKO JAURLARITZAREN
INGURUMEN-JARDUERAK GORAIPATU DITUZTE TXINGUDIN ETA URDAIBAIN

Europako Batzordeak eta Ingurumen eta Lurralde Politika Sailak
sustatutako Life Estuarioak proiektua.

uropako Batzordeak Eusko Jaurlaritzako Ingurumen eta Lurralde

Politika Saila goraipatu du Txingudin eta Urdaibain Life Estuarioak pro-
gramaren barruan sustatutako ingurumen-lanak direla-eta, bereziki landare
inbaditzaileak, Baccharis halimifolia esaterako, errotik kentzeko jarduerei
dagokienez. Bruselako zerbitzu teknikoen ordezkariek Txingudi eta
Urdaibai estuarioak bisitatu behar dituzte atzo eta gaur asteartean proiek-
tuaren aurrerapenak eta emaitzak zehatz-mehatz ezagutzeko.
Eusko Jaurlaritzako Ingurumen eta Lurralde Politka Sailaren Ingurumen
Plangintzaren zuzendari Amaia Barredok zehaztu duenez, «ikerketa-lanak
aztertu eta LIFEren osteko etorkizuneko ekintza-planaren ildo nagusiak
berrikusi behar dituzte bisitaldian, Baccharis halimifolia landare inbaditzailea
kontrolatzeko ekintzak jarraitzeko».

Amaia Barredoren iritziz, «Eusko Jaurlaritzak Gipuzkoako eta Bizkaiko
estuarioak lehentasunezko jarduera-lerroen artean jarri ditu ingurune natu-
rala zaintzeari dagokionez, oso ekosistema baliotsuak baitira; besteak
beste, haietan bizi diren habitat natural eta espezie basati ugariengatik,
edota hondamenezko klima-gertakariak arintzeko ahalmenagatik. Gure
estuarioak zaintzea, eta, hala dagokionean, lehengoratzea, funtsezkoa da
gure etorkizunarentzaty.

Biodibertsitatea galtzeko kausetako bat espezie exotiko inbaditzaileak dira,
eta haien artean Baccharis halimifolia edo «txilka» landarea, estuarioetan
eta kostaldeko labarretan eragin handienak dituenetako bat baita.
Euskadiko estuarioetan Baccharis halimifolia landareak eragindako arazoa-
ren garrantzia dela-eta, Europar Batasunaren LIFE finantza-programaren
proiektu bat eskatu zuen Ingurumen eta Lurralde Politika Sailak; 1.860.000
euroko kostua du, eta Bruselak finantzatzen du % 50.

EUSKO JAURLARITZA NATURA-ARGAZKIGINTZAKO HASTAPEN-
IKASTARO BAT EGITEN ARI DA URDAIBAIN ETA TXINGUDIN

Ingurumenaren gaineko ezagutza,
zabalpena eta sentsibilizaziorako
tresna gisa oinarrizko teknikak
ikasi nahi dituztenentzat prestatu
dute ikastaro hori.

usko Jaurlaritzako Ingurumen eta

Lurralde Politika Saila Naturari
buruzko argazkigintzaren hastapenei
buruzko ikastaro bat garatzen ari da
Urdaibaiko Biodibertsitate Zentroan eta
Txingudiko Plaiaundiko Parke
Ekologikoan; Mikel Arrazola ematen ari
da bi ikastaroak, arte-espezialitate horre-
tako aditu onenetako bat. Ezkutaleku eta hide izenekoen
erabilera azalduko du Plaiaundiko Parke Ekologikoan
Amaia Barredo Eusko Jaurlaritzako Ingurumen
Plangintzaren zuzendariak zehaztu duenez, «ingurumena-
ren gaineko ezagutza, zabalpen eta sentsibilizaziorako tresna gisa natura-
ren argazkigintzarako oinarrizko teknikak ikasi nahi dituztenentzat prestatu
da ikastaro hori; eta beste bat ere taxutzen ari gara Arabako hezeguneetan
egin dadiny.
Ikastaroaren barruan honako gai hauek landuko dituzte zaleek:
Argazkilaritza teknikak eta ekipo motak; Argazkilaritza faunistikoa: hideen

erabilera; Hegazti argazkilaritza: espe-
Zie ezberdinei argazkiak ateratzea, pai-
saiak, etab.; Konposaketa argazkilari-
tzan; Ingurumen-argazkilaritza eta ingu-
rumen-argazkilaritza ingurumen-hez-
kuntzarako errekurtso bezala.

Egun bateko iraupena izango du ikasta-
roak Eusko Jaurlaritzaren Madariaga
Dorretxeko (Urdaibai) zein Txingudiko
zentroetan; 10:00etan hasi eta
19:00etan amaituko da. Doakoa da.
Egun eta zentro bakoitzeko 20 lagunek
parte hartu ahal dute, eta eskari handia
egon da.

Urdaibai

Urdaibain, ikastaroa otsailaren 28tik
aurrera egiten ari dira, eta 2014ko apiril, maiatza eta ekainean
berriro eskainiko da. lkastaroan egindako argazkiak Eusko
Jaurlaritzaren webgune honetan erakutsi ahal izango dira:
Irekia (Open Argazki) ingurumen-hezkuntzarako xedez erabil daitezen.
Txingudi

Plaiaundiko Parke Ekologikoan (Irun) 5 atal izango ditu ikastaroak: « Otsailak
14 Teknika eta ekipamendu fotografikoak; ¢ Martxoak 14 (gaur ostirala)
Ezkutalekuak eta hide desberdinen erabilera; ¢ Apirilak 4 (ostirala) Paisaia; *
Maiatzak 16 (ostirala) Hegaztiei argazkia egitea; ¢« Ekainak 13 (ostirala)
Materialaren prozesatzea.
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DETECTAN LAS PRIMERAS PRUEBAS DE LA EXPANSION DEL
UNIVERSO

Un grupo de investigadores
detecta desde un observatorio
situado en el Polo Sur las pri-
meras pruebas de la expansion
acelerada del Universo instan-
tes después de la gran explo-
sién que formé el Cosmos.

| Polo Sur es el lugar mas cer-

cano al espacio de toda la
superficie de la Tierra. La sequedad
del aire y la claridad de sus cielos
permite a los astrofisicos y a
sus potentes telescopios
modernos llegar hasta las
sefiales mas débiles e imper-
ceptibles del Big Bang que
aun surcan el Universo. Y pre-
cisamente desde el mismo
corazon de la Antartida, en la
Estacion Polar Amundsen-Scott, se acaban de
detectar las primeras pruebas que confirman la
Teoria del Big Bang. En una esperada confe-
rencia de prensa que presagiaba uno de los
hallazgos mas importantes de la ciencia
moderna, los investigadores del telescopio
BICEP2, una compleja instalacién construida
para responder algunas de las mayores incog-
nitas de la Astrofisica actual, confirmaron el
lunes 17 de marzo el hallazgo de la primera
evidencia directa de la expansion acelerada
del Universo que sucedio tras la gran explosion
que dio lugar al Cosmos.
Hace alrededor de 13.800 millones de afos el
Universo que habitamos surgi6 tras un violen-
to estallido que dejé un plasma denso y extre-
madamente caliente que comenzaba a expan-
dirse y a enfriarse en un proceso que ha dura-
do hasta la actualidad. En la primerisima frac-
cién de tiempo tras el Big Bang el Cosmos cre-
ci6 de forma exponencial -cuya curva de velo-
cidad de expansién crece a medida que pasa
el tiempo dando lugar a una curva con una
pendiente cada vez mayor-. O, al menos, eso

decia la llamada Teoria de la
Inflacion Césmica enunciada a fina-
les de los afos 70 por el fisico Alan
Guth, del Massachusetts Institute of
Technology. Segun sus propios cole-
gas, hasta el propio Guth ya empezaba a
dudar de que fuese posible algun dia demos-
trar su propuesta. Pero ha tenido «suertey,
como declaré él mismo a The New York Times.
Lo que ha conseguido este equipo de astréno-
mos es alcanzar con su potente telescopio
situado en el Polo Sur el primer instante infini-
tesimal del tiempo cdsmico, el primer indicio, la
pistola humeante que prueba la aparicion del
Universo en forma de violenta explosion cuan-
do el Cosmos recién nacido apenas tenia la tri-
llonésima parte de una trillonésima parte de un
segundo de antigiiedad y crecia de una forma
enloquecida multiplicando su tamafio a cada
minima fraccion de tiempo que pasaba.
«Detectar estas sefiales es uno de los logros
mas importantes de la Cosmologia actual»,
aseguré John Kovac, investigador del Centro
de Astrofisica Harvard-Smithsonian y lider del
numeroso grupo de investigadores que trabaja
en BICEP2. Este observatorio polar esta dedi-
cado a la deteccion de la radiacion cosmica,
una reliquia del Big Bang descubierta en los
afnos 60 por casualidad por Penzias y Wilson

UNO DE CADA CINCO SOLES TIENE PLANETAS
QUE PUEDEN SER HABITABLES

os datos recogidos por el

telescopio espacial Kepler,
de la NASA en sus cuatro
anos de vision espacial, y por
el terrestre Keck, en Hawaii,
han permitido deducir que una
de cada cinco estrellas simi-
lares al Sol tiene un planeta
con tamafio similar al de la
Tierra y esta en la zona habi-
table. Esto podria conducir a
la presencia de vida en la
superficie de estos exoplanetas.
Astrofisicos de la Universidad de California en
Berkeley y la Universidad de Hawai en Manoa
-ambas en EE UU- precisan que en nuestra gala-
xia, la Via Lactea, un 22% de las estrellas pare-
cidas al Sol tienen planetas con un tamafo y una

temperatura similar a la
Tierra. No obstante, acla-
ran que el hecho de que
puedan tedricamente tener
agua, y por consiguiente,
algun tipo de vida, no sig-
nifica que la tengan
“Cuando miras al cielo por
la noche, la estrella pare-
cida al Sol con un planeta
de tamario a la Tierra situa-
do en la zona habitable
mas cercana a nosotros probablemente se
encuentra sélo 12 afos luz de distancia y pode-
mos verla a simple vista. Es asombroso”, afirma
Erik Petigura, autor principal del estudio que sos-
tiene que los planetas parecidos al nuestro seri-
an relativamente comunes.
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mientras trabajaban en una
nueva antena para los
Laboratorios Bell.

Esta radiacion césmica de fondo
es muy débil, pero impregna todo
el Universo. El problema es que
no es uniforme, sino que, al igual
que la luz, esta polarizada por las
interacciones con electrones y
atomos en el espacio. Los mode-
los informaticos ya predecian un
patrén ondulado para esta radia-
cién, lo que encajaba a la perfec-
cion con la que podria haber
durante el periodo de expansion
acelerada del Universo tras el Big
Bang. El equipo de Kovak no sélo ha encon-
trado este patron de ondas, sino que también
ha demostrado que es mucho mas fuerte de lo
que se pensaba hasta ahora.

Las sefales halladas por el observatorio polar
son en concreto las primeras imagenes jamas
tomadas de ondas gravitacionales, una de las
predicciones clave -aunque escurridiza- reali-
zadas por Albert Einstein en su Teoria General
de la Relatividad. Los propios expertos han
bautizado estas ondas como «los primeros
temblores del Big Bang».

El hallazgo permite pensar en un Cosmos for-
mado por millones de universos compuestos
por galaxias como la de la imagen tomada por
el 'Hubble'

El concepto espacio-tiempo, el modelo mate-
matico que combina ambas variables como
dos conceptos inseparables, ha llegado hasta
el uso cotidiano en los colegios e institutos de
todo el mundo de la mano precisamente de la
Teoria de la Relatividad. Pero en ese concepto
aparentemente tan sencillo se desarrollan
todos los eventos fisicos del Universo, y preci-
sa de los enunciados de Einstein, pero tam-
bién de otras teorias fisicas.

Segun un comunicado emitido por el Centro de
Astrofisica Harvard-Smithsonian, los datos
aportados por el equipo dirigido por John
Kovak en un articulo publicado en la web del
proyecto, confirman una conexién profunda
entre la mecanica cuantica y la relatividad
general. Se trata para muchos astrofisicos del
Santo Grial de su campo de estudio. Es la ima-
gen de las ondas de la fabrica del espacio-
tiempo, de los ecos de la expansion masiva del
Universo instantes después de su formacion.
Segun los astrofisicos y fisicos teodricos, el
hallazgo aun se tiene que corroborar con otras
investigaciones complementarias. Pero, de
confirmarse, seria un hito en la Historia de la
Ciencia comparable al descubrimiento de la
materia oscura o al del propio Big Bang. La
demostracion de la propuesta de Guth sobre la
expansion acelerada del Universo -ampliada
después por otros cientificos- permite pensar
en un Cosmos mucho mas complejo y de un
tamafio infinitamente mayor en el que caben
multitud de otros universos. En él los miles de
millones de galaxias que forman el espacio
conocido son tan sélo una ridicula parte del
Cosmos real.

MEDIO AMBIENTE/ NOTICIAS

EL TRAFICO ILEGAL DE BASURA QUE REALIZA LA

CAMORRAEN NAPOLES DISPARA LOS CASOS DE
CANCER

Los napolitanos denuncian que
hay un acuerdo tacito entre la
industria manufacturera y la mafia
para saltarse el coste legal del tra-
tamiento de la basura y los ecolo-
gistas denuncian que desde los
anos 90 se han enterrado de
forma ilegal alrededor de 10 millo-
nes de toneladas de desechos.

Por su parte, la revista The Lancet
y la OMS han constatado un
aumento de los casos de cancer
de ridn, pancreas y hepatico.

| legado de la Camorra en Napoles se ve

también en montafias de basura que se
acumulan en las vias de las afueras y en
cementerios ocultos de desechos y restos de
sustancias toxicas.
Dos confidentes de la mafia han denunciado
que la Camorra ha almacenado y enterrado
toneladas de basura, cerca de la zona norte
de Napoles, en un area que se conoce como
“El Triangulo de la Muerte”. Seguin un grupo
ecologista de la zona, desde los afios 90 se
han acumulado alrededor de 10 millones de
toneladas de desechos que se han enterrado
de forma ilegal. Autoridades e investigadores
sostiene que la Camorra esta detras de este
negocio que mueve ‘miles de millones de
dblares”.
“El ambiente aqui esta envenenado”, sostie-
ne Times Alfredo Mazza, un cardidlogo, que
ha documentado un “aumento alarmante de
los casos de cancer desde 2004”.
También, la revista cientifica The Lancet y la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) han
constado un repunte de tumores de higado,
rifdn y pancreas, en una zona donde residen
500.000 habitantes. Pero la OMS no ha podi-
do demostrar cientificamente la relacion

entre la basura y los casos de cancer.

Los residentes de la zona denuncian que
hay un acuerdo tacito entre la industria
manufacturera de Italia y la Camorra para
saltarse los altos costes de tratar correcta-
mente la basura.

“La mafia ha hecho dinero con los desperdi-
cios”, sentencia Ciro Tufano, de 44 afos,
contable que se ha pasado dos décadas pre-
sionando a las autoridades para que limpien
una zona proxima a su casa.

El diario norteamericano New York Times ha
recogido la noticia y recuerda que el sumario
de un caso de 1997 recogia el testimonio de
un integrante de un clan mafioso que habla-
ba de que los criminales se vestian como
agentes y se hacian pasar por policias para
controlar la circulacion de los desperdicios.
Los granjeros de la zona de Napoles se que-
jan de que el trafico de basura también tiene
un coste en el sector local. Advierten de que
los precios de los productos estan cayendo
porque los vendedores no se fian. La preo-
cupacion ha alcanzado hasta la industria de
la mozzarella, aunque las empresas defien-
den que los productos pasan por férreos
controles de calidad.

LOS CUADROS
REALIZADOS CON ALAS
DE MARIPOSAS ESTAN
DIEZMANDO A MUCHAS
ESPECIES AFRICANAS

=

Segun el investigador de trafico de
insectos Torben B. Larsen, como
minimo cada afio se cazan en Africa
250.000 mariposas para realizar cua-
dros y souvenirs.

Los cuadros y souvenirs que se realizan
con multitud de alas de mariposas estan
diezmando a muchas especies de lepidop-
teros africanos, especialmente en la
Republica Centroaficana, donde se venden
este tipo de manualidades realizadas por la
poblacion para subsistir. También existe un
trafico cada vez mayor de especies para su
uso decorativo, algunas de ellas en franca
extincion. Hasta 450 dolares se puede llegar
a pagar por algunos ejemplares rarisimos
del género Macaon.

El investigador de trafico de insectos Torben
B. Larsen, asegura que como minimo cada
afio se cazan en Africa 250.000 mariposas
para realizar cuadros y souvenirs y practica-
mente no existe ningun control en sus pai-
ses de origen. Si se continla a este ritmo,
muy pronto desapareceran de su medio
natural numerosas especies de mariposas
de gran belleza.

DESCUBREN UN SEGUNDO PLANETA ENANO EN EL SISTEMA SOLAR

Esta ubicado entre el Cinturéon de
Kuiper y la Nube de Oort, de donde
vienen los cometas.

a familia del Sol cuenta desde el pasa-

do mes de marzo con un nuevo inte-
grante. Se llama 2012 VP113 y es un pla-
neta enano. Se encuentra donde nadie
podia esperar: entre el Cinturén de Kuiper,
cuyo miembro mas conocido es Plutén, y
la lejana Nube de Oort, de donde proce-

den los cometas de periodo largo como el Halley. Sus descubridores,

los astronomos Chadvick Truijillo y Scott Sheppard, sefialan que Sedna
y 2012 VP113 formarian parte de una Nube Interior de Oort que seria
mayor que el Cinturon de Asteroides y el de Kuiper juntos.

El sistema solar conocido se dividia hasta hace poco en tres regiones:
una interior, formada por los planetas rocosos -Mercurio, Venus, Tierra
y Marte- y con frontera en el Cinturdn de asteroides; una intermedia, la

se acerca al Sol mas cerca de 80 unidades astronémicas (UA) y tiene
una orbita muy excéntrica. Sedna, por su parte, se aproxima hasta las
76 UA 'y se aleja hasta las 1.000. Una Unidad astronémica equivale a
150 millones de kildmetros, la distancia que separa a la Tierra del Sol.
Mercurio estéa a 0,4 UA de la estrella; Marte a 1,5; Jupiter, a 5,2; y
Neptuno -el planeta mas lejano-, a 30.

de los gigantes gaseosos -Jupiter, Saturno,
Urano y Neptuno-; y una exterior, el
Cinturén de Kuiper, con sus miles de mun-
dos helados. Mucho mas lejos estaria la
Nube de Oort, una envoltura esférica for-
mada por billones de pequefios cuerpos.

Hace once afios, el planeta enano Sedna,
de unos 1.000 kilémetros de diametro y que
esta mas alla del Cinturén de Kuipoer, se
convirti6 en el objeto mas distante del
Sistema Solar. Ya no lo es. 2012 VP113,
con sus 450 kilometros de diametro, nunca
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HALLAN LA ROCA MAS ANTIGUA FORMADA EN LA TIERRA

Cientificos de EEUU confirman
que una diminuta muestra de un
mineral encontrado en Australia
data de hace cerca de 4.400 millo-
nes de afios, muy poco después
de la formacion de nuestro pla-
neta.

En Jack Hills, al oeste de Australia, se
puede caminar sobre minerales for-
mados hace unos 4.400 millones de
anos, en términos geoldgicos, un segun-
do después de la formacién del planeta
Tierra. Los gedlogos ya habian docu-
mentado rocas encontradas en este mis-
mo lugar y con edades de mas de 4.000
millones de afos. Pero ahora, un equipo
liderado por investigadores del Instituto
de Astrobiologia de la NASA ha utilizado

Zircon encontrado en
Australia con una antigliedad
de 4.400 millones de aios.

de una muestra comparando la can-
tidad de atomos de uranio padres con
la de atomos de plomo hijos.

Este método funcionaria a la perfec-
cion si el sistema fuese cerrado y no
hubiese intercambio ni de uranios ni
de plomos con otras rocas y minera-
les vecinos. Pero eso no sucede en
la naturaleza. Asi que el autor princi-
pal, John Valley, y su equipo utiliza-
ron otra técnica llamada tomografia
de prueba atémica (APT, por sus
siglas en inglés) que permite recons-
truir atomo a atomo la estructura 3D
del mineral. De esta laboriosa forma,
pudieron hacer un mapa de la distri-
bucion de los atomos de plomo en el
zircon con una resolucién espacial
sin precedentes. “Este estudio apor-
ta la estimacion de la edad de los zir-

un nuevo método para conocer la edad

exacta este tipo de rocas -de un mineral llama-
do zircén- que ha permitido datar una de ellas
en 4.374 millones de afios.

Los primeros grandes objetos del Sistema Solar
se formaron hace algo mas de 4.550 millones
de anos. Pero el llamado sistema Tierra-Luna,
creado a partir del impacto de un asteroide gigan-
te contra un planeta Tierra recién nacido, tardo
algunos afos mas, hace entre 4.500 y 4.400
millones

Durante el E6n Hadéico -que comprende desde
la formacion de la Tierra hasta hace 4.000 millo-
nes de afnos- el planeta se diferencié en nucleo,
manto y corteza. Pero hasta la fecha, los geé-
logos no conocian con exactitud el momento en
el que la Tierra, extremadamente caliente y for-
mada aun por un océano fluido de magma,
comenzé a enfriarse y a formar las primeras
rocas. Esta investigacion, publicada por la revis-
ta Nature Geosciences, permite cerrar este vie-
jo debate y establecer que la formacion de la
corteza terrestre ocurrié apenas 100 millones de
afios después de que aquel asteroide gigante,
del tamafo del planeta Marte, chocase contra la

Tierra primitiva y formase el actual sistema Tie-
rra-Luna. “Este es un dato sorprendente. En tér-
minos geologicos es muy poco tiempo, habra
que hacer comprobaciones, pero es rapidisimo’,
asegura Jesus Martinez Frias, investigador del
Instituto de Geociencias (IGEO), un centro mix-
to del CSIC y la Universidad Complutense.

Lo que no es ninguna sorpresa para los geodlo-
gos es que el zircon sea el mineral mas viejo de
la Tierra. Es muy resistente y puede sobrevivir
sin alteracion a muchos ciclos de erosion mete-
oroldgica, transporte y sedimentacion, lo que
hace que sea uno de los materiales mas fiables
para datar las rocas de la corteza terrestre.

La nueva técnica de datacion utilizada por los
investigadores se basa precisamente en las pro-
piedades de esta roca. El zircon es un mineral
que tiene elementos radiactivos. El método que
suelen usar los gedlogos para datarlo es el cono-
cido como método radioisotdpico uranio-plomo.
De una forma simplificada, los is6topos de ura-
nio presentes en el mineral se transforman -deca-
en- en plomo a un ritmo determinado. De forma,
que los investigadores pueden calcular la edad

cones de Jack Hills mas precisa y

exacta que se haya hecho jamas: 4.374 millo-
nes de arios”, escribe el investigador del Depar-
tamento de Ciencias Atmosféricas, de la Tierra
y Planetarias del Massachusetts Institute of
Techonology (EEUU) Samuel Bowring en un arti-
culo de opinién que acompafia la investigacion.
“Cada pequefrio grano de arena puede contar
una historia fascinante de las primera etapas de
la vida de nuestro planeta”.
No obstante, confirmar si un grano de arena de
unas pocas micras de tamafo como la que es
objeto de este estudio es de 4.300 o de 4.400
millones de afios no es un asunto baladi para
los expertos. Segun asegura el propio Bowring,
en un contexto de 4.500 millones de afios de
edad de la Tierra una diferencia de edad de 100
millones de afios es enorme en términos de
modelar la evolucion geoquimica de la Tierra 'y
de formacién de la primera corteza continental.
“Esto confirma nuestra visiéon de cémo la Tierra
se enfrié y se hizo habitable”, asegura el inves-
tigador principal John Valley. “Pero también pue-
de ayudar a entender cémo se formaron otros
planetas habitables”.

CENTENARES DE AVES MARINAS MURIERON
COMO CONSECUENCIA DE LOS TEMPORALES
INVERNALES EN LA COSTA VASCA

En la cornisa cantabri-
ca se recogieron mas
de 2.500 cadaveres y
en la costa atlantica
francesa mas de
24.000.

La factura de los tempo-
rales no solo se mide en
millones de euros. Aparte de
los dafnos econdmicos, las borrascas han causado destrozos de incal-
culable valor para el medio ambiente. Cientos de aves han llegado
muertas o, en el mejor de los casos, desnutridas hasta la costa vasca.
Numerosas playas, como de de La Concha han sido el cementerio de
aves marinas, principalmente araos comunes, la especie mas afecta-
da, asi como de gaviotas, frailecillos y alcas. Como sefiala Xabier Gara-
te, oritdlogo y miembro del grupo de Donostia de Seo/BirdLife. «Los
temporales estan siendo excepcionales y las consecuencias para la
fauna también», advierte.

La causa del fallecimiento es la misma para todos los ejemplares: mue-
ren de hambre. Con los temporales, los bancos de peces se despla-
zan a mayor profundidad, a zonas inaccesibles para las aves, que se
quedan sin alimento. El invierno, el mal tiempo supone mayor amena-
za que las olas de frio.. “Las aves tienen unos reguladores de tempe-
ratura muy buenos para soportar el frio. En realidad, la migracion en
invierno no es por el frio, sino por la disponibilidad de alimento”, sefa-
la Xabier.

Los ejemplares que fueron encontrados con vida fueron llevados a los
centros de recuperacion. La medicina con la que se curaron fue con
comida, principalmente pescado graso, como sardinas.

Si nos encontramos con un ave extenuada en la playa, los expertos
recomiendan no llevarla al agua, porque no aguantaria. Tampoco hay
que alimentarla, ni darla agua pues podria morir. Siempre que sea posi-
ble, y adoptando todas las medidas de seguridad necesarias, la reco-
mendacién que hacen los expertos es introducir al animal en una caja
de carton o de material resistente -con agujeros para respirar- y llamar
a los servicios forales o a un centro de recuperacion.

NOTICIAS

UNA FOCA HALLADA MALHERIDA EN
LA PLAYA DE LAGA RECUPERA SU
LIBERTAD A CINCO MILLAS DE BERMEO

Durante su estancia en Gorliz, esta
cria de foca gris fue sometida a una
intervencion quirudrgica y reanimada
en cuidados intensivos para supe-
rar sus problemas de inanicion.

ras aparecer en la playa de Laga con

heridas muy graves que apunto estuvie-
ron de costarle la vida, la foca bautizada
como ‘“lbarrangelu” por sus cuidadores
regreso el jueves 6 de marzo a su habitat
natural, alta mar, para dirigirse probable-
mente hacia el norte. Técnicos del Centro de
Recuperacion de Fauna Silvestre de Gorliz,
junto a miembros de Ambar, sociedad para
la conservacion de la Fauna Marina, y la
diputada de Agricultura, Irene Pardo, libera-
ron al animal a cinco millas de Bermeo.
La foca salié de un enorme cajon y se zam-
bull6 para desaparecer en las profundidades del Cantabrico. Durante su estan-
cia en Gorliz, esta cria de foca gris fue sometida a una intervencion quirirgica
y reanimada en cuidados intensivos para que superase sus problemas de ina-
nicion.
Desde el pasado mes de diciembre han aparecido una veintena de focas vivas
en varias localidades costeras vizcainas, La presencia de estos animales no
es extrafa, ya que se acercan a acantilados y puertos para descansar, mien-
tras que las mas pequenas llegan desorientadas. Sin embargo, la sucesion de
temporales en los Ultimos meses también ha incidido negativamente en la
fauna marina. De hecho, durante el pasado mes de enero fueron llevadas al
Centro de recuperacion de Gorliz, tres focas recogidas en Lekeitio, Ibarrangelu
y Bermeo, del as que sélo la que aparecié en la playa de Laga ha conseguido
recuperarse. Las demas murieron en la enfermeria.
Los ejemplares localizados vivos “apenas alcanzaban los 37 grados de tempe-
ratura corporal, por lo que ni siquiera responden a los tratamientos para man-
tener sus constante vitales”, explicaron. En ocasiones, se les hidrata en incu-
badoras para que adquieran el peso suficiente hasta que son capaces de dige-
rir piezas de pescado, momento en el que son trasladados a una piscina y pos-
teriormente a alta mar.

BURGUKO HERRITARREK KONPOSTAJE ARLOAN EGINDAKO
JASANGARRITASUN-LANAK GORAIPATU DITU OREGIK

Eusko Jaurlaritzako Ingurumen eta Lurral-
de Politikako sailburuak Arabako udalerria-
ren ur arloko beharrak aztertu ditu

Burguko alkate Natividad Lopez de Munai-
nek hainbat gairen berri eman dio Eusko
Jaurlaritzako Ingurumen eta Lurralde Politika-
ko sailburu Ana Oregiri ur-saneamendu eta -
horniketako sistemak handitzeko eta ibai-ibil-
guak mantentzeko beharrari dagokionez. Ara-
bako udalerriko herritarrek jasangarritasun
arloan egiten duten lana nabarmendu du Ore-
gik, etxeko hondakinak ia hogei tona murriztu

baitituzte konpostajeari eta birziklatzeko lan onari esker.

horien antolaketa harrotasun handiz izan daite-
ke Arabaren eta Euskadiren ordezkari udal-anto-
laketa eta -kudeaketari dagokionez».

Natividad Lopez de Munain alkateak Dulantzi
ibaian egindako hainbat jarduketaren berri ere
eman dio Ana Oregiri; halaber, «mantentze zuze-
na eta naturala eskatu du horrentzat, ordura arte
egindakoa bezalakoa, eta ez hiriguneetako tar-
tera mugatuta».

Burgun 2006an hasitako konpostaje-lanarekiko
interesa agertu du Oregik, orobat; horren bidez,
udalerriko guneetan sortutako materia organikoa

EUSKO JAURLARITZA BIODIBERTSITATEARI BURUZKO
HERRI-PLATAFORMA ZIENTIFIKO BAT SORTZEA BULTZATZEN ARI DA

Ingurumen eta Lurralde Politika Sailak eztabai-
da-foroak eta lan tailerrak sustatuko ditu.

usko Jaurlaritzako Ingurumen eta Lurralde Politika

Saila biodibertsitatearekin lotutako herri-plataforma
zientifiko bat sortzea bultzatzen ari da, akademia, ikerke-
ta, gizarte, enpresa eta administrazio arloetako eragile
guztiek sortutako informazioa bateratzeko, eta hala, «bio-
dibertsitatearen zaintza eta erabilpen jasangarriari buruz-
ko ezagutzaren oinarria funtsezko moduan indartzeko».
Josean Galera Ingurumen sailburuordeak honela azaldu
du: «Gizarteak espezieen presentziari eta fenologiari buruz-
ko informazioa biltzen eta argitaratzen partaidetza aktiboa

Sailburuordeak zera gaineratu du: «Biodibertsitatearen ingu-
ruko azterketa-proiektu askotan, bertatik bertarako beha-
ketak lanari lotutako boluntarioek egiten dituzte. Herri-eki-
men zientifiko horiek kalitatezko datu eguneratuak jasotze-
ko, eta era berean, herritarrak biodibertsitatea zaintzeko
Jardueretan parte harizera bultzatzeko bitarteko baliotsuak
diray.
Ekarpenak

Josean Galeraren arabera, «boluntarioen ekarpenari esker,
eskala handiko lanak egin daitezke; horretarako profesio-
nalak lorizea, berriz, zaila izango litzateke». «Boluntarioen
balioa, lanak izan dezaken eragin-eremuan edo neurrian ez

izatea sustatzen dugu, biodibertsitatearen zaintzari eta erabilpen jasangarriari  ©Zik, ia inoiz kuantifikatzen ez den auzi batean datza: boluntario horiek eginda-

buruzko ezagutzaren oinarria funtsezko moduan indartzekoy.

«Biodibertsitateari buruzko informazioa konplexua da —gaineratu du Galerak—.

ko lanari ematen dioten balio ekonomikoan. Gainera, lan horrek dibulgazio eta
gizarte-sentsibilizazio arloko funtzio garrantzitsua betetzen du.

eraldatu nahi da. Hala, hondakin organikoentza-
ko konpostatzaileak ezartzeaz gain, hainbat lurzati ere prestatu dira

Oregik azaldu duenez, «jasangarritasunak administrazio eta erakunde inaustearen zein segatzearen hondakinak bereiz biltzeko. Udalak kude-
guztien elkarlana eskatzen du; izan ere, era horretan kostuak murriz-  atzen du konpostaje-proiektua 2007tik nekazari bati emandako kon-
ten dira, helburuak erraz gauzatzen dira, eta herritarrek bizi maila hobea trataren bidez; segatu eta inausitakoa xehatu eta banatzeaz ardura-
izaten dute. Horixe da, hain zuzen, Afiua, Arbulu, Argomaiz, Burgu, tzen da, bai eta konpostatzaileetan sartutako hondakinen bilakaera
Gazeta eta Ixona herrien adibidea; Burgu udalerria osatzen duten herri  kontrolatzeaz ere.
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Ezagutza zientifikoaren oinarria handia da, 0so espezializatua eta askotariko
eragileek sortzen dute: unibertsitateak, ikerketa-zentroek, aholkularitza-enpre-
sek, natur elkarteek eta herri-administrazioak. Ondorioz, askotan, datuak eta
informazio-baliabideak sakabanatuta daude, askotariko tratamenduak ematen
zaizkie, informazioa eskuratzeko baldintzak ere askotarikoak dira eta informa-
zioa modu bateratuan biltzearen eta interpretatzearen falta igartzen da. Horrek,
era berean, datuen lorpenean bikoiztasunak sortzen ditu eta sortutako infor-
mazio guztia ez ezagutzea.

2014an, Ingurumen Sailak 0. fasea aurrera eramango du: gaur egungo egoe-
raren diagnostikoa egingo du, beharrak aztertuz, hala nola etorkizuneko jar-
dueren eragin-eremua eta finantzazio-aukerak definituz.

Parte hartzeko, pertsona interesdunek proiektua ezagutu dezakete eta partai-
deen zerrendan sartu, galdetegia beteta eta foroan parte hartuz. Maiatzean,
Eusko Jaurlaritzaren Gasteizko egoitzan, horri buruzko tailer-foro bat egingo da.
INFO +:  http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-u95/eu/contenidos/noti-
cia/onspire/eu_bio/documento.html
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UN ESTUDIO VINCULA LA EXPOSICION AL DDT CON UN
MAYOR RIESGO DE SUFRIR ALZHEIMER

También es mayor el deterioro cognitivo.

s mucho todavia lo que queda por averiguar

sobre el Alzheimer y otras enfermedades neu-
rodegenerativas, pero los cientos de grupos que
investigan sobre este tema arrojan, lentamente
-sobre todo para pacientes y familiares-, cada
vez mas luz sobre sus posibles causas. Uno de
esos trabajos es el publicado en la revista JAMA
Neurology y que viene a incidir en la importancia
del ambiente en este trastorno. Porque esta inves-
tigacién ha identificado que haber estado expues-
to a un pesticida, como el DDT, aumenta el riesgo
de tener este trastorno.
El DDT, sintetizado por primera vez en 1874, fue uti-
lizado ampliamente como insecticida agricola y fores-
tal a partir de 1939. Décadas mas tarde diferentes
estudios demostraron sus efectos nocivos sobre la
salud y se fue prohibiendo paulatinamente en
muchos paises. Estados Unidos lo hizo en 1972 y
Espania le siguio oficialmente a finales de esa déca-
da. Sin embargo, nuestro pais siguié permitiendo el
empleo de esta sustancia para elaborar dicofol, un
plaguicida, y no fue hasta 2008 cuando lo prohibi-
ria como sustancia intermediaria para el desarrollo
de otros compuestos.
Quizas por este uso prolongado, por la comerciali-
zacion ilegal o porque los metabolitos derivados del
DDT, denominados DDE, permanecen varias déca-
das en el ambiente y en el organismo humano,
varios estudios han constatado la presencia de estas
sustancias en un gran numero de personas. "Detec-
tamos DDE en el 100% de la poblacién espariola.
En Cataluna se hizo un estudio representativo, don-
de se demostraba esta presencia, pero no es el tni-
co. Siempre que se ha estudiado una muestra pobla-
cional se encuentra DDE en la totalidad de ellos,
esto incluye a recién nacidos, lo que significa que
el feto ha estado expuesto a esta sustancia duran-
te el embarazo", afirma Miguel Porta, investigador
del Instituto de Investigaciones Médicas del Hospi-
tal del Mar (IMIM).

Este experto, que ha dirigi-
do varias investigaciones al
respecto, sefiala que la pre-
sencia de DDE en sangre
demuestra que "estamos fra-
casando en detectar la expo-
sicién a esta sustancia, porque hacemos oidos sor-
dos a los estudios que nos dicen que estamos
expuestos al DDE y que lo vinculan con problemas
en la salud".

Precisamente el grupo responsable del estudio, diri-
gido por el doctor Dwight German, de la Universi-
dad de Texas (EEUU), publicé en 2011 un trabajo
en el que se vinculaba la exposicion a un pesticida,
el beta-HCH, con un mayor riesgo de enfermedad
de Parkinson. En aquella ocasion, "encontramos
que los pacientes con Alzheimer no presentaban en
sangre niveles elevados de este pesticida, pero si
DDE. Por lo que decidimos buscar mas detenida-
mente esta sustancia”.

Por este motivo, iniciaron este nuevo estudio cen-
trado en buscar DDE en 86 pacientes con Alzhei-
mer y en 79 personas sin este trastorno. El analisis
ha constatado que 74 de las personas con este tras-
torno tenian en su sangre cuatro veces mas canti-
dad de DDE que los 79 voluntarios sin este proble-
ma. Ademas, aquellos sujetos con una mutacion
genética que les predispone a tener esta enferme-
dad y con altos niveles del plaguicida en sangre
habian desarrollado un deterioro cognitivo mas seve-
ro que los pacientes sin este gen. Al mismo tiempo,

los analisis de muestras de cerebro (de
enfermos fallecidos) mostraron que la pre-
sencia del metabolito del DDT aumentd la
cantidad de una proteina asociada con las
placas amiloides caracteristicas del Alzhei-
mer.
"Nuestros datos necesitan replicarse en estu-
dios con un mayor nimero de participantes.
Incluso aunque otros trabajos demostra-
ran lo mismo que este, las interacciones
entre genética y entorno probablemente
tendran un papel mas importante que la
exposicion medioambiental por si sola”,
explica el doctor Jason R. Richardson,
uno de los autores de este trabajo y pro-
fesor asociado del departamento de Medi-
cina Ocupacional y Ambiental de la facul-
tad de medicina Robert Wood Johnson
de la Universidad de Rutgers en Nueva Jersey
(EEUU).
No obstante, Richardson no descarta que otros pes-
ticidas estén involucrados en este trastorno, ‘parti-
cularmente los organofosfatos. Ya hay alguna evi-
dencia de esto en la literatura cientifica", afirma.
Precisamente esa evidencia es la que apunta Por-
ta: "Los resultados no me sorprenden. Me parecen
importantes, pero ya ha habido ofros estudios con
resultados similares tanto para Alzheimer como para
Parkinson. Lo que me preocupa es que no atenda-
mos a las pruebas cientificas que van aparecien-
do".
"Son datos muy atractivos, aunque este vinculo expli-
caria sélo unos casos de Alzheimer, no todos. Si
esto se confirmara en otros estudios, todavia no
sabemos de qué proporcién de casos estamos
hablando, ni cuanto tiempo tendria que estar expues-
ta una persona ni a qué dosis. No obstante, creo
que lo mas importante es haber llamado la atencion
sobre que este vinculo, porque ahora se investiga-
ra mas sobre esto", explica Pablo Martinez Martin,
neurologo y director cientifico de la Unidad Multi-
disciplinar de Apoyo de la Fundacion Centro de
Investigacion de las Enfermedades Neuroldgicas.

LA DIPUTACION FORAL DE ALAVA LLEVA A CABO UNA TERCERA EDICION DE LA GUIA
“PASEOS EN BICICLETA POR LA RED DE ITINERARIOS VERDES DE ALAVA”

DETHNERARIOS
L WERDES DE

ATAVA

a Diputacion Foral de Alava, en cola-

boracién con las entidades locales,
lleva trabajando mas de veinte afios en
el desarrollo de la Red de ltinerarios Ver-
des de Alava, una red que hoy alcanza
practicamente los mil kildmetros de cami-
nos habilitados para el senderismo y la
bicicleta. Gracias a ello, la ciudadania
puede acercarse al medio natural y rural
de Alava y disfrutar de los valores natu-
rales, culturales y paisajisticos del entor-
no, contribuyendo asi a la puesta en valor
del patrimonio identitario alavés.
Con el fin de dar a conocer a la ciudadania
esta red de itinerarios verdes, y acercar a
la poblacion a los espacios de especial inte-
rés paisajistico y ambiental de Alava, la
Diputacién Foral de Alava edité en 2012
una guia de 176 paginas en la que se detallan 15 rutas para poder rea-

lizar en bicicleta. Recien-
temente acaba de editar
una tercera edicion de
3.000 ejemplares que se
vende al precio de 5 euros.
Las diversas rutas mues-
tran la diversidad alavesa.
Quien las recorra, podra
perderse, a ritmo pausado
en sus bosques umbrios,
ladear sus lagunas vy
embalses, asomarse a sus

cortados, disfrutar de los atardeceres, avistar aguilas, milanos y gar-
zas imperiales, o, con mucha suerte, alglin visén europeo. Alava escon-
de en sus valles y llanadas, en sus arboledas y praderas, en sus mon-
tafas, rios y cascadas, sensaciones muy diversas. Todas las rutas res-
piran ese espiritu integrador entre le hombre y la naturaleza que
caracteriza a este territorio, quince itinerarios que permiten descubrir
Alava, sus paisajes y sus valores culturales y naturales.
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ENTOMOLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD

ROPICALES DEL

\VIARIPOSAS
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: niﬁneh; a;nos a seguir conociendo la diversidad de especies del género Papilio, al que pertenecen mas de cien
especies que habitan tanto en el Nuevo como en el Viejo Mundo. Los ejemplares adultos son grandes, y se caracterizan por
tener una cabeza gruesa y los ojos prominentes. Sus palpos son cortos y las antenas finalizan en grandes mazas. estan provis-
tos de tres pares de patas funcionales, de igual longitud, fuertes y adaptadas para la marcha y para agarrarse a las plantas que
visitan. Sus anchas alas tienen la venacion muy marcada. Algunas especies tienen apéndices en las alas posteriores.
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Z0OLOGIA: MUNDUKO MEHATXATUTAKO ANIMALIAK

MENDIKO GORILA

(Gorila beringei)

.902. urtean, Oskar Von

Beringek, Muhavura-ko
sumendiaren mendi-mazele-
tan, mendiko gorila aurkitu
zuen, 1.903.urtean Alemanian,
Martschiek deskribatu egin
zuen. Animalia horren ilea
mendebaldeko lurretako gorila-
rena baino luzeagoa eta beltza
da, bere irazkia ere handiagoa
da, masailezurrak potereas-
tsuagoak, besoak motzagoak,
gandor sagitala, nabariagoa,
eta sudur-zuloak dilatatuagoak
dira.
Animalia horrek eguneko ohitu-
rak ditu, berak goizeko seietan
ekintzak hasten ditu eta arra-
tsaldeko seietan bukatzen ditu.
Bere oinarrizko estruktura
Habitata: baso hodeitsuak (1650-| soziala harenean datza.
3790 m-ko altitudera), banbuzko | Ar menperatzailea, oso erraza
basoak (2500-300 m artean). da ikustea, izan ere, bere zilar-
koloreko bizkarra eta izugarrizko
tamaina ditu, taldeko nagusi uka-
ezina da. Kumeak dituzten
emeak inoiz ez dira urruntzen
berarengandik. Kumerik ez duten emeak eta ar subhelduak urrunago man-
tentzen dira, baina inoiz ez daude nagusiaren eraginatik at. Kume txikienak
beti ar handiaren babesaren menpe geratzen dira. Bere babesa haientzat
beharrezkoa da, izan ere, kumeen heriotza-tasaren laurdena sortzen dute,
aurkako arrek. Haren batzuetan, bi edo lau zilar-koloreko gorila bizi dira,
baina beti gorila batek besteak menperatzen ditu (litekeena da bere semeak
izatea). Heldutasuna lortzean, arrek taldea bertan behera uzten dute, haiek
bakarrik bidaia egiten dute, sarritan urte batzuetan zehar, beste taldetako
emeak hartu arte eta beren beraien harena eragiten dute.Ez da zaila haren
berria egitea, izan ere, emeak pubertaroara heltzen direnean, betiko taldea
bertan behera uzten dute beste talde bati lotzeko. Ondorio bezala, harengo
eme helduek haien artean ez dute ahidetasunik, eta normalean harremanik ez
dute hartzen. Ar menperatzaileak eta bere emeak duten harremanak, taldea-
ren kohesioa mantentzen dute.
Populazio egonkorretan, heldutasunik gabeko kumeen heriotza-tasa %42 da,
honek esan nahi du, emearen bizitza ugaltzailearen sei edo zortzi urte bakoi-
tzatik kume bat besterik ez duela bizirik irauten. 1.967.urtean Karisoke-ko
Ikertketa-Zentrua sortu zen eta horrek espezie honen ikerketari eta babesari
ekin zizkion. Hemen, Dian Fossey AEBko ikertzaileak, bere ikerketa-lana egin
zuen. 1.990.urtetik, Mendiko Gorilaren proiektua egiten ari da, Fauna&Flora

- Tamaina: dtuera-jarreratente
batean-, 125-180 cm artean.
Arraren batezbesteko altuera,
170 cm, eta emearena, 150cm.

Pisua: emeek 70-140 kg artean
pisatzen dute, arrek 135-275 kg
artean.Gatibualdian egon ziren
arren artean , 350 kg arte erregis-
tratuak izan dira

Banaketa: Kongo, Uganda eta
Ruanda.
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Inaternational Elkarteak eta Afrikan Wildlife Foundationek zuzentzen dute.
Gaur egun, Gorilaren Kontserbaziorako Nazioarteko Programan integratua
dago.

CITES-ek Lehenego Gehigarrian sartu du eta UICN-ek arriskuan dagoen
espezietzat hartuta.

ZoOLOGIA: CONOCER LA BIODIVERSIDAD

EZAUGARRIAK: Madagaskarko
endemikoa da kameleoi espezie
hau.Arren kasuan, sudur-proiekzio
argala eta apurkorra du ezaugarri, ez
dago emeetan kasuan bezain gara-
turik eta urdin-kolorekoa da.
Hemendik datorkio bere izen zientifi-
koa "rhinoceratus”, zeinek "adarrez-
ko sudurra" esan nahi baitu.

Bi sexuek kasko zefaliko txikia eta
gorputzaren aurreko aldean bizka-
rraldeko gandorra dituzte. Arrak
marroi- edo gris-beltzaxka-koloreko-
ak dira, beren ezpainak zuriak dira
eta alboetan zeharkako marra dute.

Emeek arren kolorazioaren antzekoa
dute, seindun daudenean izan ezik.
Orduan kolore purpura-beltzak nagu-
sitzen du eta zeharkako laranja- edo
gorri- koloreko marra batzuek gorpu-

.
tza zeharkatzen dute, hauek buztane- UCI FER R H I NOCER matxinsaltoak, tximeletak...).
raino luzatzen dira. Frucifer rhinocera- HABITATA: baso idorretan

bizi da, baita bideetan eta

errepideetan ere.

BANAKETA: Afrikako kameleoi honen banaketa-aldeak Madagaskarko
iparraldeko baso idorrak bakarrik osatzen ditu (Ankarafantsikako
Erreserba Natural Integralean, Ambovory, Ampijoroa, Lakato, Mahajanga,
Soalala, St.Marie de Morovoay eta Antema inguruko aldeetan).

tus, Frucifer antimena eta Frucifer

labordi-arekin nahas daiteke, izan ere,

espezie hauek harreman handia dute. Rhinoceratus espeziearen arren
kaskoa eta bizkarraldeko gandor txikiagoa dute (beste espezieekin kon-
paratu ondoren- rhinoceratus antimena eta labordi). Frucifer
Rhinoceratus espeziearen emeek ez dute sabel-erdialdean zuri-koloreko
marrarik, baina Frucifer antimena eta labordi espezien emeek, ostera,
badute.

TAMAINA: arrak 27 cm-ko
luzera izatera ailega daitez-
ke, emeek, berriz, ez dute 12
cm gainditzen.

BIOLOGIA: espezie arbori-
kola da. Araldian dauden
arrek emeak estali baino
lehen gorteiatze-errituala
egiten dute: lehenengo,
motelki hurbiltzen zaizkie eta
buruarekin emearen sabela
ukitzen du, harbera badago,

estalketa onartuko da.
Kopula egin ondoren, eme-
ek ez dute arrik ikusi nahi.
Emeek 6-40 arrautza ingu-
ru ezartzen dituzte, 290
egun barru eklosioa egiten
dutenek (28,5 °C-ko tenpe-
ratura batekin). Jaiotzean
kumeek 0,38-0,44 gr arte-
an pisatzen dute eta sei
hilabetetan heldutasun
sexuala lortzen dute.
1995.urtean espezie hone-
kiko merkataritza debeka-
tuta izan zen, izan ere,
espeziea agortzeko zorian
zegoen.

ELIKADURA: intsektuak
eta beren larbak jaten ditu
(beldarrak, kilkirrak,

-
-

EREMU-BANAKETA
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ELOAK DITUEN BIRMANIAKO APOARMAT

Morenia ocellata

EZAUGARRIAK: apoarmatu
honek aldeko-ezkata eta
orno-ezkata bakoitzean ozelo-
ak ditu, honetan datza bere
ezaugarri berezia. Zahartzen
den heinean, ozeloak lausotu
ohi dira. Haiek hori-koloreko
orban batez -beltzez inguratu-
ta, eraturik daude, gainera
bere erdiko aldean puntu ilun

txikia du.

Bere oskola marroi-iluna edo beltza da.

Bere plastrona guztiz horia da, eta arren kasuan, ahur samarra
da.

Burua, marroi-kolorekoa edo berdaska da. Marra hori batek bere

bi alboetatik zeharkatzen du -sudurretik irteten da leporaino
ailegatzeko -. Bigarren marra argia begietatik lepoaren oinarri-
raino doa.

TAMAINA: bere oskola 22cm-ko luzera izatera ailega daiteke.
BIOLOGIA: espezie hau zeharo uretakoa da, baina ur-ibilbide leho-
rretan ikus daiteke (normalean ur-ibilbide hauek udan lehortzen
dira). Jaioberiak handiak dira (42mm-ko luzera).

ELIKADURA: bere elikadura haragijalea da batez ere. Arrainak eta

apaburuak jaten ditu.

HABITATA: ibaietan, urmaeletan eta urpetutako lekuetan bizi da.
BANAKETA: Bere banaketa-aldeak Myanmarreko hegoaldea
(Toungoo-tik Mergui-raino -Birmanian-) osatzen du.

Ozeloak dituen Birmaniako apoarmatua agortzeko zorian dago
(Birmanian lehorte-garaian janda izan ohi da). Horregatik CITES-
eko Lehenengo gehigarrian agertzen da.
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_ EUSKADIKO MEHATXATUTAKO FAUNA ETAFLORA H
MARTIN ARRANTZALEA

Icedo atthis

amaina txikiko hegazti ikusgarria da,

15 zentimetro ingurukoa. Gorputza
potxoloa dauka eta mokoa luzea eta zuze-
na da, harrapakinak heltzeko erabiltzen
duena. Hegoak biribilduak eta buztana
laburra dira. Goiko atalak berde urdinxka
distiratsuak dira, eta behekoak gaztaina
gorrixkak. Lepoan eta zintzurrean orban
zuriak ditu. Buztana urdina da. Mokoa bel-
tza da, eta oin gorrixka dauka. Hankak
gorriak dira.

Mendebaldeko Palearktikoan banaketa
zabala duen espeziea. Horrela, klima
boreala duten guneetatik Mediterraneo-
raino hedatzen da. Gure lurraldean ere,
0so sakabanatuta dago.

Ibaietako erdiko beheko ibilguetan bizi da,
ur garbia eta ertzetan landaredia dutene-
tan. Bakartia da, baina udazkenean fami-
lia-talde txikiak osatzen
ditu. Hegaldi zuzena eta
arina dauka, eta ibaien ibil-
guak altuera baxuan iga-
rotzen ditu tximista urdin
txika bailitzan. Habia egi-
ten ditu ibaiertzetako hon-
darrezko paretetan eta
ezpondetan, bai eta ibaia-
ren presen azpian ere.
Horretarako, metro bateko
luzerainoko tunel bat zula-
tzen du, bukaeran ganbe-

IDENTIFIKAZIOA ETA EZAUGA-

RRIAK: oso zurkara den zuhaizka hau

60 cm-rainoko altuera du; adar asko ditu

eta gehienetan tentea da; guruinez era-

tutako indumentu batez ia osorik estalita
egoten da, eta horrek ukitzean itxura
itsaskorra ematen dio. Hostoak txandaka-
tuak dira; bakoitzak hiru foliolo luzanga
ditu. Folioloak lineal-eliptikoak, lantzeola-
tu-kuneiformeak edo obobatuak, horztu-
nak, glabroak edo puberulu-guruindunak
dira. Estipulak pezioloen oinaldean dau-
de, hein batean pezioloari lotuta; zati
askea gutxi gorabehera lantzeolatua da,
osoa edo hortz gutxikoa. Galtzarbeko
loreak bakarrak dira eta, gehienetan, zur-
toinen puntan multzokatuta daudenez,
luku-itxurako infloreszentzia osatzen
dutela dirudi. Pedunkulua hostoa bezain
luzea edo luzeagoa da, tente-zutitua eta
2-8 mm-ko bizarra dauka. Kaliza ezkila-
itxurakoa da eta puntan 5 hortz estu ditu.
Koroa horia da, kaliza baino 2-2,5 aldiz luzea-
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goa eta, ohi den bezala, 5 piezak tximeleta-
itxuran kokaturik ditu (bi behean, gila baten
bidez loturik; bi alboetan (hegalak); eta pieza-
rik handiena, estandartea, goiko aldean).
Fruitua ile guruindunez estalitako leka puztu
subzilindrikoa da eta 2-8 hazi arre ditu barne-

an.
LORATZE: oro har, apirila eta ekaina bitartean
ematen ditu loreak eta fruituak, baina bigarren
loraldi bat ere izan dezake, urriagoa, abendua
eta urtarrila artean.

HABITATA ETA HEDAPENA:
Mediterraneoaren mendebaldeko lurzoru
hareatsu landugabeetan bizi ohi den (psamo-
filoa) espezie hau iberiar penintsulako itsaser-

ra bat duena, eta bertan habia
jartzen du, ia materialik erabili
gabe. Urtean bi errunaldi izaten
ditu, eta bakoitzean sei edo zaz-
pi arrautza errun ohi ditu. Zela-
tan ehizatzen du. Halatan,
harrapakinak harrapatzeko,
adar batetik uretara amiltzen da
zuzenean. Arrain txikiak, intsek-
tuak eta uretako larbak janez
elikatzen da.

Gure lurraldean 200 bikote bai-
no zertxobait gutxiago daudela
uste da. Urteak aurrera joan
ahala pixkanaka gutxitu da.
Populazioaren atzerakada hori
Europako beste hainbat herrial-
detan ere gertatzen ari da. Hala
eta guztiz ere, espezie honen
populazioek gora-behera asko
izaten dituzte.

Populazio hauentzako meha-
txuak dira ibaiak kutsatzea eta
ibaietan egiten diren lanak: dra-
gatzen, zuzenketak edo bide-
ratzeak.

Ubideen eta ibaiertzen ezau-
garriak eta uren kalitatea hobe-
tzeak, espezie honen popula-
zioak hobe daitezen eta aurre-
ra jarrai dezaten lagunduko.

tzeko hareatzetan bizi da,
Kataluniako kostetatik
Portugaleko erdialderaino
(oso barnean sartzen da ber-
tan). Kantauriko itsasertzaren
erdian, aldiz, oso gauza bitxia
gertatzen da: Galiziako eta
Asturiaseko itsasertzetan ez da
ageri. Landare hau ugaria da
Kantabriako dunetan; Euskadin
populazio bakarra dago Bizkaiko
mendebaldeko muturrean, La
Arenan.

MEHATXUAK: litekeena da
espezie hau egun Euskadiko
kostaldean bakana izatea, eragi-
le biogeografikoengatik ez ezik,
ongi kontserbatutako duna-siste-
ma gutxi daudelako. Landare
honen bizileku den ingurua
aisialdirako erabiltzen da, eta
hori landare honen populazioarentzat etenga-
beko mehatxua da. Stenotaphrum secunda-
tum, Oenothera glazioviana eta Conyza gene-
roko beste hainbat espezie exotiko inbaditzai-
le etengabe hazten ari dira eta nabarmen ari
dira murritzen espezie honen habitataren aza-
lera eta kalitatea. Euskadin ezagutzen den
populazio bakarra oso txikia eta ale gutxikoa
da; ale horietako batzuk itsaslabarretan dau-
de, haizeak ekarritako harea-substratuetan.
Interesgarria izango litzateke duna zaharberri-
tzeko eta espezie exotiko erasotzaileenak
kentzeko lanak egitea, dunetako espezie
honen eta beste hainbaten biziraupena bultza-
tzeko.
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Petronor

El Raspallon (Diplodus annularis),
es una especie de sargo pequeiio,
que no supera los 20 centimetros de
longitud. Es la especie mas diminu-
ta del género Dipodus y acostumbra
a desplazarse en nutridos bancos
que recorren las escolleras y las
zonas rocosas donde baten las olas.

| caracter del raspallén es mas confia-

do que el de los demas sargos. Se
reproduce desde primavera hasta princi-
pios del verano, entre los meses de abril a
junio.
Los huevos y las larvas forman parte del
plancton. Es una especie hermafrodita
proterogina, es decir, cuando nacen las
larvas son todas hembras y a medida que
se desarrollan se van transformando en
machos. En un principio llevan una vida
pelagica formando parte del plancton y
alimentando se de fitoplancton, pero a
medida que se van desarrollando, des-
cienden al fondo y se acercan a la costa.
Su alimentacion esta basada en anélidos,
pequefios crustaceos, moluscos y algas.
Resulta facil observar a los bancos de estos
peces mordisquear entre las rocas los peque-
fos percebes, mejillones o bellotas de mar,
que constituyen la base de su alimentacion,
asi como algunas especies de algas, como la
Ulva lactiluca.
Su habitat lo constituyen los fondos rocosos y
rompientes comprendidos desde un par de
metros hasta los 35 metros de profundidad.
Acostumbra a desplazarse en nutridos ban-
cos sobre los fondos rocosos cercanos a la
costa. Es un pez netamente litoral.
Su area de distribucion comprende el
Atlantico y el Mediterraneo, donde es
muy comun.
En la costa vasca esta presente desde
Kobaron hasta Hondarribia. Frecuenta
las escolleras y rompientes de todos
los puertos vascos, asi como los
estuarios donde busca su alimento, lle-
gando a penetrar, especialmente los
ejemplares juveniles, por los primeros
tramos de agua salobre de las rias. Es
abundante en el Abra de Bilbao, en la
bahia de Txingudi y en Urdaibai.

¢Como reconocerlo?

El raspallon tiene un aspecto muy simi-
lar al sargo comun (Diplodus vulgaris),
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pero mas pequeno, aunque se diferencia de
€él, por no tener en su nuca una mancha trian-
gular. Su cuerpo es comprimido, los labios
finos y los ejemplares jévenes lucen franjas
verticales que desaparecen con la edad. Los
adultos presentan una coloracion gris platea-
da, algo amarillenta, con una mancha negra
que cubre todo su pedunculo caudal, forman-
do una especie de anillo negro alrededor de
él, de ahi su nombre (annularis). Esta mancha
no se extiende por la base de las aletas anal
y dorsal como sucede con el sargo vulgar, ni

tampoco esta bordeada por un halo blanco,
como ocurre con la mota que la oblada tiene
en su pedunculo caudal. Aunque su cuerpo es
bastante mas pequefio que el de los demas
sargos de su familia, resulta relativamente
mas alargado.

En su linea lateral se puede contar entre 55 y
60 escamas ctenoideas algo alargadas.

Sus aletas ventrales y la anal presentan un
color amarillento, siendo algo mas anaranja-
das las ventrales. Su dorso es gris verdoso o
pardo, con los flancos plateados.

A veces suele presentar algunas
manchas transversales negras y
estrechas, pero no suelen estar
muy marcadas y se aprecian muy
poco cuando las tienen. Son mas
estrechas que los espacios que
las separan y hay intercaladas
otras mas finas y débiles.

Al comienzo de su linea lateral las
escamas aparecen muy brillan-
tes.

Ademas de la mancha de su
pedunculo caudal, el raspallén,
suele tener otra en la base de sus
aletas pectorales. Todas sus ale-
tas carecen de rebordes oscuros
y las ventrales son amarillentas.
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El Desierto de Simpson ocupa aproxima-
damente 176.500 kildmetros cuadrados de
la region central de Australia. Al oeste limi-
ta con el rio Finke y la sierra de Mabel, al
norte con la sierra de Adam, al este con los
rios Georgina y Diamantina y al sur con el
lago Eyre. Su media anual de lluvias es
inferior a 200 mm.

| desierto de Simpson se asienta sobre la

Gran Cuenca Artesiana, que provee de agua
a multitud de manantiales naturales, como el Dal-
housie, y a algunos pozos artificiales excavados
a lo largo de las rutas frecuentadas por el gana-
do o por alguna prospeccion petrolifera. El resul-
tado de dichas excavaciones ha sido una pro-
gresiva reduccion del nivel de agua en los manan-
tiales naturales en los ultimos afnos.
El desierto de Simpson es de tipo erg (caracteri-
zado por tener grandes duras arenosas) y con-
tiene las dunas de arena paralelas mas largas del
mundo. Estas dunas estan orientadas de norte a
sury se mantienen estaticas gracias a la vegeta-
cion. Su variacion en altura es muy notable, pues
oscila desde los 3 metros en la zona oeste hasta
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los 30 metros en la zona este. La duna mas famo-
sa, Nappanerica, o, mas popularmente, Big Red
(Gran Roja) (llamada asi por el explorador Dennis
Bartell), se alza una altura de 40 metros.

Este desierto carece de carreteras que lo atravie-

AUSTRALIA

san, pero tiene una serie de senderos que fueron
realizados en los afios 60 y 70 por empresas mul-
tinacionales durante sus prospecciones en busca
de gas y petroleo. Los mas importantes son la
Linea Francesa, la Carretera Rig y la Linea QAA.
Estos senderos aun son transitables si se hace
con vehiculos todo-terreno bien equipados con
reservas de agua y gasolina. Las ciudades des-
de las que se tiene acceso al desierto de Simp-
son son Odnadatta al sudoeste y Birdsville al este.
Una de las lineas de la Commonwealth Railways
Trans-Australian Railway pasa a través de la zona
oeste del desierto de Simpson.

El explorador Charles Sturt, que visito la region en
1845, fue el primer europeo en ver el desierto,
pero fue en 1936 cuando Ted Colson se convirtio
en el primer hombre blanco en atravesarlo de un
extremo a otro. El nombre de Simpson le fue dado
por Cecil Madigan en 1939, en honor a Alfred Allen
Simpson, un filantropo y gedgrafo australiano, pre-
sidente de la Royal Geographical Society de Aus-
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RiOS DE LATINOAMERICA, ENTRE LOS MAS

DEL MUNDO

El 70% de las aguas negras de la
region van a parar a los rios,
causando un problema de salud
publica y medioambiental.

En Latinoamérica las tres cuartas
partes de las aguas fecales o resi-
duales vuelven a los rios y otras fuen-
tes hidricas, creando un serio proble-
ma de salud publica y medio ambien-
tal, segun advierten expertos del
Banco Mundial.

El problema es especialmente preocu-
pante en una region como la latinoa-
mericana, donde el 80% de la pobla-
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cion vive en ciudades, y una gran par-
te en asentamientos cercanos a fuen-
tes contaminadas.

También hay serias implicaciones ecoldgicas.
Latinoamérica es una de las regiones mas bio-
diversas del mundo y es duefia nada menos
que de un tercio de las fuentes de agua del
mundo. La contaminacién del agua atenta con-
tra ese orden.

¢, Cémo responder a tal? La experta en agua y
saneamiento, Carmen Yee-Batista, sefiala que
la respuesta es multifacética pues se necesita
reformar la produccion del agua, invertir en
infraestructura y regular el uso del territorio (es
decir, donde se puede vivir y déonde no).
Yee-Batista, del Banco Mundial, afirma que la
situacion es aun mas compleja porque el “70%
de las aguas residuales de la regién no son tra-
tadas. Sacamos el agua, la usamos y la devol-
vemos a los rios completamente contamina-
da”, senala.

Debido a lo complejo del problema, se debe
revisar el proceso de produccion de agua de
una manera integral: suministro, saneamiento
y aguas residuales y drenaje urbano, es decir,
invertir en sistemas de alcantarillado que eva-
cuen el agua de las lluvias. Y todo esto sin per-
der de vista la planificacion urbana.
“Queremos que el azul vuelva a los rios y las
ciudades se vuelvan mas verdes”, resume la
experta.

Timidamente, varias ciudades latinoamerica-
nas como Buenos Aires, Tegucigalpa, San
Pablo o Asuncion estan trabajando en solucio-
nes integrales al manejo y distribucion de
agua y a la contaminacion de los rios.

Tal es el caso de la recuperacion del rio
Bogota, que recibe las aguas sucias que des-
cargan los ocho millones y medio de habitan-
tes que viven en la capital colombiana y no tie-

ne la capacidad de asimilar tanta
contaminacion. Actualmente, se
trabaja en el tratamiento de las
aguas residuales, en ampliar el
rio para que tenga mas capaci-
dad de almacenamiento, en rea-
sentar a las personas que viven
alli y en la recuperacion ambien-
tal de las riveras.

Estos avances presentan tam-
bién una paradoja. Por ejemplo,
en Uruguay la cobertura de la red
de agua es del 99% pero casi la
mitad del agua potabilizada se
pierde debido a tuberias viejas,
robos o fraudes.

“Se construyen redes pero des-
pués de 20 afios se necesitan
cambios que no se estan reali-
zando. Es decir, gastamos mucho dinero en
infraestructura, en recoger esta agua, en dis-
tribuirla pero aun asi la perdemos”, afirma
Yee-Batista, destacando que esto sucede en
gran parte de la region.

De ahi que un problema recurrente en las ciu-
dades latinoamericanas sea la continuidad del
servicio -acceso las 24 horas del dia, todos los
dias-, la presion adecuada y la claridad del
agua. Ademas, muchos proveedores no son
autosostenibles financieramente, dependen
de los gobiernos ya que las tarifas no cubren
los costos de operacion.

La experta recuerda que la falta de acceso al
agua potable es todavia una amarga realidad
para 32 millones de personas en
Latinoamérica. Y que solo esfuerzos integra-
les podran cambiar esta realidad.

tralia Meridional.

El Desierto de Gibson se encuentra al
sur del Gran Desierto Arenoso y al norte
del Gran Desierto de Victoria, en
Australia Occidental, a una altitud de
unos 500 metros sobre el nivel del mar.
Presenta una superficie de 220.000 km2
y estd habitado exclusivamente por
aborigenes.

Caracterizado por tener un terreno areno-
so con piedras, dunas y hierba seca este Desierto
forma parte de la meseta de Australia Occidental y se
extiende entre el Lago Disappointment y el Lago Mac
Donald, a lo largo del Tropico de Capricornio.

Su nombre se debe a Alfred Gibson, explorador que
murié en su intento de cruzarlo durante una expedicion
en 1874 junto a otro explorador, Ernest Giles, que
sobrevivié y bautizé al desierto en honor a su compa-
fiero.

Las precipitaciones en el Desierto de Gibson rondan los 200-250
mm anuales y el clima es generalmente calido, con maximas térmi-
cas que alcanzan los 40° C en verano y 18° C en invierno.

Debido a la ausencia de agricultura e industria a gran escala en
toda la region, el medio ambiente apenas ha sufrido cambios nota-
bles en los ultimos tiempos. Sin embargo, recientemente han
comenzado a establecerse algunas especies aléctonas. Existen
varias estaciones ganaderas en los limites del desierto, pero la
mayoria no se utilizan o son inaccesibles.

AUSTRALIA

El paisaje de este desierto, formado hace 200 millones de afios,
esta compuesto por dunas de arena fosilizada, alternadas con cor-
tezas rocosas cubiertas de hierba seca. La ausencia de lluvia y el
intenso calor han impedido al hombre alterar este territorio. Esta
amplia region arida esta habitada por tribus aborigenes.

Dentro de este desierto es famosa la Reserva Natural del Desierto
de Gibson, debido a los tours que ofrece en todoterreno para cono-
cer el desierto desde la famosa Gunbarrel Highway.

Entre su fauna caracteristica figura el canguro rojo y el emu.

30 e Naturaren Ahotsa ® Maiatza-Ekaina/ Mayo-Junio 2014

UN MUSGO REVIVE DESPUES DE ESTAR MAS DE UN MILENIO CONGELADO

Cientificos britanicos consiguen por pri-
mera vez revivir un banco de musgo que
permanecié congelado durante mas de
1.500 anos bajo el hielo de la Antartida.

Azesar de estar mas de un milenio congelado,
n concreto 1.500 afios, el musgo es capaz
de revivir y continuar creciendo. Asi lo ha demos-
trado un equipo de cientificos britanicos que ha
devuelto a la vida en sus laboratorios, a esta
arcaica planta, congelada en la Antartida.

El descubrimiento también arroja luz sobre la posible supervivencia de
otros seres pluricelulares en la Tierra: «El hecho mas interesante es que
hemos demostrado que un organismo multicelular (en este caso una
planta ) puede sobrevivir en escalas de tiempo milenarias, si se conserva
en condiciones adecuadas» , comenta Peter Convey, investigador del
British Antartic Survey (BAS).

No es la primera vez que los cientificos reviven en el laboratorio a diver-
sos organismos unicelulares congelados. Lo han logrado con bacterias,
que quedaron atrapadas bajo el permafrost, pero «la supervivencia mas
larga registrada ha sido en plantas congeladas desde hacia 20 afios»,
sefiala Convey. Un periodo de tiempo muy pequefio si se compara con
los 1.530 afios que ha permanecido este banco de musgo de la especie
Chorisodontium aciphyllum, entre las capas de hielo de la Antartida, en
concreto en Signy Island, donde incluso en el mejor de los veranos las
temperaturas no suelen superar 1° C.

El equipo, que en un principio queria reconstruir como era el clima hace

millones de afos, recogié muestras de un banco
de musgos a distintas profundidades. «Dimos por
hecho que el musgo estaria vivo en la superficie y
a cualquier profundidad muerto», reconoce el
investigador. La sorpresa llegdé cuando esta mile-
naria planta, tras pasar un par de semanas en la
incubadora, alejada de la contaminacién, «empe-
zaba a crecery, detalla en su estudio Convey. Otra
de sus sorpresas fue su antigiiedad, ya que, sabi-
an de antemano que la planta podria llevar con-
gelada varias décadas, pero no que, tras la prue-
ba del carbono 14, tuviese mas de un milenio de antigtiedad. «Este banco
de plantas empez6é a crecer hace, aproximadamente, 2.000 afos.
Durante afios permanecio vivo, después quedd congelado en las capas
del permafrost», especifica el investigador britanico Convey. Tras este
descubrimiento los cientificos empezaron a estudiar la capacidad de
supervivencia de esta planta bajo condiciones extremas. En las regiones
polares del planeta Tierra, Artico y Antartico, el musgo se extiende por las
capas de hielo del permafrost. El papel que desarrolla esta planta es tras-
cendental puesto que es uno de los sumideros de carbono mas impor-
tantes de las regiones polares. ;Como afectara el cambio climatico a
estas especies? Aunque su investigacion no se centra en las consecuen-
cias del calentamiento global si destaca que «una de nuestras conclusio-
nes es que esta forma de supervivencia puede ser una aportacion nove-
dosa a la recolonizacion de un area después del deshielo, algo relevante
para las posibles consecuencias del calentamiento contemporaneo en las
regiones glaciales», explica.
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Ubicada en el mar de Bali, entre las
islas de Bali y Sumbawa, la isla de
Lombok, es uno de los ultimos para-
isos terrenales donde se puede pal-
par la tranquilidad reinante, en
medio de un paisaje nada alteado
por el hombre.

layas practicamente desiertas y un

enclave indescriptible en torno al tercer
volcan mas alto de Indonesia. Estos son los
dos principales encantos de esta isla,
emparentada en muchos sentidos con la
cercana Bali, aunque menos turistica. Los
amantes de los escasos reductos paradisi-
acos y poco explotados tienen aqui su des-
tino ideal.
Envuelta en un ambiente en el que se entre-
lazan la huella de su pasado balinés y la
realidad de la cultura musulmana, Lombok
esta dominada por una alta cadena de mon-
tafas volcanicas, como el monte Rinjani
(3.800 metros), la segunda cima mas alta
de Indonesia. Se trata del volcan mas repre-
sentativo de Lombok, en cuyo crater hay
unos lagos de colores y a cuyas faldas se
sitian los hermosos arrozales de su pobla-
cion (en su mayoria sasak o musulmana) y
los dos pueblos principales de la isla,
Mataram y Ampenan, cercanos al viejo cen-
tro de Cakranegara y el puerto. No muy lejos
de alli se encuentran los solitarios refugios
de montafa y las espectaculares playas.
Entre estas ultimas destaca especialmente
la de Senggigi, que abarca una zona de

unos 18 kildmetros al norte de Mataram, la capital de la zona oeste, y ofre-
ce playas de arena blanca y coloridos arrecifes de corales. El resto de la
costa también es magnifico: bahias protegidas ideales para nadar, arenas

blancas, cocoteros y acantilados escabrosos.
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ISLA DE LOMBOK

Para bucear o
practicar wind-
surf los visitan-
tes se dirigen a la costa este de Lombok. En el mar, los submarinistas pue-
den encontrar almejas gigantes, tiburones, tortugas, rayas manta y rayas
vaca con manchas azules.

Al sur de la isla se encuentra la bahia Kuta Beacha, que atesora playas
virgenes cuyas olas hacen las delicias de los surfistas.

Otra Lombok se puede descubrir en las aldeas de montafia (del Waktu-
telu), como Pujung y Sengkol, en las que se puede admirar la arquitectu-
ra tradicional sasak. En el centro y sur de la isla se encuentra otro tipo de
aldea con una tradicional forma hiperbdlica, chozas de tejas sostenidas
por vigas de madera con amplias franjas de ramas de bambu y de arbo-
les entretejidos para formar paredes y divisiones.

Un dato importante que merece la pena destacar es que Lombok perte-
nece al area de la Linea de Wallace, de gran interés cientifico por su rica
biodiversidad. Esta isla posee un clima muy agradable, con temperatu-
ras que oscilan ente los 20 y los 33 grados durante casi todo el afio. De
diciembre a marzo, el monzoén de oeste puede producir grandes lluvias y
mucha humedad, pero no son muy duraderas y suelen empezar durante
la noche, de manera que los dias son soleados. De junio a septiembre la
humedad es baja y por la noche la temperatura refresca. Esta época del
ano es la mas adecuada para visitar la isla.

Su gastronomia esta basada en platos de pescado y mariscos fres-
cos, carnes y verduras preparados segun los canones de las coci-
nas Indonesia, india y china. Las sopas de carne y las empanadillas
de carne de los restaurantes locales son la mejor opcion para con-
tactar con el paladar local.

Las islas Gili

Situadas a 30 minutos en barco de la costa noroeste de Lombok,
son tres pequefas islas conocidas como Gili Trawangan, Gili Air y
Gili Meno, todas ellas con magnificas playas, exquisitos corales y
deslumbrantes mares azul turquesa.

Pese a que la infraestructura es basica, a ella acuden numerosos
viajeros para relajarse, deleitarse con el pescado fresco y contem-
plar las maravillosas puestas de Sol sobre el Gunung Agung (mun-
te Agung) de Bali y los amaneceres sobre Gunung Rinjani (monte
Rinjani). Las mejores zonas de buceo y diversion se encuentran
en Gili Trawangan.

Con sus magnificas bahias de arena
blanca rodeadas de palmeras, sus cris-
talinas aguas salpicadas por islas, su
extraordinario paisaje subacuatico, su
exotica vegetacion y su tranquila y rela-
jante atmoésfera tropical, la isla tailan-
desa de Puket supone un auténtico fes-
tival para los sentidos. Por ese motivo
es uno de los destinos turisticos por
excelencia.

Situada en el mar de Andaman y unida a la
peninsula por un dique, Phuket es la mayor
isla de Tailandia. Su nombre deriva de dos
palabras Pu (montafia) y Ket (joya), segura-
mente en alusién al paisaje que ofrece su inte-
rior con verdes colinas y plantaciones de coco-
teros y arboles de caucho. La isla ha sabido
preservar su belleza natural y su identidad cul-
tural a pesar de la gran actividad turistica.

En su ciudad mas importante, Phuket City, se
puede comprobar que la cultura islefia ha per-
manecido intacta. Para hacerse una idea bas-
ta con ir al centro y descubrir las casas de
estilo sinoportugués y las casas-museo de
épocas pasadas, que ofrecen una completa
vision de lo que fue la vida entonces.

La localidad de Krabi se encuentra frente a
Phuket y compite con ella en cuanto a belleza
se refiere, pero con la ventaja de que sus pla-
yas son bastante mas tranquilas. Cuenta con
aguas cristalinas y arrecifes de coral ideales
para la practica del submarinismo. Desde ella
se puede ir en barco a mas de 80 islas, inclu-
yendo las famosas islas Phi Phi, ubicadas a
unos 43 kilébmetros.

Se trata de dos islas: Phi Phi Don, la mas
grande y desarrollada, con restaurantes,
bares y preciosas playas; y Phi Phi Lee, que
es mucho mas pequeia, pero mas espectacu-
lar por sus impresionantes acantilados, ade-
mas de sus numerosas cuevas Yy calas virge-
nes que hacen las delicias de los turistas.
Las playas mas atractivas se situan al sur y
sudoeste de la isla, aunque se pueden encon-
trar casi en cualquier lugar de la misma. Las
mas importantes son la playa de Patong, una
de las mas grandes, con sus 3 kildmetros de
extension de arenas doradas; la de Rawai,
que ofrece inmejorables lugares para practicar
el submarinismo; la de Kata Noi, de aguas
tranquilas y al cobijo de una encantadora
bahia que la protege del oleaje; y la de Nai
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Harn, bordeada en parte por
un precioso lago.

Esta isla goza de un clima
subtropical, influenciado por el
monzoén, por lo que se distin-
guen una estacion seca, que
abarca de noviembre a mayo,
y otra himeda que tiene lugar
desde junio hasta octubre.

En cuanto a su gastronomia,
cabe sefalar que la cocina tai-
landesa ha recibido una gran
influencia de Malasia y China,
por ello sobresalen multitud de
variantes de curry del pais. El
plato mas famoso es el
“gaeng massaman”, con carne
de vaca elaborada con cacahue-
tes, patatas, cebollas rojas y cre-
ma de coco. En general. Se puede
afirmar que la cocina tailandesa es
algo picante y esta caracterizada
por la exhuberante mezcla de
sabores.

Los monasterios budistas
Phuket cuenta con 29 monasterios

budistas, cada uno con su propia
historia y cada cual mas bonito. Se

trata de santuarios en los que los monjes viven con el minimo de pose-

siones materiales y en los que la norma es que la tarea (es decir, la
obligacion) debe estar siempre por encima de los deseos fisicos.
Durante algunos dias santos de la semana (basados en el calenda-
rio lunar tailandés) es posible escuchar a los monjes budistas cantar
sus escrituras por la mafiana. Se trata de una experiencia Unica que
destila un enorme misticismo y que aporta otra vision de Phuket mas
alla de los complejos hoteleros y las playas.

Entre todos estos templos destaca Wat Chalong, uno de los mas
grandes, mas ornamentados y en el que quedan reflejados los
aspectos mas caracteristicos de la arquitectura religiosa tailandesa.
Fue construido en 1837 y es también conocido como Wal Chai
Tararam. Este monasterio esta relacionado con los venerados mon-
jes ermitafios del siglo XIX Luang Pho Chaem y Luang Pho Chuang,
famosos por su aportacion en el uso de las hierbas medicinales y el
cuidado de los heridos.

Por esta razon este templo se ha convertido en lugar de peregrina-
cion para los habitantes de la isla y para sus visitantes, que acuden
a él con la intencion de ser bendecidos por los monjes y obtener bue-
na suerte mediante una cadena atada alrededor de la mufeca, que
les protege de lesiones y enfermedades.
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Arabia

n el Estado de Karnataka, un poco

mas al norte, los irulas viven en los
distritos de Mysore y Bangalore, donde
reciben el nombre de iruligas.
Los irulas hablan un dialecto emparen-
tado con la lengua tamil. Carecen de lite-
ratura y sus leyendas no tienen una lar-
ga tradicion. Algunos antropologos han
considerado su cabello ensortijado, sus
poémulos prominentes, sus anchas nari-
ces y su pequeia estatura como carac-
teristica de los negritos.
Gracias a las caracteristicas de su entor-
no, los irulas pueden cultivar una gran
variedad de plantas en la selva y en los
claros. Se han registrado mas de 18
especies de frutas, 19 variedades de hor-
talizas, 5 tipos de cereales, varias espe-
cias y plantas de café; de éstas 17 no
son oriundas de la India, sino traidas de

tan y los animales y las aves que los iru-
las cazan con armas o trampas les per-
miten disponer de una dieta sumamen-
te variada. Obtienen leche de sus
manadas de bufalos y algunas veces también de
cabras y vacas. Aves de corral, perros y ocasio-
nalmente ovejas, completan el nimero de ani-
males domeésticos que suele haber en los cerca-
dos de la mayoria de los poblados irulas que estan
dispersos por una amplia zona, en aldeas que rara
vez tienen mas de una docena de casas. Estas
suelen construirse en terreno llano, o bien sobre
un collado con bancales, y a menudo giran en tor-
no a un almacén comunal. Ademas de las casas
también construyen otro tipo de edificios, como la
vivienda del jefe, los templos, refugios para las
aves de corral, y chozas especiales donde las
mujeres dan a luz.

Las casas, de planta rectangular, tienen por lo
general un suelo de tierra apisonada, un porche
frontal y paredes de zarzo y argamasa; los
tejados son de paja y cafa. Unos tabiques
de barro dividen el interior en dos habita-
ciones.

Divisioén social en clanes

Por lo general la poblacion irula esta divi-
dida en clanes y todo hombre acostumbra
a buscar esposa fuera de su propio clan. A
pesar de esta regla, suele ser frecuente
gue un joven se case con una prima suya,
concretamente con la hija de un hermano
de su madre. A veces dos familias se inter-
cambian las hijas para que se casen con
Sus primos respectivos.

Un hombre irula puede tener varias espo-
sas. Como las solteras no tienen cabida en
la sociedad irula, una mujer poco atractiva
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el / Los irulas deben su nombre al término tamil "irul”, que significa oscuridad y se refiere al color
América. Los alimentos que se recolec-  g5eyro de su piel. Constituyen un grupo tribal muy disperso por la India meridional, donde se
encuentran establecidos en las zonas boscosas de Chingleput, Arcot, Salem y los distritos

Nilgiri del Estado de Tamil Nadu, asi como en el vecino distrito Palghat de Kerala.

puede verse obligada a casarse con un arbol o
con una espada.

No todos los matrimonios son "arreglados” a la
manera convencional. Algunas veces los mucha-
chos se fugan con sus novias y se esconden en
la selva durante varios dias, para aparecer mas
tarde y celebrar una ceremonia nupcial. En algu-
nos poblados irulas hay una casa para los jove-
nes donde los adolescentes de ambos sexos con-
viven hasta el momento del matrimonio. En otros
lugares los jovenes irulas estan prometidos for-
malmente desde pequefios. Otro tipo de matri-
monio obliga al novio a trabajar para su futuro sue-
gro en vez de pagarle el precio acostumbrado por
la novia, practica que resulta muy util para los hom-
bres que carecen de hijos.

El vinculo matrimonial no es especialmente fuer-
te entre los irulas. Chicas y chicos contraen bre-
ves matrimonios de prueba hasta que encuentran
la pareja mas deseable. Las bodas se celebran
con el minimo de gastos en el marco de una sen-
cilla ceremonia. El divorcio es frecuente y facil de
obtener. Las segundas nupcias de las divorciadas
y las viudas son también frecuentes y no suscitan
comentarios desfavorables de los demas miem-
bros de la comunidad.

Minima organizacion politica

La organizacion politica de los irulas es minima.
Varios poblados vecinos forman una division, pre-
sidida por un jefe y por un ayudante de este. Tales
cargos se trasmiten de padres a pri-
mogénitos. Dentro de cada pobla-
do los cabezas de cada familia for-
man un consejo para tomar deci-
siones, y sobre todo para dirimir las
pequefias disputas surgidas en la
comunidad.

Las actividades que practica este
grupo tribal para subsistir son muy
variadas. El producto de la caza, de
la recoleccion de frutos en la selva
y de la agricultura sedentaria o iti-
nerante, permite a los irulas no soélo
reunir lo suficiente para vivir, sino
para comerciar los excedentes con
los pueblos vecinos. En el limite
mas oriental del cinturén que habi-
tan los irulas, algunos de ellos tra-
bajan para otras castas; asi, vigilan

las cosechas, acarrean agua desde las fuentes, pescan en
los rios, o fabrican cestos y cedazos. En los confines occi-
dentales de su territorio trabajan actualmente en plantaciones
de té o café, y en esta region se les da el nombre de "kasu-
vas", trabajadores.

Los irulas llevaban una existencia seminémada cuando la caza
y la recoleccion eran sus técnicas mas importantes para abas-
tecerse y la agricultura itinerante era todavia posible. Hace décadas que
las autoridades prohibieron la tala y tramos de selva para abrir claros des-
tinados a la agricultura de desbosque y por ello los Irulas se han asentado
en poblados permanentes, donde se dedican al cultivo de mijo. La caza,
siempre valiosa fuente de proteinas, es ya secundaria para ellos en com-
paracion con dicho cultivo, aunque la practican como ultimo recurso cuan-
do no disponen de suficientes alimentos.

Religion politeista

Los irulas adoran a unas doce divi-
nidades hindues, muchas de ellas
diosas; también rinden culto al tigre.
La ausencia de toda clase de escri-
turas indica que este pueblo no es
muy exigente en la elaboracion filo-
sofica de sus creencias. No obstan-
te, todos los afios celebran varias
ceremonias Yy ritos del ciclo de la
vida, para lo que cuentan con un
sacerdocio profesional.

El nacimiento de un nifio y la consi-
guiente imposicion de un nombre se
celebra con muy poco ceremonial.
Incluso la boda dista de ser una
ceremonia complicada: después de
un intercambio de vestidos y una
comida formal, la pareja se sitda en
pie ante la casa y el varon coloca
una gargantilla a su novia. Sélo con
la reciente influencia de las castas
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indues algunos irulas han adoptado ceremonias nupciales mas ostentosas.
En algunas zonas, el ritual incluye un acto simbdlico en el que la pareja lle-
va un cesto de barro desde un hormiguero; a continuacion, la novia fuma
el puro de su prometido y ambos comen del mismo plato.
La ceremonia mas importante de todo el ciclo de la vida corresponde a los
funerales. Aunque nominalmente son hindues y adoran a deidades como
Vishnu y Shiva, los irulas raras veces siguen la practica normal de la cre-
macion de los cadaveres.
En la ceremonia funeraria habitual, se llama a un miembro de la tribu kuru-
ba para que se ocupe del lavado y de la uncion del cadaver. Entre tanto,
fuera de la cabafa se desarrolla un concierto de canto y danza hasta que
el funeral esta a punto de comenzar. Para transportar el cadaver hasta la
sepultura se emplea un féretro con siete bastones atados en cruz sobre
dos palos, a modo de escalera. Se excava una profunda fosa, a veces
redonda, pero por regla general rectangular, y en el fondo se abre un nicho
en una de las paredes laterales de manera que pueda colocarse el cada-
ver dentro. Luego se rellena el boquete con tierra, dejando descubierta
solo la cabeza del cadaver. El nicho constituye una proteccion contra los
chacales; en muchas zonas se entierran también trozos de cactus para
alejar a los animales.
Los irulas creen en los oraculos y en la existencia de demonios y han
alcanzado fama por su poder de encantamiento sobre los tigres. Pero no
puede saberse si gozan en realidad de este don, pues todos los poblados
encienden por la noche una gran hoguera para alejar a los tigres.
Actualmente el pueblo irula esta siendo absorbido paulatinamente por el
induismo y asimilado a las castas de los "infocables”. A medida que aumen-
ta su contacto con otros pueblos indios, las mujeres irulas comienzan a
vestir saris y los hombres adoptan algunas practicas de sus vecinos, que
consideran respetables por el simple hecho de se hindues. Incluso los
matrimonios con los no irulas estan aumentando.
Dispersos por una amplia zona, hasta ahora los irulas constituian una enti-
dad cultural y socialmente diferenciada, pero dentro de poco quizas no
sera ya asi.
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Creado en 1989 y ampliado
en 1997, El Parque Nacional
de Donana de 53.835 ha de
extension, acoge durante el
invierno a numerosas espe-
cies de aves acuaticas, que
suelen alcanzar cada aino
los 200.000 individuos.

uando la duquesa de

Medinasidonia, la bellisima
dofia Ana, se perdi6 en la selva,
por el curso bajo del
Guadarquivir, no vino a salvarla
ningun principe azul. Asi que
desventurada lloré y lloré... cre-
ando asi, segun la leyenda, una
de las zonas humedas de
mayor naturaleza del mundo,
que es parque nacional desde
1969 (ademas de reserva de la
Biosfera, Area de Proteccion
Especial de fauna de aves y
Patrimonio de la Humanidad).
Nos encontramos en el extremo
sudoeste de la provincia de
Huelva, en Andalucia, no muy
lejos de grandes ciudades ricas en cultura
como Sevilla y Cadiz.
El Parque Nacional de Dofiana se extiende en
torno al delta del rio Guadalquivir, con mas de

50.000 hectareas, a las que hay que sumar

54.00 hectareas de parque natural, que for-
man un area preciosisima para la conserva-
cion de diversas especies en vias de extin-
cion. Hasta 1960, sélo se podia llegar a caba-
llo a esta zona de marismas y con mucha inco-
modidad; hoy, en cambio, varias carreteras
asfaltadas permiten un acceso facil, por lo que
el numero de visitantes anual es bastante alto.

La voz de la Naturaleza
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Se puede comprender tanto interés: Dofiana
es un auténtico paraiso para los observado-
res de aves de todo el mundo, con mas de
360 especies de aves que alli hacen su nido
0 que, simplemente disfrutan la paz de las
lagunas para concederse un momento de
reposo en sus ruta migratoria.

Espafia es muy celosa de este tesoro: los
turistas son bien recibidos, pero la visita a la
parte interior y de mayor valor del parque,
s6lo se puede hacer en compafiia del exper-
to personal de la reserva, por recorridos pre-
parados y hay que apuntarse con una ante-
lacion de un mes como minimo. De todas for-
mas, vale la pena.

Pocas zonas ofrecen un paisaje tan
heterogéneo y cambiante, ejemplo de
perfecta armonia entre las fuerzas de
la naturaleza. En realidad, Dofiana
nace del encuentro entre lo dulce y lo
salado, ente el viento y la tierra, entre la
arena y el verde, no en conflicto, sino,
por el contrario, en un apasionado abra-
zo mediterraneo. El territorio del parque
tiene un origen geolégico reciente, cons-
tituido casi totalmente por sedimentos
transportados por el Guadalquivir hacia
el mar, para llenar un antiguo golfo mari-
no que hace algunos siglos llegaba has-
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ta Sevilla; aqui, las corrientes occidentales del
Atlantico han modelado la tierra, creando una
especie de peninsula que culmina en la punta
de Malandar, extremo meridional del parque.

Uno de los accesos mas interesantes y espec-
taculares a Dofiana es precisamente el que va
por la costa, hacia el sur del pueblo de
Matalascafas. Se recorre asi el célebre Coto
de Dofana, donde el lento e imprevisible
movimiento de las dunas arenosas construi-

das por el mar y modeladas por el viento,
hace que el panorama sea distinto cada dia.
A las dunas le siguen, en el interior, las maris-
mas salobres, colonizadas por unas particula-
res especies vegetales. Las principales son el
matojo, el alcornoque y el limonero. Estas tie-
rras salobres también tienen otros fieles: asi,
no es raro encontrar grupos de ocas que vie-
nen en gran numero a invernar en Dofana,
mientras tragan arena. Tal comportamiento,
aparentemente curioso, les ayuda a digerir los
duros frutos del castafio de Indias que sera su
Unica fuente de alimento durante todo el
invierno.

La linea limitrofe entre el Coto de Dofana y el
resto del parque esta representada por una
franja de bosque que ha crecido con decision
sobre las dunas arenosas apenas consolida-
das por la artemisa maritima, los cafiaverales
y los espartos. Por las caracteristicas del
terreno, predomina el pino doméstico, la enci-
na de corcho o el eucalipto, mientras que
hacia el norte se extienden brezales y llanuras
con arbustos. Aqui se encuentra una de las
pocas construcciones del parque, el palacio
de Dofana, que fue un pabellon de caza y
hoy es una estacion de investigacion.

Gran riqueza ornitolégica

La mayor riqueza de Dofana es, sin duda, la
fauna de aves, de las que tiene especies de
gran interés y rareza, entre las cuales sobre-
sale el aguila imperial.

Los meses invernales son los mas adecuados
para la observacion de las aves, porque entre
noviembre y enero se registra la mayor densi-
dad de visitantes alados. Sin embargo, seria
un gran error olvidar que Dofana es la resi-
dencia de mamiferos herbivoros de gran tama-
o, como gamos, ciervos, jabalies y, natural-
mente, algunos de sus predadores, como el

PARQUES NACIONALES DEL MUNDO

lince ibérico, especie con muchas variedades,

todas rarisimas debido a la desaparicion pro-

gresiva de su habitat boscoso.
Los amantes de los animales de sangre fria,
encontraran especies de reptiles bastante
interesantes, como la lagartija ocelada y la
tortuga griega, asi como peces y anfibios. La
Unica poblacién de invertebrados en este
territorio tan rico en variados microambien-
tes, mereceria un capitulo aparte, debido al
numero excepcional de organismos que aqui
viven. Las de Dofiana son una flora y fauna
extraordinarias, pero también muy fragiles. El
25 de abril de 1998 ocurrié un grave acci-
dente en una mina de plomo y zinc proxima
a Sevilla, en el que se vertidé una gran canti-
dad de productos toxicos en las aguas de un
rio tributario, el Guadiamar, que discurre por
el parque. Como consecuencia, murieron

centenares de peces y otras criaturas acuati-
cas, senal evidente del envenenamiento del
ambiente. Sin embargo, representa solo el pri-
mer anillo de una cadena de consecuencias
que todavia hoy son dificiles de calcular. El
progreso humano no puede detenerse, pero la
prudencia es siempre un deber.
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MARAVILLAS DE LA NATURALEZA

ARAVILLASD
A NATURALEZ

PARAiISO BOHEMIO, TURNOV
REPUBLICA CHECA

Impresionantes se erigen las columnas y abrup-
tas paredes de arenisca en la Reserva Natural de
Cesky raj (paraiso bohemio). A solo una hora de
Praga, estas cuevas y gargantas, asi como sus
bosques -restos de lo que un dia fuera una mese-
ta de piedra arenisca-, se han convertido en el
destino favorito de excursionistas gracias a sus
accesibles senderos.

SUIZA BOHEMIA
REPUBLICA CHECA

El equivalente checo a la Suiza sajona en
Alemania es la Suiza bohemia, puesto que las
montafas de arenisca del Elba no entienden de
fronteras politicas. Estas se extienden por el
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curso superior del Elba en ambos paises. No obs- ' - I : -
tante, en territorio checo estas imponentes forma- e T : T . i I c I
ciones, paredes y desfiladeros de roca clara no
cuentan con rivales mas altos, por lo que aqui Lago Bled.
tenibilidad

destacan especialmente.

LAGO BLED- ESLOVENIA

El aire limpio de las montafias de Eslovenia hace
de la ciudad de Bled un lugar de descanso, refor-
zado por la pintoresca imagen del lago Bled en el
que se reflejan montafas, nubes y campanarios
de iglesias. A 475 metros de altura, a los pies de
la meseta de Pokljuka, el lago atrae a los turistas
con su magia. En el centro hay una isla con una
iglesia de Santa Maria y su campana de los dese-
0s, y para llegar a ella hay que ir en una barca de
madera (pletna).

Inversion de 108 millones de euros para reducir un 15% las emisiones de CO2

GRUTAS DE ADELSBERG
ESLOVENIA

En la ciudad eslovena de Postojna se encuentra
el famoso paraiso de estalactitas Postojnska
jama: las cuevas de Postojna son un maravilloso
sistema de grutas como salido de un cuento de
hadas, con estalactitas colgantes y estalagmitas
que surgen del suelo. El rio subterraneo Pivka,
que atraviesa una parte de las cuevas, las ha ido
labrando.

Petronor

Abanto - Muskiz - Zierbena

Grutas de Adelsberg. DG ENHEIM
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NATURAREN AROTSA Nabigatu, bidaiatu
ENTZUTEN DUGU

Libre, ordutegi barik, arau barik. B I LBAO

Gaur egun bidaia lehenengo pausoa baino
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Ingurumena helburu
Compromiso con el medio ambiente

" Guztion artean... ura, airea eta i
a3 mantemendo el entorno, planificando
el territorto ensenando a la m.fa.ncl_a,
cambiando habitos, reduciendo . = .
-residuos, impulsando la movilidad ™
sostenible, promoviendo un natural
desarrollo econdmico, comprando

' zorua zaintzea, ingurumena

: babestea, lurraldea antolatzea;
.« _ haurreiirakastea, ohiturak
~ aldatzea, hondakinak gutxitzea,

mugukortasun jasangarria

bultzatzea garapen ekonomiko

naturala sustatzea, erantzukizunez

erostea, lehengaiak aurreztea,

osasunez ellkatzea

EUSKO JAURLARITZA

cmdandn las aguas, el aire y el suelo :

responsablemente, ahorrando

_materias primas, alimentandonos
saludablemente,... entre todas y todos..

- GOBIERNO VASCO

PERTSONA HELBURU
COMPROMISO CON LAS PERSONAS



